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U struénom ¢lanku ¢e se ukratko obraditi sliedece teme:
e obnovljivi izvori energije,

e promicanje koristenja obnovljivih izvora energije,
e rezultati sustava poticaja u Republici Hrvatsko;.

Naglasak ce biti na doprinosu sustava koriStenja obnovljivin izvora energije u postrojenjima za
proizvodnju elektricne energije. U ¢lanku nece biti opisane tehnologije za dobivanje elektricne
energije iz ovih izvora, posto je ova tema dobro obradena u brojnim izvorima. Ova tema je preSiroka
da bi se obradila u predvidenoj veli€ini ¢lanka. Zainteresirane Citatelje se upucuje na navedeni popis
iterature i izvora sa Interneta navedenih na kraju ¢lanka.

uvodu ¢Ce se kratko opisati koristenje obnovljivih izvora kroz povijest, te uzroci ponovnog interesa za
jihovu vecéu primjenu krajem 20.st.

prvom poglavlju ¢e se opisati osnovni pojmovi vezani uz primarne oblike energije, te objasniti
azlika izmedu obnovljivih i neobnovljivih izvora energije.

drugom poglavlju opisati ¢e se pravna terminologija vezana uz KkoriStenje obnovljivih izvora
ergije, te prikazati sustav poticanja koridtenja ove energije u Republici Hrvatskoj. Naglasak ce biti
a koridtenju obnovljivih izvora u proizvodniji elektri¢ne energije.

eCe poglavlje ¢e ukratko analizirati energetsku bilancu RH, te ukazati na potrebu za veéim
priStenjem obnovljivih izvora energije u proizvodnji elektricne energije.

etvrto poglavlje prikazati ¢e kratak razvoj koriStenja obnovljivih izvora u RH, te ¢e se analizirati
pzultati uvodenja sustava poticaja.

vod

Razvoj ljudskog drustva je usko vezan uz potrebu za energijom. Predindustrijsko drustvo je svoje
potrebe namirivalo koristeéi izvore energije neposredno dostupne u svom okruzenju, odnosno okoliu.
Potreba za radom se temeljila na koriStenje ljudske ili Zivotinjske radne snage, a kasnije i
WliskoriStavanju prirodnih resursa (energije vode i vjetra). Potreba za toplinskom energijom namirivala
se izgaranjem dostupne biomase i otpadaka, dok razvoj arhitekture i graditeljstva nije omogucio bolje
Bl iskoriStavanje toplinske energije sunca (uporabom prikladnih graditeljskih rjeSenja). Razvoj
- | predindustrijskog drustva bio je usmjeren na $tednju oskudnih prirodnih resursa. Uz $tednju, ¢ovjek
se trudio Sto bolje spoznati prirodne zakonitosti koji upravljaju ovim resursima te na taj nacin produZiti
Sto bolje njima upravljati. Na primjer, biomasa se kao izvor obnovljive energije oduvijek koristila za
ogrjev te je gospodarenje Sumama bilo jedno od osnovnih pitanja koje su razvijale ljudske zajednice.

Kasnije, tehnoloskim razvojem i savladavanjem tehnickih vjestina, poceli su se koristiti i drugi oblici
dostupne energije. Najrasirenije je bilo koristenje energije vodenih tokova, a potom i vjetra,
pretvorbom ove energije u mehani¢ku energiju za pokretanje mlinova, crpki, pumpi i sl. Uz to, energija
jetra se vrlo rano upotrebljavala kao pogonsko sredstvo u pomorstvu. Bilo se radilo o jednostavnom
jedru prvih brodica ili o sofisticiranom sistemu jedara prekooceanskih jedrenjaka, energija vjetra je bila
ezamjenjiva kao sredstvo pogona na moru. Ovakvo stanje zadrzalo se kroz dug period, sve do
pronalaska parnog stroja i njegove primjene u transportu.
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ndustrijskom revolucijom i razvojem parnoga stroja, prirodni oblici energije su gubili na
aznosti kao izvor energije. U promjenama koje su slijedile, spomenuti oblici energije su gotovo u
potpunosti uklonjeni kao izvor energije u transportu i proizvodnim djelatnostima. Strojevi pogonjeni
ugljenom zamijenili su potrebu za ljudskom pogonskom snagom, te reducirali ljudski rad na
opsluzivanje sve sofisticiranije tehnologije mehanickih strojeva. Ovaj tehnolodki napredak je bio

kljuéan za razvoj suvremene industrije te prelazak s manufakturne proizvodnje na tvornic¢ku
proizvodnju.

Kasnije, drugom industrijskom revolucijom te razvojem petrokemijske industrije i elektroenergetike,
ove su se promjene dodatno ubrzale. Pogonski strojevi postajali su dimenzijama sve manji, sa sve

veéom pogonskom snagom. Uz to, cijena pogonskih strojeva po jedinici snage je bila u stalnom
opadaniju.

Razvojem elektroenergetike i izumom elektri€nog motora, elektricna energija je postala pogonska
bnaga industrije. Elektricni motor je vremenom istisnuo motore s unutarnjim sagorijevanjem iz
)roizvodne procesne industrije, s obzirom da omogucuje visoki stupanj automatizacije i upravljanja
roizvodnim procesom. Usporedno s elektrifikacijom koja se odvijala u 20.st te razvojem elektronike,
acunarstva i telekomunikacija, elektri¢na energija je postala pokretatka snaga tehnoloskog napretka.
jen Sirok spektar primjene pridonio je stalnom rastu potreba ljudskog drustva za ovim oblikom
ergije. Danas mozemo re¢i da tehnoloski stupanj razvoja ljudskog drustva uvelike ovisi o dostupnoj
ektricnoj energiji. Funkcioniranje veéine globalnih sustava (promet, telekomunikacije, Internet, ...)

isi o sigurnoj i pouzdanoj opskrbi elektricnom energijom, odnosno pouzdanom radu
ektroenergetskog sustava.

uvremeni elektroenergetski sustavi i mreze razvijali su se vec¢inom u drugoj polovici 20.st. Razvoj je
o temeljen centralisti¢ki, odnosno potrebe za elektricnom energijom su se zadovoljavale izgradnjom
entralnih proizvodnih jedinica velike snage. Kako elektricna energija predstavlja sekundarni oblik
nergije te je za njenu proizvodnju potreban primarni energent, proizvodne jedinice su se gradile u
lizini izvora primarnog energenta. NajéeSc¢e koriSteni energent su bili fosilna goriva (termoelektrane) i
odne snage (hidroelektrane). Ovakav se princip naziva vertikalno integrirani elektroenergetski sustav
bio je tipiCan za 20.st. U istima je tok energije jednosmjeran, od proizvodnih jedinica do potrosaca.
ecina elektroenergetskih sustava su bili u viasnistvu drzave (veéinskom ili potpunom), a proizvodnja,

prijenos i distribucija elektricne energije krajnjim kupcima su bile regulirana djelatnost. Ovakvi trendovi
su bili tipi€ni za europske drzave, pa tako i za Hrvatsku.
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Slika 1 Pojednostavljeni prikaz zadovoljenja dnevnog dijagrama opterecenja EES-a
u vertikalno integriranom sustavu

adovoljavanje energetskih potreba temeljilo se na pokrivanju bazne potrosnje velikim proizvodnim
edinicama, te koriStenjem manjih proizvodnih jedinica za pokrivanje dnevnih i sezonskih oscilacija
otroSnje. Proizvodne jedinice su ulazile u pogon ovisno viSe faktora (pogonska spremnost, cijena i
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priost energenta, odrZanje stabilnost i pouzdanosti opskrbe i sl.). Na slici 1. prikazan je
pojednostavljen nacin zadovoljavanja dnevnih energetskih potreba za elektri€cnom energijom.

Faktori koji su doveli do preispitivanja ispravnosti ovakvog sustava su sljedeci:

e Naftne krize 70-ih godina 20. st. dovele su do spoznaje ovisnosti o fosilnim gorivima. Njima su
pocCele rasprave o pouzdanosti energetskog razvoja temeljenog na fosilnim gorivima i razvoju
energetske samodostatnosti. Posto su zalihe fosilnih goriva geografski neravnomjerno
rasporedene, drzave siromasne ovim energentima pocele su traziti rjeSenja kojima bi povecali
svoju energetsku samodostatnost i smanjili ovisnost o uvozu fosilnih goriva.

¢ Razvijene zemlje i zemlje u razvoju su u drugoj polovici 20.st. biljezile stalan rast potroSnje
energije potaknut ubrzanim industrijskim razvojem i porastom Zivotnog standarda. S obzirom
na opée prihvacen stav o konaénosti ukupnih rezervi fosilnih goriva, po€elo se preispitivati
pouzdanost takvog razvoja .

e Rasprava o klimatskim promjenama je zapoceta 80-ih godina 20.st. Njome se preispitivao
utjecaj industrijskog napretka i uporabe fosilnih goriva na nasu klimu ispustanjem staklenickih
plinova. Ova rasprava je utjecala na traZenje rjeSenja odrzivog razvoja, kako razvoj ne bi u
buduc¢nosti ugrozio ekosustav planete prekomjernim optere¢enjem.

)ve pojave su dovele do preispitivanja moguénosti koriStenja potencijala obnovljivih izvora energije
a0 alternative fosilnim gorivima. Smatralo se kako ¢e se njihovom uporabom poveéati pouzdanost
pskrbe energijom, povecati energetska samodostatnost te omogucéiti odrzivi razvoj.

rajem 20. st. poCeo se preispitivati model centralistic¢ki ustrojenih elektroenergetskih sustava.
ezultat toga bio je proces deregulacije i liberalizacije energetskog sektora te ulaska privatnog
pitala u elektroenergetiku. Umjesto gradnje velikih proizvodnih jedinica, poceo se razmatrati model
azvoja manjih proizvodnih jedinica blizu mjesta potroSnje. Time bi se smanijili gubici koji nastaju
ijenosom elektricne energije, a dodatno bi se smanjio nepovoljan utjecaj na okolis. Naime umjesto
elikih centralnih elektrana temeljenih na fosilnim gorivima, gradio bi se veci broj manjih proizvodnih
edinica. Gradnja manjih proizvodnih jedinica iziskuje manju pocetnu investiciju, omogucuje brzu
zgradnju i stavijanje u pogon te manje pogonske troSkove. Ovo omogucuje brzZi povrata investicije,
to je bilo osobito privlaéno privathom kapitalu.

Rezultat je bila pojava distribuirane proizvodnje, odnosno razvoj tehnologije manjih proizvodnih
edinica priklju€enih najéeS¢e na u distribucijsku mrezu. Ovakve proizvodne jedinice bile su prikladne
a iskoriStavanje obnovljivih izvora energije. Naime obnovljivi izvori energije su puno ravnomjernije
geografski distribuirani nego fosilni izvori, te se gotovo svagdje pojavljuju u vec¢em ili manjem obujmu.
Tako se nakon punog stolje¢a od Siroke uporabe obnoviljivih izvora (ere jedrenjaka), ponovo pocela
razmatrati Siroka primjena obnovljivih izvora energije kao pogonskog sredstva.

Smatra se kako Ce se razvoje elektroenergetike temeljiti na ovakvim manjim proizvodnim jedinicama
uz nuznu transformaciju elektroenergetskog sustava. Naime, dok se vertikalno integrirani EES moze
promatrati kao pasivha mreZza (radi jednosmjernog toka energije u mrezi), danadnji razvoj
elektroenergetskih mreza ide u pravcu stvaranju aktivnih mreZa (dvosmjeran tok energije uslijed
pojave distribuirane proizvodnje, slika 2). Ovakve mreze imaju odredene prednosti i nedostatke te ¢e
se njihov razvoj temeljiti na uklanjanju tehni¢kih nedostataka uz zadrzavanje svih prednosti modela.
Danasnji tijek istrazivanja ide u smjeru povecéanja stupnja korisnosti pretvorbe obnovljive energije u

lektricnu te razvoj "pametnih mreza" ("smart grids") koji ¢e omoguciti ve¢e mogucnosti prihvata
neregulirane distribuirane proizvodnje.
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| Prijencsna mraka '| Aktivna mreia potrebna za opskrbu potrofaéa
: koji preizvode i trefe elektricnu energiju

Distribucijska mreia s distribuiranom

proizvodnjom

Industrijski korisnici s
kegeneracijom takoder
proizvode stanovitu
alzkiriénu energiju koja
teda natrag u mreiu
Ugradeni generatori npr. vistrogenerator

Kuéanstva i mali peduzetnici potrofad i
proizvedadi elektriéne energije

Debilja crta predstavija tok 1z | u mreta

Tanka crta predstavija tok Iz mrake % ‘

Slika 2 Smijer energije u aktivnoj mrezi s distribuiranom proizvodnjom elektricne energije

talni porast potraznje za svim oblicima energije, pa tako i za elektricnom energijom, predstavlja veliki
azov energetici kao struci. Danas se veliki ljudski i financijski resursi angaZiraju u proces
onalaZzenja rjeSenja za odrziv razvitak modernog drustva. Prema nekim autorima, nakon tri
ergetska vala i naglom tehnoloSkom razvoju temeljenom na ugljenu, pa nafti i kona¢no plinu, slijedi
m energetski razvoj temeljen na uporabi dostupnih obnovljivih energetskih izvora. Ovime bi bio
oguéen odrzivi razvoj uz smanjenije ili dokidanje uporabe fosilnih goriva (Sljivac & Simi¢, 2009).

100

Biomasa
Ugljen -
Nafta ]
Prirodni plin
Voda i vjetar
Ostali OIE

% Potrosnje

1360 1880 1900 1920 1940 1960 1950 2000 2020 2040 2060

Slika 3 Tri vala fosilnih godina i buduée potrebe za obnovljivim izvorima energije (Sljivac & Simi¢, 2009)
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Obnovljivi izvori energije

Radi lak8eg pracenja teksta u ovom dijelu ¢e se razjasniti osnovni pojmovi vezani uz obnovljive izvore
energije: njihovo porijeklo, potencijal i podjelu (klasifikaciju). Za viSe informacija na ovu temu,
preporucuje se navedena literatura.

1.1  Porijeklo i osnovni oblici energije

Tri su osnovna izvora energije iz kojih potjecu svi ostali korisni oblici energije na planeti Zemlji (Sljivac
Simi¢, 2009):
e energija Sunca,

¢ energija Zemlje (geotermalna energija),
e i energija gravitacije.

nergija Sunca nastaje kao posljedica unutarnjih termonuklearnih procesa unutar Sunca. Dio te
nergije biva osloboden zraenjem s sunceve povrSine u svemir, pa tako dolazi izmedu ostaloga i na
emlju (mali dio ove ukupne energije zraCenja). Samo taj "mali" dio iznosi oko godisnje oko
°® TWh/god i vedi je od ukupnog prirodnog potencijala nafte i ugliena zajedno!. Vedi dio ove energije
koristi se u prirodnim procesima fotosinteze, isparavanja vode te strujanju vode i zraka. Ova
ergija se moze upotrijebiti kroz njezine pojavne (prirodne) oblike: energiju biomase, vodenih masa,
etra, valova.

eotermalna energija nastaje kao posljedica hladenja uzarene jezgre zemlje. ProsjeCna godisnja
lisina energije koja dolazi na povrsinu zemlje iznosi oko 0,27 x 10° TWh/god. Ova energija se
koriStava se uporabom temperaturnog gradijenta (koriStenjem toplinskih crpki, te energije vrucih
vora i stijena).

nergija gravitacije nastaje kao posljedica gravitacijske sile izmedu Sunca, Zemlje i Mjeseca, ¢ime na

emlji nastaju plima i oseka mora. Ova energija se moze se iskoristiti ukoliko je razlika plime i oseke
ovoljno velika (koristenjem ustava, brana i sl).

n Do

Svjetska potrodnja

Suncevo zralenje
energije

W Vjetar W Biomasa M Toplina
na Zemlju ) Zemlje
W Energija Voda
topline
mora i valova

Slika 4 Prirodni i tehnicki potencija obnovljivih izvora energije (Labudovi¢, 2002)
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0 Uz pojavne oblike primarne energije razlikuje se njihov prirodni (teoretski) i tehnicki potencijal.
POk prirodni potencijal predstavlja ukupno raspolozivi potencijal nekog oblika energije, tehnicki
potencijal je dio prirodnog potencijala koji se moze iskoristiti (trenutno raspolozivim tehnologijama).
Uz to, moze se govoriti i o ekonomskom potencijalu, a to je dio tehni¢kog potencijala kojeg se
ekonomski isplati koristiti (Poto¢nik & Lay, 2002).

Slika 4 prikazuje prirodni (veéa kocka) i tehnicki potencija (manja kocka), u odnosu na ukupnu
svjetsku potroSnju energije. Prema istoj moze se uociti kako je tehniCki potencijal energije Sunceva
zraCenja jos uvijek je vecCi od ukupne svjetske potroSnje energije (Labudovi¢, 2002).

.2 Podjela primarnih oblika energije

Primarni oblici se razlikuju prema vremenskoj moguénosti iscrpljivanja njihovog prirodnog potencijala.
5 tog stanovista oni se mogu podijeliti na neobnovljive i obnovljive izvore energije. Obnovljive izvore
DS zovemo i neiscrpljivim izvorima energije, a neobnovljive nazivamo i iscrpivim izvorima energije
dovi€ic, 2004).

aime, prema opc¢e uvrijezenom misljenju, potencijal neobnovljivih izvora energije u prirodi je
graniCen i njihovim koriStenjem ovaj potencijal se moze vremenom u potpunosti iscrpiti. Nasuprot

crpiti. Njihov prosjec€ni dotok se stalno obavlja (npr. na godisnjoj razini) ili ¢e dosegnuti dugi vijek
jaleku buduénost) prema ljudskom poimanju vremena.

neobnovljive izvore energije spadaju:
o fosilna goriva (ugljen, nafta, zemni plin, uljni Skriljevci),
e inuklearna goriva.

Dbnovljivi izvori energije obuhvacaju:

Suncevu energiju,

energiju vjetra,

energiju vodenih snaga (vodotoka, morskih struja i valova, plime i oseke),
biomasu,

i bioplin (uklju€ujuci i deponijski plin).

U znanstvenoj literaturi postoji prijepor oko klasifikacije geotermalne energije (unutarnje topline
Zemlje), posto je neki autori svrstavaju u neobnovljive izvore energije, a drugi u obnovljive izvore
energije. Ukoliko se uzme u obzir dugaak vremenski interval koji je potreban da se prirodni potencijal
ove energije iscrpi, ona predstavlja obnovljivi izvor energije. No kako ovaj energetski izvor u osnovi
ima ograniCeni prirodni potencijal, ona predstavlja neobnovljivi izvor energije (Kalea, 2005).

Isti autor predlaze i podjelu izvora energije prema konvencionalnosti njihova koridtenja, pa govori o
konvencionalnim (tradicionalno koriStenim) i nekonvencionalnim (dopunskim, alternativnim, novim)
izvorima energije. Nekonvencionalni izvori energije su oni Cija je uporaba u energetici 19. i 20.
stolje¢a bila zanemariva, dok su konvencionalni oni koji su Cinili osnovu suvremene energetike
(fosilna goriva, nuklearna goriva, biomasa i vodne snage). Od konvencionalnih izvora energije, jedino
odne snage (u velikim hidroelektranama) i ogrijevna biomasa su obnovljivi izvori, s time da se
biomasa tradicionalno nije koristila za proizvodnju elektri¢ne energije.
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Promicanje koriStenja obnovljivih izvora energije

U nastavku ¢e biti opisan zakonski okvir za promicanje i poticanje koriStenja obnovljivih izvora, s

naglaskom na njihovo koristenje u proizvodnji elektricne energije. Prije svega vazno je postaviti
pravnu definiciju obnovljivih izvora energije.

2.1  Pravna definicija obnovljivih izvora energije

Pravna definicija pojma obnovljivih izvora energije unutar Europske unije ostvareno je Direktivom o

bnovljivim izvorima energije (2001/77/EC). Prema istoj, tim pojmom su obuhvaéeni obnovljivi
efosilni izvore energije, odnosno:

e energija vjetra,

suncevo zracenje,

geotermalna energija,

enegija valova, plime i oseke,
energija vodnih snaga,

biomasa,

deponijski i kanalski plin, te bioplin.

va direktiva je definicijom postavila temelj uvodeniju poticaja za koristenje obnovljivih izvora energije.
vodenjem sustava poticaja hamjeravalo se povecati ukupno koristenje obnovljive energije, a jedan

postavljenih cilieva odnosio se na proizvodnju elektricne energije iz ovih izvora. Ona je trebala
10.g. doseéi udio od 22,1%, u odnosu na 13,9% u 1997.g. (Sljivac & Simi¢, 2009)

vu direktivu je 2009.g. zamijenila Direktiva Europske unije za promoviranje koriStenja obnovijivih

vora (2009/28/EC). Novom direktivom su postavljeni sljedeci energetski ciljevi za 2020.g. (poznati

od kraticom "20-20-20"):

e smanjenje ispustanja staklenickih plinova za 20% u odnosu na referentnu 1990.g,

e povecanje udjela obnovljivih izvora u ukupnoj potro$nji energije na 20% (u odnosu na 9,8% iz
2010.9.), te povecanje njihovog udjela u potros$nji prometnog sektora na min. 10%,

e povecanje energetske ucinkovitosti za 20%.

emlje Clanice su donoSenjem nacionalnih akcijskih planova trebale osigurati provodenje ovih ciljeva.
Pri tome obaveze pojedinih ¢lanica nisu iste, ve¢ ovise o zateCenom stanju te objektivnim
mogucnostima pojedinih ¢lanica za ispunjavanje ovih cilieva. Provodenjem nacionalnih planova
trebaju se ostvariti zadani ciljevi na nivou Europske unije (ukupno gledajuci).

U Republici Hrvatskoj je pravni okvir koriStenja obnovljivih izvora postavljen donoSenjem Zakona o
energiji (NN 68/2001). U meduvremenu je zakon dozivio dvije promjene, 2004. i 2012. Zadnjom
izmjenom zakona pojam obnovljivih izvora energije je definiran kao obnovljivi nefosilni izvori energije
(NN 120/2012, ¢l. 3, st. 17) i ukljuCuju sljedece oblike energije:

aerotermalna energija,

energija iz biomase,

energija mora,

energija vjetra,

hidropotencijalna energija,

geotermalna i hidrotermalna energija,

energija plina iz deponija otpada, te plina iz postrojenja za obradu otpadnih voda i bioplina,
sunceva energija.
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Promicanje proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih izvora

Spomenuto je da su drzave Clanice EU prihvatile politiku poticanja proizvodnje elektriéne energije iz
obnovljivih izvora kako bi razvili ovaj sektor. Naime, osim proizvodnje elektrine energije u
hidroelektranama, koristenje drugih oblika obnovljivih izvora u elektroenergetici je bio zanemariv.

Zanimljivo je da su iz sustava poticaja izuzete velike hidroelektrane (snage vece od 10MW), ¢ime su
bile pogodene zemlje Clanice koje su dobro iskoristile ovaj potencijal (Austrija, Finska, Portugal,
Svedska). lako su proizvodile veliki dio svoje elektricne energije u hidroelektranama (cca 25-70%)
morale su ponovo ulagati u razvoj elektrana za koristenje nekonvencionalnih obnovljivih izvora. Treba
napomenuti kako je ova odredba nepovoljna i za Hrvatsku, posto domaci se elektroenergetski sustav
velike oslanja na proizvodnju iz velikih hidroelektrana. OCekuje se kako ¢e one biti u mogucnosti

pstvarivati dodatne prihode uvodenjem certifikata o porijeklu energije (razvojem trziSta "zelene”
Bnergije).

Sustav poticaja treba privuéi privatni kapital te osigurati siguran povrat investicije u odredenom
azdoblju, sve dok ne zaZivi trZiste "zelene" energije (ekoloski prihvatljive). O&ekuje se kako ¢e
azvojem ovog trzista i ostalih instrumenata (zeleni certifikati, trgovanjem emisijama CO2 i sl.), ovakva
aganja postati trziSno isplativa i odrziva bez sustava poticaja. Uz to, planirano je kako ¢e poticanje
ovog energetskog sektora donijeti nova radna mjesta i prilike za gospodarstvo te na taj nacin vratiti
ozena sredstva kroz poreze, namete i sl. Pokretanje ovog sektora bi u konacénici trebalo poveéati

pnkurentnost novih tehnologija proizvodnje elektriéne energije smanjenjem njene cijene (radi vece
ptraznje, optimiranja i razvoja tehnologije, itd).

.3 Organizacija sustava poticaja u Republici Hrvatskoj

.3.1 Poticanje povlastenih proizvodaca

reformi energetskog sektora kroz proces pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji, nase
akonodavstvo se moralo prilagodili energetskom zakonodavstvu EU. Tako se u zadnjem desetljecu
brovela deregulacija i liberalizacija energetskog trziSta sukladno pravilima zajedniCkog europskog

rzista. Izmedu ostaloga, ovim promjenama se reguliralo poticanje koriStenja obnovljivih izvora i
energetske u€inkovitosti.

U Zakonu o energiji navodi se kako je koriStenje obnovijivih izvora energije i kogeneracije od interesa
za Republiku Hrvatsku (€l.13). Dalje ovim zakonom je definirano znaCenje pojma poviasteni
proizvodac. Prema istome to je energetski subjekt "koji energiju proizvodi iz obnovljivih izvora ili u
pojedinacnom proizvodnom objektu istodobno proizvodi elektricnu i toplinsku energiju na

visokoucinkovit nacin, koristi otpad ili obnovijive izvore energije na gospodarski primjeren nacin koji je
uskladen sa zaStitom okolisa" (€. 3, st. 22).

Temeljem ovog zakona i Zakona o trzistu elektricne energije, Vlada RH je 2007.g. izglasala paket
podzakonskih akata kojim je ustrojila sustav poticaja za proizvodnju elektri€¢ne energije iz obnovljivih
izvora energije i kogeneracije. Sustav se temeljio na uvodenju poticajnih cijena za otkup elektricne
energije proizvedene od strane poviaStenih proizvodaca elektricne energije. Posto pravilima EU-a
nisu dozvoljene direktne drzavne dotacije za povladtene proizvodace, sustav poticaja se temelji na
prikupljanju naknade za poticanje ovakve proizvodnje. Ova naknada naplacuje se od svih potro$aca
elektricne energije. Naknadu prikupljaju opskrbljivaci elektricne energije putem raduna za utroSenu
energiju i proslieduju je Hrvatskom operatoru trzista energije (HROTE). HROTE je zatim distribuira
prema povlastenim proizvodacima na osnovu raCuna za predanu energiju (financijski tokovi prikazani
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ici 5). Operator trziSta je duzan otkupiti svu elektricnu energiju koju proizvedu povlasteni
oizvodaci i proslijediti je opskrbljivacima prema njihovom trziSnom udjelu.

Povlagteni proizvodaé HROTE Opskrbljivaéi Kupci

I Movcani iznos Za
= potrosenu al.
_E energiju i sve
2 l naknade regulirane
ﬁ Maknada za z.a.kn_m.m.a. .
= L . (ukljuEujudi i
[=] poticanje i novcani
= . naknadu za
[ IZnos Za preuzetu . .

[ 4 Lo o poticanje)
e elektricnu energiju iz
DIE i kogeneracija
_ POTICAJNA
) CLIEMA

Slika 5 Sustav prikupljanja naknade za OIEK (preuzeto sa hrote.hr)

3.2 Tarifni sustav i aktualna podzakonska regulativa
d uvodenja sustava poticaja pojedini podzakonski akti su se izmijenili, tako da u trenutku zavrSetka
oga teksta (15. listopad 2013) okosnicu ovoga sustava €ini sljedece:
o Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije
i kogeneracije (NN 33/07, 133/07, 155/08, 155/09, 8/11, 144/11),
e Uredba o minimalnom udjelu elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije Cija se proizvodnja poti¢e (NN 33/07, 8/11),
e Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovijivih izvora energije i kogeneracije
(NN 63/12, 121/12, 144/12),
e Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12),
Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN 88/12).

Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovijivih izvora energije i
kogeneracije odreduje prije opisani sustav naplate naknade i njen iznos. U periodu 2012/13 visina
naknade je iznosila 0,005 kn/kWh (bez PDV-a). Prema najavi zakonodavca uskoro ¢e se predloziti
povecanje ove naknade .

Uredbom o minimalnom udjelu elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije Cija se proizvodnja potice, te njenim izmjenama i dopunama, planirano je do kraja
2020.g. dose¢i minimalni udio elektricne energije proizvedene u sustavu poticaja u ukupnoj
neposrednoj potrodniji elektri¢ne energije od:

o 13,6% iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije

e i 4% iz kogeneracijskih postrojenja.

Pravilniku o koristenju obnovijivih izvora energije i kogeneracije propisani su uvjeti i moguénosti
oriStenja obnovljivih izvora energije i kogeneracije. Takoder, pravilnikom je izvrSena je klasifikacija
ostrojenja koja koriste ove oblike energije prema:

e obliku energije koji postrojenje koristi,
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nazi postrojenja,
e rezimu rada (mrezni ili individualni sustavi).

Nacin i uvjeti stjecanja statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije definirani su Pravilnikom o
stjecanju statusa povlastenog proizvodala elektricne energije. Bitno je hapomenuti kako ovaj status
mogu stec¢i samo postrojenja priklju¢ena na mrezu, a za kogeneracijska postrojenja postoji i uvjet
ustede primarne energije.

Tarifnim sustavom za proizvodnju elektricne energije iz obnovijivih izvora energije i kogeneracije
odreduje se pravo povlastenih proizvodaca elektricne energije na poticajnu cijenu proizvedene
elektricne energije (feed-in tarife). Sustavom su utvrdene tarifne stavke za izracun poticajne cijene, a
isina tarifnih stavki odredena je prema vrsti postrojenja. Predvideno je maksimalno razdoblje isplate
oticaja u periodu od 14 godina.

rema tarifnom sustavu, uz kogeneracijska postrojenja, potiCu se sljedeée grupe postrojenja koja
oriste obnovljive izvore energije za proizvodnju elektri¢ne energije:
e Grupa 1. Postrojenja priklju¢ena na distribucijsku mrezu, elektricne snage do uklju¢ivo 1 MW:
0 a. suncane elektrane (3 grupe ovisno o snazi);
b. hidroelektrane;
c. vjetroelektrane;
d. elektrane na krutu biomasu isklju¢ujuc¢i komunalni otpad (2 grupe ovisno o snhazi);
e. geotermalne elektrane;
f. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih kultura, te organskih ostataka i otpada biljnog i
zivotinjskog podrijetla (2 grupe ovisno o snazi);
0 g. elektrane na tekuca biogoriva;
o h. elektrane na deponijski plin i plin iz postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda;
0 i. elektrane na ostale obnovljive izvore.
e Grupa 2. Postrojenja priklju€ena na prijenosnu ili distribucijsku mrezu, elektricne snage vece
od 1 MW:

0 a. hidroelektrane (snage do ukljuc¢ivo 10 MW);

(ol eliolNelNo]

0 b. vjetroelektrane;

0 c. elektrane na krutu biomasu isklju€uju¢i komunalni otpad (4 grupe ovisno o snazi);

0 d. geotermalne elektrane;

o0 e. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih kultura, te organskih ostataka i otpada biljnog i
Zivotinjskog podrijetla (2 grupe ovisno o snazi, do uklju¢ivo 5 MW);

o f. elektrane na tekuéa biogoriva;

0 g. elektrane na deponijski plin i plin iz postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda;

0 h. ostale elektrane na obnovljive izvore;

o0 i. sunCane elektrane;

0 |. elektrane na Zivotinjsku mast instalirane snage do uklju¢ivo 5 MW;

Ova postrojenja predstavljaju nekonvencionalne obnovljive izvore energije. Operator trziSta duzan je
sklapati ugovore o otkupu elektricne energije uz poticajnu cijenu s povlastenim proizvodacima sve
dok ukupna planirana proizvodnja elektricne energije iz postrojenja koja koriste takva postrojenja ne
ispuni prije navedeni minimalni udjel elektricne energije u ukupnoj potrosnje elektricne energije.

arifnim sustavom se odreduje ukupna instalirana snaga suncanih elektrana koja ¢e se poticati
kvota). Zadnjim izmjenama tarifnog sustava (NN 121/2012, ¢&l. 12, st. 5) odredene su ove
aksimalne snage:

e 15 MW za integrirane suncane elektrane,

e 10 MW za neintegrirane suncane elektrane.
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Potreba za obnovljivim izvorima u proizvodnji elektricne energije
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Slika 6 Potrosnja ukupne energije u RH, 1988-2011 (MINGO, 2011)

nastavku ¢Ce se dati kratak osvrt na trendove u potrosnji i proizvodnji primarne i elektricne energije
H. Uz to ukazati ¢e se na ciljeve energetske strategije razvoja, te budu¢e dogadaje u proizvodnom
jelu elektroenergetskog sektora. U prikazu energetskih trendova koristeni su podaci iz godidnjeg
ltena Ministarstva gospodarstva (Energija u Hrvatskoj 2011, godisnji energetski pregled). Podaci o
ergetskim kretanjima u 2012.g. jo$ nisu poznati i trebali bi biti objavljeni u prosincu 2013.g.

end potrodnje ukupne energije u periodu 1988-2011 (slika 5) ukazuje na nagli pad potrosnje
¢etkom 90-ih godina 20.st. Naime, raspad Jugoslavije te pratec¢i rat za nezavisnost su doveli do
da gospodarskih aktivnosti i Zivotnog standarda, a time i potroSnje energije. Nakon toga slijedi
eriod laganog i stalnog porasta uz pokretanje i stabilizaciju gospodarstva koji je 2007.g. dosegao
voj maksimum. U periodu 2008-11 biljeZi se najprije stagnacija rasta pa pad potrodnje u 2011.g.
rema podacima o gospodarskoj aktivhosti ovaj period se poklapa s ulaskom Hrvatske u
ospodarsku recesiju $to je uzrokovalo stagnaciju potro$nje energije.
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Slika 7 Vlastita opskrbljenost primarnom energijom u Hrvatskoj, 1998-2011 (MINGO, 2011)

koliko se u istom periodu analizira vlastita opskrbljenost primarnom energijom (ista ukazuje na
tupanj samodostatnosti u pokrivanju energetskih potreba, slika 7), uo€ava se lagani, ali stalni pad
nergetske samodostatnosti i ovisnost o uvozu energije. Ovakva kretanja ne trebaju Cuditi s obzirom

a su, uslijed ratne opasnosti i gospodarske stagnacije u periodu 1992-2000, izostala nuZzna ulaganja
energetski sektor.
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Slika 8 Potrosnja elektri¢ne energije u RH, 1998-2011 (MINGO, 2011)

ve pojave se mogu uoditi i u kretanju ukupne potro3nje elektricne energije (slika 8), s razlikom da je
periodu 2008-11 zabiljezen maniji pad u odnosu na pad ukupne potroSnje energije. Prema podacima
EP-Operatora prijenosnog sustava (HOPS, 2012), ovaj trend je nastavljen i u 2012.g s padom od
% U odnosu na prethodnu godinu. Zanimljivo je kako, prema istom izvje$¢u, vrdno opterecéenje
ektroenergetskog sustava u 2012.g. biljeZi rast. Rast u odnosu na prethodnu godinu iznosi 7,5%,
nosno 3% u odnosu na 2007.g. (maksimalno opterecenje u periodu 2000-11, slika 9).

Godisnji konzum (Annual Demand) Vréno optereéenje sustava (System Peak Load)

GWh : |
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Slika 9 Kretanje ukupne potrosnje i vrSne snage elektroenergetskog sustava RH, 2003-2012 (HOPS, 2012)
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Slika 10 Uvoz elektriéne energije u RH 2000-2011 (HERA, 2011)
asuprot tome, ukoliko se analizira trend uvoza elektricne energije (slika 10), moze se uociti kako isti

iljiezi stalan rast od 2000.g. Spomenuti izostanak ulaganja u elektroenergetski sustav, uz stalan
orast potrosnje elektricne energije, €ini Hrvatsku sve ovisniju o uvozu elektricne energije. Ukoliko u
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godinama izostanu ulaganja u elektroenergetski sektor, posebno u proizvodne kapacitete,
vatska bi mogli postati ovisna o uvozu elektricne energije! Time bi bila ugrozena samodostatnost
naseg elektroenergetskog sustava. Buduéi da sigurna opskrba elektricnom energijom ¢&ini osnovu
razvoja, ovaj scenarij bi mogao ograni€iti i mogucnosti nadeg gospodarskog razvoja, posebno
industrije.

Prema Godisnjem izvje§¢u Hrvatske energetske regulatorne agencije za 2011. (HERA, 2011), do
2020.g. iz pogona C¢e radi dotrajalosti iza¢i oko 1160 MW termoelektrana koje treba adekvatno
nadomjestiti. lako ¢e okosnicu novih proizvodnih kapaciteta Ciniti konvencionalne elektrane (hidro i
termoelektrane), Hrvatska treba traziti rieSenje i u povecanju koriStenja obnovljivih izvora energije za
proizvodnju elektricne energije. Razloga tome je viSe. Hrvatska je izrazito siromasna preostalim
ezervama fosilnih goriva i vecinu fosilnih goriva uvozi. Gradnjom termoelektrana povecavala bi se
amodostatnost u smislu zadovoljavanja potreba za elektricnom energijom, no istodobno bi se
ovecao uvoz primarnih energenata (fosilnih goriva). Stoga je upitno kako bi isto utjecalo na ukupnu
nergetsku bilancu i samodostatnost.

eCi angaZzman obnovljivih izvora u proizvodniji elektricne energije je potreban i radi ostvarenja ciljeva

Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 130/2009). Ovom strategijom su uvaZzeni

ljevi iz Europske direktive 2009/28/EC (ciljevi 20-20-20), a medu planiranim nacionalnim ciljevima je

ovecanje udjela obnovljivih izvora u energetskoj bilanci. Naime cilj je do 2020.g. podi¢i ukupan udio

novljivih izvora (uklju€ujuci i velike hidroelektrane) u bruto neposrednoj potrosnji na 20%. Sukladno

me planira se udio proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije odrzavati na razini
35%.

eba vidjeti hoée li se ciljevi strategije korigirati s obzirom na trenutna gospodarska kretanja, no
ektroenergetsku samodostatnost je moguce ostvariti samo gradnjom novih kapaciteta. Pri tome
eba zapaziti otpor javnosti pri pokretanju velikih elektroenergetskih projekata u konvencionalne
roizvodne jedinice (HE Ombla, TE Plomin C). Za ocCekivati je kako ¢e udio proizvodnih jedinica za
dnosu na konvencionalne proizvodne jedinice. Isto ¢ée omoguditi brZzu gradnju uz potporu lokalnog
tanovnistva.
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Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora u Republici Hrvatskoj

4.1  KoriStenje konvencionalnih obnovljivih izvora

U domacoj elektroenergetici se ve¢ odavno valorizira prirodno bogatstvo vodnih snaga Republike
Hrvatske. Hrvatska ima ukupno u pogonu 26 hidroelektrana, ukupne instalirane snage 2112 MW
(HOPS, 2012). Sve hidroelektrane HEP-a dobile su certifikat za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora (certifikat "zelene" energije). Sve elektrane su u vlasniStvu HEP Proizvodnje d.o.o.
Zadnji proizvodni objekt je HE LeS¢ée na rijeci Dobri, koja je pustana u komercijalni pogon 2010.g.

Elektrane Power Plants
Godina Ukupno
Hidro Termo Vijetro || Industrijske 1.04 % HE
Ee Hydro Thermal || Wind || industriar | 02 2010 62,6 % 36,1 % : o HPP
2010 8309 4787 138 38 13272 2.01 % . 1E
TPP
201 45,8 % 51,8 % e
2011 | 4581 5179 || 201 38 9999 [
3,32 %
2012 4772 4699 329 97 9897 2012 48,2 % 475 % ’ ’; IE

PP

Slika 11 Proizvodnja elektricne energije u Hrvatskoj, 2010-2012 (HOPS, 2012)

udjelovanje ovih elektrana u ukupnoj proizvodnji elektricne energije ovisi o godisnjim hidroloSkim
ilikama, no iste ostvaruju veliki udio u domacoj proizvodnji. Na slici 11, prikazana je proizvodnja
ektricne energije u periodu 2010-12 prema vrsti elektrana (HOPS, 2012), dok je na
ici 12. prikazana ukupno raspolozZiva elektriCha energija u RH prema izvoru energije za period

88-2011 (MINGO, 2011).Treba napomenuti da su 2011. i 2012.g. bile izuzetno hidroloSki
povoljne.
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Slika 12 RaspoloZiva elektricna energija u Republici Hrvatskoj, 1988-2011 (MINGO, 2011)
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4.2  Koristenje nekonvencionalnih obnovljivih izvora

Pri analizi koriStenja nekonvencionalnih obnoviljivih izvora, interesantan je period prije i poslije 2007.g.
Naime 2007. se ustrojio sustav za poticanje proizvodnje elektriéne energije iz obnovljivih izvora $to je
dovelo do interesa privatnih i javnih investitora za ovaj sektor.

lako su i prije 2007. postojali proizvodaci elektricne energije iz obnovljivih izvora, njihov udio u
ukupnoj proizvodniji je bio zanemariv. Ovdje svakako treba izdvojiti takva 2 projekta.

ahvaljujuéi pilot projektu dr.sc. Majdandzi¢a na njegovoj obitelijskoj kuéi je 2003.g. izgradena
otonaponska elektrana Solarni krov Spansko. lako snaga ove elektrane nije velika (7,14 kW), ovaj
rojekt je kroz prezentaciju u medijima i stru¢noj literaturi doprinio popularizaciji koristenja
tonaponskih sustava za proizvodnju elektriCne energije (Majdandzi¢, 2008).

Slika 13 Pogeci koristenja obnovljivih izvora u RH, Solarni Krov Spansko i VE Ravne 1

rugi projekt je ujedno i prva veéa elektrana koja koristi obnovljive izvore. Naime investitor Adria Wind
ower d.0.0 je 2004.g. izgradio vjetroelektranu VE Ravne 1 na otoku Pagu. Ovu elektranu €ini sedam
jetrogeneratora snage 850 kW (ukupna snaga vjetroelektrane iznosi 5,95 MW). Elektrana je
rikjuCena na distribucijsku elektroenergetsku mrezu i 2005.g. je proizvela ukupno 9,5 GWh
lektricne energije (Adria wind power d.o.0.).

120.000 kW

100.000 kW

W Srednje kogeneracije
80.000 kw

B Male kogeneracije
M Mikrokogeneracije
60.000 kw W Vjetroelektrane

M Sunéane elektrane

W Hidroelektrane
40.000 kw

M Elektrane na bioplin

M Elektrane na biomasu
20.000 kW

0 kw _J . . . I .

2007 2008 2009 2010 2011

Slika 14 Instalirana snaga povlastenih proizvodaca za period 2007-11 prema vrsti postrojenja (HERA, 2011)

str. 15



“. l Let’s grow up together

L IS =

KNOWLEDGE TO INVEST

enja sustava poticaja 2007.g. poCeo je vedi interes za ulaganje u ovakve projekte. Na slici 14.
azan je porast ukupne instalirane shage postrojenja povlastenih proizvodaca u periodu 2007-11.
Na slici je prikazan udjel razli¢itih vrsta postrojenja te je iz iste vidljivo kako je najveéi interes
investitora pokazan za gradnju vjetroelektrana.

U 2011.g. ukupno instalirana snaga vjetroelektrana u sustavu poticaja RH je iznosila 88,75 MW. Udjel
vjetroelektrana u ukupnoj instaliranoj snazi povlastenih proizvodaca iznosio je 81% te su proizvele
85,2% ukupno proizvedene elektricne energije u sustavu poticaja. Na temelju proizvedene energije
vjetroelektrane su ostvarile pravo na ¢ak 77,4% ispla¢enih poticaja. Na elektroenergetski sustav je
bilo priklju¢eno ukupno 7 vjetroelektrana (HERA, 2011).

Instalirana Udio u Proizvodnja Udio u Isplaceni Udio u
O e e snaga |nsta||ra.ncu elektrn_:_ne proizvodnji poticaji isplatama
snazi energije (bez PDV-a)
[kw] [%] [kwWh] [%] [kn] [%]

Elektrane na 5.740,00 5,25 10.710.556 475| 11.114.561,42 6,10
hiomasu
Elektrane na

- 4.000,00 3,66 21.129.837 9,37| 28.635.155,12 15,72
bioplin
Hidroelektrane 30,00 0,03 110.826 0,05 86.366,68 0,05
Sunéane elektrane 342,32 0,31 135.702 0,06 486.842,92 0,27
Vjetroelektrane 88.750,00 81,16| 192.181.7389 85,20 | 141.061.433,15 77,43
Mikrokogeneracije 33,00 0,03 37.970 0,02 202.234,48 0,11
Male kogeneracije 460,00 0,42 803.166 0,36 567.554,92 0,31
e L 10.000,00 9,14 443.800 0,20 28.109,87 0,02
kogeneracije
Ukupno 109.355,32 100,00| 225.553.646 100,00 | 182.182.258,56 100,00

Tablica 1 Proizvodnja i isplaéena sredstva povlastenim proizvodacdima el.en. za 2011. (HERA, 2011)

etaljni podaci o ukupno instaliranoj snazi, proizvedenoj elektricnoj energiji i isplacenim poticajima
ovlastenih proizvodaCa prema vrsti postrojenja prikazani su u tabeli 1. Podaci se odnose na
roizvodnju u 2011.g. U toj godini sva postrojenja u sustavu poticaja su proizvela ukupno 225,5 GWh
lektricne energije. Ukoliko se ti podaci usporede s ukupnom proizvodnjom elektricne energije u
011.g. (10.830,3 GWh) moze se zakljuCiti kako je udio povlastenih proizvodaca u ukupnoj
roizvodniji elektricne energije iznosio cca 2%. lako je ovo mali udio, prema podacima o proizvodnji
elektriCne energije u periodu 2006-11 (tabela 2), moze se uoditi veliki napredak u odnosu na godinu
prije uvodenja poticaja. Naime u 2006.9. je proizvedeno svega 19 GWh iz vjetroelektrana Sto je
predstavljalo udio od 0,15% ukupne proizvodnje (MINGO, 2011).

L p——c—
GWh

124206 122451 123256 127771 141050 108303
61235 44002 53259 68144 84352 46200
30362 51814 44143 34222 24948 28765
18754 21155 20857 20003 25800 26207
4755 5131 4597 3959 4468 5119

Tablica 2 Proizvodnja elektriéne energije u periodu 2006-2011 (MINGO, 2011)

tabeli 3. prikazani su povlasteni proizvodaci s kojima je operator trzista (HROTE) sklopio ugovor o
tkupu elektri¢ne energije i Cija su postrojenja u sustavu poticanja na dan 30.09.2013.
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nisu poznati podaci o proizvodniji elektri¢ne energije iz ovih postrojenja, moze se uociti kako
= U nepune 2 godine (2011-13) doSlo do gotovo trostrukog povecanja instaliranog kapaciteta
povlastenih proizvodaca. Kogeneracije €ine manji dio od svega 5% ukupno instaliranih kapaciteta pa
se ove podatke moze promatrati kao informaciju o kapacitetima za proizvodnju elektricne energije iz
nekonvencionalnih obnovljivih izvora.

o Instalirana Udio u prirast 2013-2011

Vrsta postrojenja T _ukupnoj
inst. snazi [kW] [%]

Elektrane na biomasu 11.150,11 3,79% 5.410,11 194,25%
Elektrane na bioplin 8.135,00 2,76% 4.135,00 203,38%
Elektrane na deponijski plin 2.500,00 0,85% 2.500,00 -
Hidroelektrane 1.340,00 0,46% 1.310,00 4466,67%
Sunéane elektrane 5.431,47 1,85% 5.089,15 1586,66%
Vjetroelektrane 254.250,00 86,39% 165.500,00 286,48%
Mikrokogeneracije 33,00 0,01% 0,00 100,00%
Male kogeneracije 1.460,00 0,50% 1.000,00 317,39%
Srednje kogeneracije 10.000,00 3,40% 0,00 100,00%
Ukupno 294.299,58 100,00% 184.944,26 269,12%

Tablica 3 Povlasteni proizvodaci prema vrsti postrojenja na dan 30.09.2013 (www.hrote.hr)

d nekonvencionalnih izvora najveéi udio u ukupnim kapacitetima (86,4%) i dalje drze vjetroelektrane
povecanje udjela za cca 5% u odnosu na 2011). Nakon toga slijede postrojenja na biomasu i bioplin
bbje tehnologije su smanjile udjel u ukupnim instaliranim kapacitetima) te sunCane elektrane Ciji se
dio povecao na 1,85%. Treba primijetiti kako je instalirani kapacitet vjetroelektrana zabiljezio gotovo
ostruki porast svojih kapaciteta, a najvece porast kapaciteta je zabiljeZzen kod malih hidroelektrana
45 puta) i sun€anih elektrana (16 puta).

koliko se promatra broj povlastenih proizvodac¢a, najbrojnija vrsta postrojenja su suncane elektrane
lo 10 kW. Isto se moglo i o€ekivati s obzirom da ova vrsta postrojenja iziskuje najmanju investiciju i
ehnoloski je jednostavno postrojenje. Uz to, ova vrsta postrojenja zahtijeva najmanje pripremnih
adnji pri pokretanju i izgradnji. U prilog tome je iSlo i pojednostavljenje i unificiranje procedure za
priklju¢enje malih fotonaponskih elektrana na distribucijsku mreZzu u toku 2012.g. Ovim izmjenama je
znatno ubrzan i pojednostavljen priklju¢ak gradevina koje spadaju u jednostavne gradevina prema
propisima koji ureduju gradnju. Stoga su se u pokretanje ovih investicija ukljucile i brojne fizicke
osobe, te je na ovaj nacin energetika presla okvire pravnih subjekata. Rast bi vjerojatno bio i veci da
prvim tarifnim sustavom nije postavljena niska ukupna kvota za ove projekte (1 MW ukupno), stoga su
brojni investitori ¢ekali poveéanje kvote koja se desila usvajanjem novog tarifnog sustava u lipnju

2012.g. i njegovim izmjenama u studenom iste godine (aktualne kvote su navedene na kraju
poglavlja 2.3.2).

Daljnje povecanje instaliranih kapaciteta najviSe Ce ovisiti tehnickoj sposobnost elektroenergetskog
sustava da primi ovakvu proizvodnju te financijske moguénosti operatora trziSta da prikupljanjem
propisane naknade uspije pokriti sve troSkove sustava poticaja. Operator prijenosnog sustava
HOPS) opetovano upozorava na ograni¢ene mogucénosti elektroenergetskog sustava s obzirom na
rihnvat neregulirane proizvodnje iz vjetroelektrana. Prema procjenama HOPS-a hrvatski
lektroenergetski sustav moze primiti cca 400 MW ovakve proizvodnje. Posto projekti vjetroelektrana
ilieze najvedi interes investitora, a prema strategiji energetskog razvitka predvideno je da 2020.g.
kupna instalirana snaga vjetroelektrana iznosi ¢ak 1.200 MW, HOPS predlaze niz rjeSenja. Izmedu
pstaloga istiCe potrebu za gradnjom dodatnih konvencionalnih postrojenja (ukoliko ukupna snaga
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trana dosegne granicu od 10% vr$nog optere¢enja EES-a) te uklju¢enje obnovljivih izvora u
stav obraCuna energije uravnotezenja. Radi nestalne prirode vjetra i nemoguénosti egzaktnog
planiranja ovakve proizvodnje energije, HOPS upozorava na nuznost regulacije potreba za energijom
u slu¢aju nepovoljnih prilika (smanjene proizvodnje vjetroelektrana uslijed izostanka vjetra).

Godina 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
Obveze opskrbljivaca

Fakturirani iznosi s naslova naknade za poticanje [mil. kn] 82,5| 142,98 | 137,78 7841 77,85

Fakturlr...anlvl.znom s_naslova prodane elektri¢ne energije 0,15 13,64 20,76| 36,55 97,04
opskrbljivacima [mil. kn]

Obveze HROTE-a

Trodkovi energije uravnotezenja [mil. kn] 0,02| 1,36 2,08 3,65 9,79
';:Z;é:\?:é:ézk[t;ﬁhi;nerglje otkupljene od povlaitenih 0,38 26,19 36,59 704| 18218
Troskovi posebne naknade za proizvodace [mil. kn] /| / / / 1,17
RAZLIKA
Razlika [mil. kn] | 8225 12907| 119.87| 2091 -17,35

Tablica 4 Pregled novcanih tokova u sustavu poticaja [mil. kn] (HERA, 2011)

sluaju joS vecCeg porasta proizvodnje elektricne energije od povlastenih proizvodaca biti ¢e
trebno viSe sredstava dobivenih prikupljanjem zakonski propisane naknade. U tabeli 4. prikazan je
ihod i rashod ostvaren u sustavu poticaja za razdoblje 2007-11, iz ¢ega je vidljivo da ve¢ u 2011.g.
ROTE na godi$njoj razini biljezi negativnu bilancu obaveza. Ovaj manjak je namiren iz neutroSenih
edstava prethodnog razdoblja (HERA, 2011). Prema preliminarnim podacima za 2012.g. negativna

lanca je poveéana na cca -66,2 mil.kn, stoga ée ovakva kretanja zahtijevati skoru prilagodbu
knade Sto je zakonodavac vec i najavio (Energetika-net, 2013).

vakvi trendovi nisu izuzetak u Hrvatskoj, ve¢ su aktualni i u EU. Tako Njemacka razmatra ukidanje
oticaja za solarnu energiju do kraja desetljeca, a za istu su ve¢ smanjeni poticaji (HRT, 2013). Sli¢an
cenarij priprema i Spanjolska, s time da su tamo ve¢ smanjeni poticaji 2010. Dodatno smanjenje

Cekuje se i u toku 2013. jer u suprotnome drzavi prijeti ogroman tarifni deficit. Isti je ve¢ do svibnja
013. iznosio 26 milijarde eura (Pasari¢, 2013).

rema prijedlogu Nacionalnog akcijskog plana za obnovljive izvore energije (MINGO, 2013) u
lijedecem razdoblju moze se ocCekivati veée potpore razvoju projekata hidroelektrana i elektrana na
biomasu (uklju€ujuci i bioplin), no treba pri€ekati da prijedlog bude usvojen posto je isti izazvao velike
prijepore pri predstavljanju pred zajednicom povlastenih proizvoda¢a (Energetika-net, 2013).
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Obnoviljivi izvori energije su koristeni kroz Citavu povijest ljudskoga drudtva te su do prve industrijske
revolucije i otkri¢éa parnog stroja, uz ljudsku i zivotinjsku snagu, Cinili jedini izvor pogonske energije.
Po otkricu parnog stroja i kasnije elektricnog motora, ovi oblici energije su zasjenjeni uporabom
fosilnih goriva i elektricne energije. Povratak vecoj uporabi obnovljivih izvora energije poCeo se
razmatrati u drugoj polovici 20.st., a uzrok istome su bile energetske krize uzrokovane nesigurnom
opskrbom fosilnih goriva te preispitivanje sigurnosti i odrzivosti razvoja temeljenog na fosilnim
izvorima energije s obzirom na konacnost njihovih rezervi i nepovoljan utjecaj na okolis.

Pravna definicija pojma obnovljivih izvora energije unutar Europske unije ostvarena je Direktivom
P001/77/EC, odnosno njenom zamjenom 2009/28/EC iz 2009 (ciljevi 20-20-20). Ovim direktivama su
postavljeni ciljevi u vezi uporabe obnovljivin oblika energije, koji se moraju ostvariti ukupno za EU
roz implementacije u nacionalnom zakonodavstvu pojedinih ¢lanica. Reformom energetskog sektora
roz proces pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji, nase zakonodavstvo se moralo prilagoditi

nergetskom zakonodavstvu EU. Tako je u pravne okvire ukljuéeno i poticanje uporabe obnovljivih
vora energije za proizvodnju elektricne energije.

aime, ostvarenje cilieva iz spomenute direktive ugradeno je u nacionalno zakonodavstvo kroz
trategiju energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 130/09). Izmedu ostalog u nacionalne ciljeve
n 2020.g. je postavljen plan za postizanje minimalnih udjela elektriéne energije proizvedene u

stavu poticaja. Ciljevi su postavljeni za postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i za
Dgeneracijska postrojenja.

a ostvarenje ovih ciljeva 2007.g9. se uspostavio sustav za poticanje proizvodnje elektricne energije iz
bnovljivin izvora. Pravo na poticajni otkup elektricne energije imaju svi proizvodaci elektricne
nergije koji su stekli status povlastenog proizvodaca. Sredstava za isplatu poticaja se prikupljaju

aknadom koju placaju svi potrosaci elektricne energije u RH. Sustavom poticaja upravlja Hrvatski
perator trzista energije (HROTE).

7akonodavna vlast je viSe puta mijenjala podzakonske akte kojima se ureduje sustav poticaja. Tako
5U se izmjenama mijenjale visine tarifnih stavki za pojedine vrste proizvodaca, maksimalno razdoblje
splate poticaja, visina naknade za poticanje obnovljivih izvora energije i sl. U sljede¢em razdoblju

akonodavac je najavio daljnje prilagodavanje ove zakonske regulative, odnosno uskladivanje iste
sukladno rezultatima ostvarenim sustavom poticaja.

Naime od uvodenja sustava poticaja u 2007.g., sektor proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih
izvora energije se razvio pa danas proizvodni kapaciteti ovih postrojenja iznose cca 300 MW
instalirane snage. Od svih vrsta postrojenja, najviSe kapaciteta je instalirano u vjetroelektranama (cca
86,5% ukupno instalirane snage) i u njima se proizvodi najviSe energije u sustavu poticaja. Uz ovu
tehnologiju, veliki interes zabiljezen je za proizvodnju elektricne energije u solarnim elektranama.
Pojednostavljenje zakonske procedure vezane uz priklju€ak integriranih solarnih elektrana snage do
10 kW na javnu elektricnu mrezu pridonijelo je tome da su ova vrsta postrojenja najbrojnija u sustavu

poticaja. Uz to, u ovakve investicije se upustio i veliki broj fiziCkih osoba, jer su na taj nacin ostvarili
dodatni prihod uz siguran povrat investicije.

Daljnje povecanje instaliranih kapaciteta najviSe ¢e ovisiti tehni€koj sposobnost elektroenergetskog
sustava da primi ovakvu proizvodnju te financijske mogucénosti operatora trziSta da prikupljanjem
propisane naknade uspije pokriti sve troSkove sustava poticaja. Naime pri prihvatu odredenih
ehnologija, postoji opasnost od izostanka oclekivane proizvodnje uslijed nestalnosti intenziteta
obnovljivog izvora energije (prije svega sunca i vjetra). Zakonodavac je ve¢ najavio da ¢e u
slijede¢em razdoblju naglasak biti na poticanje elektrana na biomasu i bioplin te kogeneracijska
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nja i male hidroelektrane. Nadalje, prema projektima malim suncanih elektrana (do 30kW)

da ne namjerava promijeniti politiku, dok za ve¢e snage ovakvih elektrana treba ocekivati manje i
nestimulirajuée poticaje.

U buducnosti je zakonodavac najavio povecati i naknadu za poticanje proizvodnje elektricne energije
iz obnovljivih izvora. Naime operator trziSta energije (HROTE) je zabiljezio negativnu financijsku
bilancu ve¢ u 2011.g., a prema preliminarnim rezultatima negativna bilanca je zabiljezena i 2012.
Radi velikog interesa investitora za ovo trZiste i velikog broja projekata koje &ekaju riedenje o
stjecanju statusa povlastenog proizvodaca, moze se ocekivati daljnje povecanje proizvodnih
kapaciteta, a time i proizvodnje elektricne energije iz ovih postrojenja. Stoga je u buduénosti nuzno
uskladiti visinu naknade, odnosno poticaja, kako HROTE ne bi u buduénosti i dalje biljezio tarifni

eficit. Ovakvo stanje nije problem samo Hrvatske, ve¢ se sli€ni problemi deSavaju i u drugim
lanicama EU.

obzirom na stalan porast potro3nje elektri€ne energije te zabrinjavajuéi porast uvoza iste u zadnjem
esetljecu, Hrvatska mora ukljuciti obnovljive izvore energije u energetski miks. Republika Hrvatska
a znatan potencijal za obilnije koriStenje obnovljivih izvora energije u proizvodniji elektricne energije.
jima bi se mogla smanijiti ovisnost o proizvodnji u velikim hidroelektranama i uvozu u opskrbi
troSaca elektricnom energijom te osigurati Cistija proizvodnja. U sljede¢em razdoblju koriStenje
vlastenih proizvodaca u opskrbi elektricnom energijom treba paZljivo planirati kako bi se izbjegla
minacija jedne vrste proizvodne tehnologije. Uz to, politiku poticaja treba usmijeriti tako da to vise

taknu domace gospodarstvo kroz potrebu za gradnjom, odrzavanjem i upravljanjem ovim vrstima
oizvodnih postrojenja.
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