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METRIS

CENTAR ZA ISTRAZIVANJE

Centar za istrazivanje materijala Istarske zupanije - METRIS o3
uspostavljen je u sklopu provedbe projekta Research Centre @ DI
for Metal Industry in Istrian County - MET.R.IS.

Glavni cilj projekta MET.R.IS. bio je stvaranje poslovne infrastrukture za
inovativno istrazivanje 1 razvoj u metalnoj industriji u Istarskoj Zzupaniji kako bi se
povecala razina provedenih razvojno-istrazivackih projekata.

Specificni cilj projekta bio je pruzanje usluga istrazivanja 1 razvoja malim 1 srednjim
poduzec¢ima (MSP-u) u metalnoj industriji u Istarskoj zupanijt.

Daljnjim razvojem 1 implementacijom EU sufinanciranih projekata poput METRIS
Plus, Roof Of Rock, NEXT, itd., ali i manjih projekata poput Laboratorijskih
ispitivanja i zastite beramskih fresaka, METRIS je razvio citav niz metoda za
razlicita istrazivanja na sirokom spektru materijala, a ne samo metala te se profilirao
kao kvalitetan usluzni laboratoryjski centar 1 van granica RH.

METRIS se nalazi na lokaciji bivSe kirurgije OB Pula u Zagrebackoj ulici te svoje
usluge obavlja kroz tri odjela — kemijski (laboratoryji 1 1 2), mehanicki
(laboratoriji 3, 4 1 5) 1 biotehnicki (laboratorij 6).
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/ MATERIJAL / ZELJENE \

ISTRAZIVAN]JA INFORMACIJE
KAMEN - (KEMIJSKI) SASTAV
METAL - UZORCIIRAZILOZI
7ZBUKE (PRYOPADANJA
PIGMENTI ANALIZE (PRETHODNIH)

% & RESTAURATORSKIH
iIZOLOSKA ONECISCENJA 7 AIVATA
ABEST AUTENTICNOST

s l;li 5 . STAROST

s . PORIJEKLO

- ARHEOLOSKI NALAZI




Primjeri mogucnosti istraZzivanja na
kulturnim dobrima u nasim

laboratorijima kroz dosad provedene
analize



IstraZivanje efikasnosti 1 Stetnosti postupka Cis¢enja kamena

Primjer ¢iSCenja vodom

Snimak povrsine kamena na svjetlosnom Snimak povrsine kamena na elektronskom
mikroskopu pr1 uvecanju od P= 40X mikroskopu pri uvecanju od P= 100X



IstraZivanje efikasnosti 1 Stetnosti postupka Cis¢enja kamena

Primjer CiS¢enja pjeskarenjem

12:48:34 PM [10.00 kV| 5.0 | 7.1 mm| 500 x | 130 Pa

Snimak povrsine kamena na svjetlosnom Snimak povrsine kamena na elektronskom
mikroskopu pri uveéanju od P= 100X mikroskopu pri uvecanju od P= 500X

Vidimo kako je prilikom pjeskarenja doslo do abrazije kamene povrsine sto nam najbolje prikazuje slika
sa elektronskog mikroskopa.



IstraZivanje efikasnosti 1 Stetnosti postupka Cis¢enja kamena

Primjer CiS¢enja pjeskarenjem




IstraZivanja kemijskog sastava patina i cementnih zakrpa na

Augustovom hramu u Puli

Detalji cementnih zakrpa
koje su pocele opadati




IstraZivanja kemijskog sastava cementnih zakrpa na Augustovom
hramu u Puli

Analiza kemijskog sastava SEM/EDS mikroanalizom

- neinvazivna metoda analize, minimalna koli¢ina uzorka (mg),
AKREDITIRANA METODA
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Potpuna elementarna karakterizacija

materijala-dobivamo tzv. elementarne

SE [/ [0 SiEH mape koje nam pokazuju to¢no koji

kemijski element se nalazi na kojem

mjestu na uzorku. EDS mikroanalizom
mozemo pri bilo kojem uvecanju dobiti
kemijski sastav u tocki ili cijelom polju.




IstraZivanja kemijskog sastava cementnih zakrpa na Augustovom
hramu u Puli

Analiza kemijskog sastava FT-IR spektroskopijom

1 cluster analysis
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FT-IR analizom dobivamo informacije o

Heterogeneity

spojevima u uzorcima. Infracrveno svjetlo
pobuduje veze u uzorku te dobivamo
spektar ¢ijom daljnjom interpretacijom i
obradom dobivamo spojeve koji se nalaze

u uzorku, a dodatnom rojnom analizom

Datz preprocessim g: No preprocessin g
Ward's algorithm Frequency Ranges =
Standard (Zuclidean dissance) 399 - 3996 /em

uzorka na temdju kemiiSkOg sastava. Method File = TEMEVIEW.cla

Date:

mozemo pokazati srodnost ili razlicitost

9/04/2014




Monitoring antiCkog mozaika u FranjevaCkom samostanu u Puli

Eflorescencije topive soli na zesserama mozaika (NaSO )

Na tesserama mozaika postale su vidljive eflorescencije soli
zbog ¢ega smo pratili stanje mozaika kako bismo utvrdili u
kojim uvjetima dolazi do tog procesa.




Monitoring antiCkog mozaika u FranjevaCkom samostanu u Puli
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Analize bioloSkog oneciscenja antiCkog mozaika u
FranjevaCkom samostanu u Puli

POZICIJE UZORKOVANJA

Mjesovite kulture gljivica i plijesni izrasle s uzoraka sessera
mozaika 1 pulpe



“Laboratorijska istrazivanja 1 zastita beramskih freski”
Analiza pigmenata

Crkvica Sv. Marije na Skriljinah sa poznatim freskama radionica Majstora Vincenta iz
Kastva, prikaz Plesa mrtvaca

Analize kemijskog
sastava pigmenata
pomocu EDS

mikroanalize 1 FT-
IR spektroskopije




spektroskopijom - usporedba

“Laboratorifska istraZivanja i1 zastita beramskih freski”
Analiza Zbuka optickim mikroskopom i FT-IR
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Data preprocessing: Vector normalization
s algorithm Frequency
Standard (Euclidean distance) 126l -

Ranges =
333 /em

Method File = TEMIVIEW.cla
Date: 10/08/2015




“Laboratorijska istrazivanja 1 zastita beramskih freski”

Analize bioloskog oneciscenja

lnag O pressure' WD | det | 5/15/2015 —_—30ym ——— |
sp.

3.00 kV | 3 000 x |4.90e-4 Pa|10.8 mm|ETD|2:52:57 PM

SEM snimak pri uvecanju P=3000X koji prikazuje gljivicu
Penicillium sp. 1 Stetan produkt njenih metabolizma —
kristal oksalata




IstraZivanja kemijskog sastava slikanih slojeva

Otmice Europe iz Rijeke

Slika prije radova e —

Nepoznati autor, Otmica Europe, Povijesni i pomorski muzej

e e =
Hrvatskog primotja, Rijeka / Gradska vije¢nica, Rovinj

Slika nakon konzervatorsko-restauratorskih radova



IstraZivanja kemijskog sastava slikanih slojeva

Otmice Europe
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UZORAK BR. I}
(KROSNJA STABIA U CORNJEM DIJELU SLIKE)

Preparacija: gips, witkalo, manja kolitina krede

. Imprimacura: barjev sulfae, olovno bjelilo, crme

Cesuce karboniziranog matertjala

. Plavt pigment: prusko plava
. Smedi pigment: zemljani pigment (vjerojamno

Siena) 1 olovno bjeltlo

. Zavrdni lak: mjesavina ulja1 Selaka s dodatkom

kalctjevog karbona

UZORAK BR. 2]
(INRARNAT, PUTTO U POZADINI)

1. Imprimatura: bartjev sulfar. olovno bjeltlo, cme
Cesuce karboniziranog matertjala

2. Plavt pigment: prusko plava 1 olovno bjeltlo

3. Inkamnat: olovno bjeltlo 1 crvent oker

4. Cesuca arvenog okera

L
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UZORAK BR. 3;
(BIJFLI NABOR NA VRHU)

Preparacyja: gips, tutkalo hepilo, manja koliéina
krede

. Impnmarura: banjev sulfat, olovno bjelilo, ane

Cesuce karbomziranog matertjala

. Brjelt pigment: olovno bjehlo
. Byeli pigment olovno bjelilo
. Zavrsm lak: mjeSavina ulja 1 $elaka s dodatkom

kalcajevog karbonaa

UZORAK BR. 4,
(TAMNA POZADINA NA DODANOM DIJFLU PLATNA)

1. Preparacija: gips, wikalo, manja kolitma
krede

2. Impnmatura: bartjev sulfat 1 olovno bjelilo

3. Plavi pigment: olovno bjelilo, prusko plava 1
Cestice avenog okera




IstraZivanja kemijskog sastava slikanih slojeva
Otmice Europe

Analiza kemijskog sastava SEM /EDS mikroanalizom

: - . sEEEEMSEE i*-l
HV | det | WD pressure mag : 13 100 ym - - ’ m ’S' .~ 4 2.&



IstraZivanja kemijskog sastava slikanih slojeva

Otmice Europe

Analiza kemijskog sastava micro FT-IR analizom
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Analiza sastava pigmenata na freskama (Umag, trg sv. Martina)

Analiza tehnike zidnog oslika




Analiza sastava pigmenata na freskama (Umag, trg sv. Martina)

Analiza sastava pigmenata




Analiza sastava pigmenata na freskama (Umag, trg sv. Martina)

Analiza sastava pigmenata

N 5
Map data 195 - B . . . ‘%
MAG: 399 x HV: 20.0 KV WD: 10.9 mm R Ry Vs o >, 3.4 A 53,4 "B




Analiza prapovijesne keramike iz Osora FT-IR

1 cluster analysis
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Stratigrafska analiza arheoloskog nalaza keramike

Analiza velikog broja uzoraka keramike pomocu infracrvene spektroskopije te njihova rojna analiza gdje se prema
kemijskom sastavu jasno razdvajaju skupine keramike iz razlicitih dubina iskopa.



IstraZivanje kemijskog sastava unutarnjeg premaza na antickoj

keramici

Mikropresjek keramike s
premazom

40 X

100+ 239
Uzorak premaza Dehydroabietic
Acid
50
/ " » 299 314
59 155 173 L
16 29 Lo 69 e 931 sepih dl ey e h 211 = |2 L
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Utvrdivanje pozlate

10/26/2010 HV spot| W, ! D |mag O| pressure
3:07:08 PM [30.00 kV| 5.0 [28.7 m| 100 x [4.38e-4

EDS neinvazivna analiza kemijskog
sastava na elektronskom mikroskopu

keV




Analiza sastava arheoloskih nalaza iz iskopa antiCkog broda u
Puli

Nalaz iz iskopa

Pikovi borove smole + katran 1 dlake
zivotinjskog porijekla ...
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Ostale usluge

Kompleksna istraZivanja i kemometrijska obrada podataka
(veliki broj uzoraka i analiza)

Monitoring (stanja objekta, ispitivanja prije, tokom 1 nakon
restauracije)

Tumacenje i interpretacija analiza drugih laboratorija



Hvala na paznji !

www.centarmetris.com

tea.zubin@centarmetris.hr
josipa.bilic@centarmetris.hr



