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Zadatak studije

aPrikaz danasnjih i prognoza buducih
energetskih potreba Istarske zupanije;

o Definiranje smjernica optimalnog razvoja
energetskog sektora;

~ Analizirati organizaciju prikupljanja godisnjih
podataka o energetskim velicinama.
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Planiranje energetskog razvitka

» Zakon o energiji i Zakon o obnovljivim
Izvorima energije
> Strategija energetskog razvoja
- Program provedbe Strategije energetskog razvitka

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 3



Strategija energetskog razvoja

» Energetska strategija odreduje ulogu drzave u
energetici;

» Energetski sustav Republike Hrvatske smatra
se otvorenim sustavom;

» Energetski sektor se temelji na trzisnim
nacelima;

» Energetski sektor je infrastrukturna, ali
ujedno i poduzetnicka djelatnost;

» Hrvatski zakonodavni okvir kontinuirano ce
se uskladivati s pravhom stecevinom EU (treci
paket, i ostale direktive).

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 4
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Strategija energetskog razvoja

Kontinuirano Ce se povecavati energetska
ucinkovitost;

Hrvatska Ce razvijati raznoliku energetsku
strukturu (energetski “mix”);

skoristiti prednosti hrvatskog zemljopisnog
nolozaja;

zjednaciti uvjete energetske opskrbe na citavom
nodrucju RH;

ntegrirat Ce se ciljevi i mjere zastite okolisa i
nacionalne politike ublazivanja klimatskih
promjena.

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.



Program provedbe Strategije

energetskog razvoja

Mjere,
Nositelji aktivnosti;
Dinamika realizacije energetske politike;

Dinamika provodenja nacionalnih energetskih
orograma;

Nacin suradnje s tijelima lokalne i podrucne
samouprave na podrucju planiranja razvoja
energetskog sektora;

» Nacin suradnje s energetskim subjektima.

vV VvV VvV Vv

v

Republika Hrvatska nije donijela Program provedbe
Strategije energetskog razvoja
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Obveze jedinice lokalne

sdamouprave

» U svojim razvojnim dokumentima planirati
potrebe i nacCin opskrbe s energijom, te takve
dokumente uskladivati sa Strategijom
energetskog razvojai Programom provedbe
Strategije energetskog razvoja.

» Na temelju Strategije energetskog razvoja i
Programa provedbe Strategije energetskog
razvoja te planova i programa jedinica lokalne i
podrucne (regionalne) samomlorave, energetski
subjekti donose programe i planove izgradnje,
odrzavanja i koristenja energetskih objekata te
drugih potreba u obavljanju energetske
djelatnosti.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 7



Energ EtS ke bllance —  utvrduju ukupnu potrebu za]

energijom, izvore (vrste) energije, te nacine i mjere za zadovoljavanje tih
potreba.

Potrebna razina rezervnih kapaciteta energetskih
objekata;

Potrebne operativne rezerve pojedinih vrsta
energije | energenata,

Zahtjevi u vezi s ucCinkovitim koristenjem energije;
Procjena potrosnje elektricne energije po
mjesecima i po zemljopisnim podrucjima;
lzvjesce za proteklu ogrjevnu sezonu o koristenju
prirodnog plina;

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Ene rg etS ke bl Iance — utvrduju ukupnu potreba za

energijom, izvore (vrste) energije, te nacine i mjere za zadovoljavanje tih
potreba.

» Planirana i ostvarena potrosnja pojedinih
vrsta energije u protekloj godini, te planirana
potrosnja za tekucu godinu;

» Planirana i ostvarena potrosnja energije po
sektorima;

» Planirana i ostvarena potrosnja energije po
zupanijama;

» Zahtjevi u vezi s minimalnim udjelom
obnovljivih izvora energije i uCinkovitim
koristenjem energije.

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.



Energetske bilance

Nuzno je na razini lokalne zajednice utvrditi
godisnju energetsku bilancu zbog velikog
utjecaja energetskog sektora na
gospodarstvo.

Danasnju razinu prikupljanja i sortiranja
podataka u zupaniji potrebno je efikasnije
organizirati.

Sortiranje podataka pozeljno provesti u
skladu s EUROSTAT praksom.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 10



Energetska ucinkovitost

Gospodarenje energijom ukljucuje:

» Analizu potrosnje energije najmanje jednom
godisnje;

» Periodicko provodenje energetskih pregleda i
certificiranje zgrada;

» Donosenje programa EnU i provodenje mjera EnU;

» Vodenje informacijskog sustava za EnU, posebno
za nadzor nad potrosnjom energije;

» Dostavljanje podataka o potrosnji energije
Ministarstvu gospodarstva i Fondu za zastitu

okolisa i energetsku ucinkovitost.
\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 11



Koristenje obnovljivih izvora
energije

Pravilnikom o koristenju obnovljivih izvora
energije i kogeneracije, odredeni su:

» Obnoviljivi izvori energije koji se koriste za
proizvodnju energije;
» Uvjeti i mogucnost njihova koristenja.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Koristenje obnovljivih izvora
energije

Obnovljivi izvori energije:

v

>

v Vv

suncane elektrane;
hidroelektrane;
vjetroelektrane;
elektrane na biomasu:

- kruta biomasa iz Ssumarstva i poljoprivrede

(granjevina, slama, kostice...)
> kruta biomasa iz drvno-preradivacke industrije

(kora, piljevina, sjecka...);

www.politehnika-pula.hr
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Koristenje obnovljivih izvora
energije

Obnovljivi izvori energije:

» geotermalne elektrane;

» elektrane na bioplin iz poljoprivrednih nasada
(kukuruzna silaza...) te organskih ostataka i otpada
iz poljoprivrede i prehrambeno-preradivacke
industrije (kukuruzna silaza, stajski gnoj, klaonicki
otpad, otpad iz proizvodnje biogoriva...);

» elektrane na tekuca biogoriva;

» elektrane na deponijski plin i plin iz postrojenja za
prociscavanje otpadnih voda;

» elektrane na ostale obnovljive izvore (morski valovi,

plima i oseka...).
\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Energetska bilanca - fosilna goriva

» Kameni ugljen se kao energent koristi u
termoelektranama za energetsku pretvorbu u
TE Plomin 1 i 2, te u visoko temperaturnim
tehnoloskim procesima u cementarama (Pula i

Koromacno) i vapnari (Most Rasa);

» Danasnja godisnja potrosnja je 920.000 t;

» Postoji vise mogucih prognoza buduce
potrosnje i vezane su za gasenje TE Plomina
1 iizgradnju TE Plomina C.
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Energetska bilanca - benzin, dizel

i avionsko gorivo
Danasnja potrosnja

Gorivo t TJ
1. Benzin 56.750 2.350
2. Dizel 73.800 3.100
3. Avionsko gorivo 6.800 285

Potrosnja naftnih derivata u prometu ima
godisnju stopu porasta od 2,5 do 3,5%.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 16



Energetska bilanca - loz ulje

» Danasnja godisnja potrosnja lozivog ulja je
31.000 t;
» Prognoza - zbog plinofikacije smanjenje na

2013. 2014. 2015. 2016.
E)O”C‘i”a loZivog ulja 31.000 28.000 23.000 15.000
Neposredna energija 1,3 1,2 0,95 0,6
(PJ)
www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Energetska bilanca - UNP
(propan-butan)

» Danasnja godisnja potrosnja ukapljenog
naftnog plina je 25.000 t;
» Prognoza - zbog plinofikacije smanjenje na

2013. 2014. 2015. 2016.
Koli¢ina UNP (t) 25.000 24.000 21.000 14.000
Neposredna energija 1,15 1,1 0,95 0,65
(PJ)

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Energetska bilanca - prirodni
plin

» Najmanje zagaduje okolis: jer njegovim
izgaranjem nastaje najmanja kolicina
staklenickog plina CO, po jedinici
proizvedene energije, a nema ostalih stetnih
sastojaka kao SO,, pepela i slicno;

» Jednostavan i jeftin transport;
» Visoka energetska efikasnost;

» Relativno niska cijena po jedinici predane
energije.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 19



Energetska bilanca -

PROJEKT PLINOFIKACIJE

*Broj stanovnika obuhvacenih
projektom: 140.000 stanovnika;
*Broj kucanstava obuhvacenih
projektom: 43.750 kucanstava;
*Broj gradova i opcina obuhvacenih
projektom: 15;

*Duljina plinovodne distribucijske
mreze: 440 km;

*Broj potrosaca (kucanstva i
gospodarstvo): 26 000 potrosaca.

TRANSPORTNI PLINOVODNI SUSTAV

www.politehnika-pula.hr

prirodni plin

20.11.2013.
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Energetska bilanca - gradski i

prirodni plin

Prognoza potrosnje plina na temelju Studije
opravdanosti projekta plinofikacije
distribucijskog podrucja:

2013. 2014. 2015. 2016.
Kolicina GP (m3) 3.500.000 1.500.000 0 0
Neposredna 0,06 0,02 0 0
energija GP(PJ)
Kolic¢ina PP (m3) 16.000.000 17.000.000 18.000.000 19.000.000
Neposredna 0,55 0,9 1,4 2,15
energija PP (PJ)

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Energetska bilanca - drvo

Danas u Istarskoj zupaniji Sume zauzimaju oko 35,5 % ukupne
povrsine;

Prosjecna zaliha po hektaru obrasle povrSine iznosi u Istarskoj
zupaniji oko 30 m3ili 25 % prosjeka zalihe u Republici Hrvatskoj;
Gospodarske sume namijenjene proizvodnji i iskoristavanju
drvne mase u ogrjevne svrhe rasprostiru se na 104.557 ha;

Godisnji prirast drvne mase na zadanom prostoru je 4% ukupne
drvne mase;

U drzavnim sumama dozvoljeni je godisnji etat od ukupno
100.000 m3

Uz specifichu masu drva od 400 kg/m3 i donju ogrjevnu moc¢ -
DOM (vlaznost drva 20%) od 15 MJ/kg (4,2 kW h/kg), iskoristiva
godisnja energija drvne mase iznosi 600 TJ (170 GW h);

Prognoza - za ocekivati je iste vrijednosti i u slijedecih dvadeset
godina.

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Energetska bilanca - sunceva
energija

» Koristenje sunceve energije za pripremu tople
vode;

» Proizvodnja elektricne energije iz suncane
energije.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 23



Energetska bilanca - sunceva
energija

» Za proizvodnju potrosne tople vode (PTV) -
koriste se solarni kolektori koji suncevu energiju
pretvaraju u toplinsku, zagrijavajuci vodu;

» Zagrijavanje PTV putem solarnih kolektora
zadovoljava 75% godisnjih potreba prosjecnog
domacinstva, sto znaci da samo 25% treba
dogrijati iz nekog drugog izvora;

» Ne postoji registar ili baza podataka vec
izgradenih sustava solarnih kolektora za
proizvodnju PTV u Istarskoj zupaniji, procjenjuje
se da je instalirano preko 600 sustava.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 24



Energetska bilanca - sunceva
energija

Klasifikacija I:

4

4

4

Postrojenja snage do ukljucivo 10 kW
Postrojenja snage od 10 kW do ukljucivo 30 kW
Postrojenja snage od 30 kW do ukljucivo 1.000

KW

Klasifikacija Il:

<
4

Integrirane elektrane;
Smjestene kao samostojecCe gradevine.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 25



Energetska bilanca - sunceva
energija
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Aproksimativni proracun mjesecCne proizvodnje tipiCne integrirane
suncane elektrane snage 10 kW na podrudju Istarske Zupanije.
Moze se uzeti za ZI: 1200 kWh/kW

(kwh)
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Energetska bilanca - sunceva
energija

Prognoza razvoja izgradnje suncanih elektrana u
Istarskoj zupaniji uvjetovana je slijedeCim
cimbenicima:

» Razvojem tehnologije solarnih panela u smislu
povecanja njihove efikasnosti transformacije
sunceve energije u elektricnu, ali i pada
jedinicnih cijena panela;

» Energetskom politikom Vlade Republike Hrvatske
u smislu poticanja izgradnje takvih postrojenja,
ukljuCujudi i kvote (u MW) do kojih Ce se davati
poticaji.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 27



Elektricha energija

Analiza podataka o potrosnji elektricne
energije jedan je od kriterija za konacnu
ocjenu:

» stanja gospodarstva - obim, efikasnost,
struktura;

» standarda stanovnistva;

» stupnja razvijenosti pri usporedbi
karakteristika potrosnje sa istovjetnim
podacima za druge regije, drzave.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Elektricha energija - proizvodnja

TE Plomin 1
» snaga ha generatoru: 105 MW (98 MW na mrezi)
» godina izgradnje: 1969.

» desetogodisnji prosjek proizvodnje elektricne energije:
689 GWh/godisnje

TE Plomin 2
» snaga na generatoru: 210 MW (192 MW na mrezi)
» godina izgradnje: 2000.

» desetogodisnji prosjek proizvodnje elektricne energije:
1.483 GWh/godisnje

Hrvatska elektroprivreda planira izgradnju TE Plomin C,
snage 500 MW, koja bi zamijenila dotrajalu TE Plomin 1.

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 29



Elektricha energija - proizvodnja
iz obnovljivih izvora

» U trenutku izrade studije u Istarskoj zupaniji
bilo je u pogonu 5 suncevih elektrana i 168
zahtjeva u postupku u upisniku elektrana
ukupne snage 20,2 MW.

» U listopadu 2013.g. u pogonu je 20 suncevih
elektrana i postoji 260 zahtjeva u postupku.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 30



Elektricna energija - potrosnja
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Pregled potrosnje elektricne energije u razdoblju 2002. - 2011. g.
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Elektricna energija - potrosnja

Kupcina VN  mKupcinaSN @ Kupci na NN pod. Kupci na NN JR @ Kucanstva

Raspodjela potrosnje po kategorijama za 2011. g.
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Elektricna energija - potrosnja
Rezultati analize:

» U desetogodisnjem razdoblju ukupna potrosnja elektricne
energije je rasla s prosjecnim godisnjim trendom od 1,9 %;

U razdoblju 2002. - 2008. ukupna potrosnja pokazuje
stalni trend porasta; u recesijskom razdoblju 2008. -
2011. ukupna potrosnja stagnira;

Udio kucanstava u potrosniji 1<e nesto nizi ( 39% ) nego sto

je prosjek u Republici Hrvatskoj (oko 42 %);

» Udio kupaca na srednjem naponu u potrosnji elektricne
energije je 30 % sto je vise od prosjeka u Republici
Hrvatskoj (oko 23 %);

» Prosjecna potrosnja elektricne energije po stanovniku

iznosi 5.577 kWh/st., sto je znacajno vise od prosjeka
Republike Hrvatske u 2011. godini (3.636 kWh/st.&.

v

A 4

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Elektricha energija - potrosnja
kucanstva
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Elektricna energija - potrosnja
kucanstva
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Elektricha energija - potrosnja
kucanstva
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Elektricha energija - potrosnja
kucanstva

Osnovne znacajke (period od 10 g.) :

4

Prosjecan godisnji trend porasta od 0,93 %;

» Velike godisnje varijacije (do 21 %) zbog utjecaja

<

temperature,

Porast broja OMM je prosjecno 2 % godisnje. Do
nastanka recesije je dostigao 2,5 % da bi se
?a3kg}n toga kontinuirano smanjlvao do iznosa od
ProsjeCcna potrosnja elektricne energije po
obracunskom mjernom mjestu je znacajno veca
od prosjeka Republike Hrvatske.

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Elektricha energija - potrosnja
poduzetnistva VN i SN
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Elektricha energija - potrosnja
poduzetnistva VN i SN

» Prognozu potrosnje elektricne energije baziranu na
statistickoj analizi onemogucava mali broja
gospodarskih subjekata;

» Potrosnja tih kupaca uvjetovana je opcim
gospodarskim stanjem, u kome se trenutacno ne vidi
prostor za veci porast potrosnje;

» Realno je procijeniti da u narednom petogodisnjem
razdoblju (2013. - 2017.) godisnja potrosnja tih
kupaca nece prijeci iznos od oko:

60.000 MWh (kupci na visokom naponu)
380.000 MWh (kupci na srednjem naponu)

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 39



Elektricha energija - potrosnja
poduzetnistva NN

» Kupci iz kategorije poduzetnistvo na niskom
naponu su 2011. godine obuhvacali 16.743
obracunska mjerna mjesta;

» Od toga je 1.518 kupaca imalo zakupljenu
oriklju¢nu snagu vecu od 30 kW (tu se radi o
<upcima S mjerenjem snage), a 15.225 kupaca
je imalo zakupljenu snagu manju od 30 kW;

> lehova ukupna potrosnja u 2011. godini

iznosila je: 274.467 MWh (405.998 MWh
poduzetnistvo VN i SN).

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 40




Elektricha energija - potrosnja
poduzetnistva NN
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Potrosnja elektricne energije po
sektorima

Sektori:

industrija,

usluge,

transport,

poljoprivreda i ribarstvo,
kucanstvo.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 42



Potrosnja elektricne energije po
sektorima

POLJOPRIVREDA |
RIBARSTVO; 0,3
TRANSPORT,; 0,6

Udio potrosnje pojedinog sektora u ukupnoj potrosnji u 2011.
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Potrosnja elektricne energije po

sektorima - usluge

SEKTORA USLUGA
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Potrosnja elektricne energije po
sektorima - industrija
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Potrosnja elektricne energije po
sektorima - kucanstvo

SEKTOR KUCANSTVA
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www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Smjernice razvoja energetskog
sektora

» Odredivanje optimalne varijante razvoja
energetskog sektora zahtijeva
multidisciplinarni pristup koji nuzno mora
obuhvatiti energetsku, ekonomsku i ekolosku
grupu Cimbenika.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 47



Smjernice razvoja energetskog
SektOI‘a = rezultati analize

» Sigurnost opskrbe elektricnom energijom |
prirodnim plinom;

» Valorizacija buducih izvora energije;

» Ekoloski faktori koji utjeCu na razvoj
energetskog sektora;

» Specificni mehanizmi poreza i poticaja na
razini Istarske zupanije;

» Projekcija promjene strukture potrosnje
energije u Istarskoj zupaniji.

www.politehnika-pula.hr 20.11.2013.
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Nacionalni akcijski plan (NAP) za
obnovljive izvore energije

Okvirni ciljevi vezani za obnovljive izvore el.

energije od 2013. do 2020. g.:

» Elektrane na biomasu: oko 85 MW
» Elektrane na bioplin oko 40 MW

» Vjetroelektrane: 400 MW
» Male HE: barem 100 MW
» Solarne elektrane: 52 MW
» Geotermalne elektrane 10 MW

agreb, 16. listopada 2013.
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Tarifni sustav za proizvodnju elek. energije
iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije

Na temelju ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o
energiji (»Narodne novine«, broj 120/2012),
Vlada Republike Hrvatske je na sjednici
odrzanoj 31. listopada 201 3. godine donijela
Tarifni sustav za proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije |
kogeneracije.

\ www.politehnika-pula.hr 20.11.2013. 50




Opci podaci Istarske zupanije

Population within the project

region

Quantity
current population 208.055
population in 2000 206.344
population in 1990 202.989
Land allocation within the project
region
Type in hectare
total 282.200
settlement area 50.000
industrial area 1.300
traffic area 950
forest area 95.000
agricultural area 82.000
not useable
(wasteland/mountains etc.) 18.000

Within the area exists:
central collection point for waste cooking oil NO
businesses with unused wood/sawdust

: NO
residues
companies with other biogene waste
materials NO

(food processing etc.)



|zvori utrosene energije

Energy consumption [MWh] 2.260.000
Local Energy production

[MWh] 2.100.000

Used energy sources to cover the energy

demand
Oil 13%
Propan butan 17%
Natural gas 3%
Firewood 14%

Electrical energy 53%



Ukupni teoretski energetski
potencijal Istarske zupanije

UKUPNO:
11.836.091

MWh
agricultural sector 1.570.400
forestry sector 1.031.800

MWh

solar energy 9.099.990
hydro power 2.537
wind power 0
geothermal 0
energy

residues 142.464

\



Iskoristeni energetski potencijal
Istarske zupanije

UKUPNO: 601.940 MWh

MWh
agricultural 0
sector
forestry sector 588.000
solar energy 13.940
hydro power 0)
wind power 0
geothermal 0
energy
0

\reSidueS



Preostali energetski potencijal
Istarske zupanije

UKUPNO: 4.5823.341 MWh

MWh
agricultural 1.570.40
sector 0)
forestry sector 443.800
solar energy 5.131.208
hydro power 2.537
wind power 0
geothermal 0
energy

residues 142.464



Usporedba energetskih
potencijala Istarske zupanije

Teoretski IskoriSteni Preostali
agricultural sector 1.570.400 0O 1.570.400
forestry sector 1.031.800 588.000 443.800
solar energy 9.099.990 13.940 5.131.208
hydro power 2.537 0 2.537
wind power 0 0 0
geothermal energy 0 0 0
residues 142.464 0 142.464



Usporedba energetskih
potencijala Istarske zupanije



HVALA NA PAZNJI
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