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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJERU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
030025615

OIB:
08428329477

TVRTKA::
1 HIDROING d.c.o. za projektiranje i inZenjering

1 HIDROING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
5 0Osijek, Grad Osijek
Tadije Smiciklasa 1

PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranic¢enom ocdgovornoScéu

PREDMET POSLOVANJA:

1l 45,2 - Izgradnja grad. objekata 1 dijelova objekata

1 45,32 - Izolacijski radovi

1 45.33 — Instalacije za vodu, plin, grijanje, hladenje

1 45.34 — Ostali instalacijski radovi

1 45.4 — Zavrini gradevinski radovi

1 45.5 - Iznajm. grad. strojeva i opr. s rukovateljem

1 il - Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko uz
naknadu ili na ugovorno] osnovi)

T 5l:2 - Trg. na veliko polj. sirovinama, Zivom stokom

T Blad - Trg. na veliko hranom, piéima, duhan. proizv.

1 Blab - Trg. na veliko strojevima, opremom i priborom

1 70 - Posleovanje nekretninama

I 72 - Ra&unalne i srodne aktivnosti

1 % - Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
elektriénih vodova i pribora

1 * - Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
telekomunikaciijskih sustava

I & - Uvodenje u zgrade i1 druge gradevinske objekte
elektric¢nog grijanja

1. # - Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
kuénih i ostalih antena

1 * - Uvedenje u zgrade i druge gradevinske objekte
dizala i pokretnih stepenica

1 % - Zasnivanje i izrada nacrta (projektiranije)
zgrada

1. * - Nadzor nad gradnjom

1 = - Izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja

L B — InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

1 = — Izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata sanitarne kontrole i

D004, 2012-08-27 09:06:46

27 -08- 2012




REPUBLIKA HRVATSKA
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VQéKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET POSLOVANJA:

f

8

*

kontrole zagadivanja i projekata
gkusticoagtiy v

Geoloske i istraZne djelatnosti

Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
Poslovi izrade struénih podloga i elaborata
zaStite okolisa

Poslovi strucne pripreme i izrade studije
utjecaja na ckolid

Izradba elaborata stalnih geodetskih tocaka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

Izvodenje geodetskih radova za potrebe izmjere,
ozna&ivanja 1 odrZavanja drZavne granice
Izrada elaborata topografske izmjere i izradbe
drzavnih karata

Izrada elaborata katastarske ilzmjere i tehnicke
reambulacije

Izradba parcelacijskih i drugih gecdetskih
elaborata katastra zemljista

Izradba parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izradba elaborata katastra vodova i tehnicko
vodenje katastra vodova

Izradba posebnih geodetskih podloga za
prostorno planiranje i1 graditeljsko
projektiranje, izradbu geodetskih projekata,
izradbu elaborata o iskol&enju gradevine,
kontrolna geodetska mjerenja pri izgradnji i
odrzavanju gradevina (prac¢enje moguéih pomaka)
Izradba situaciiskih nacrta za objekte za koje
ne treba izraditi geodetski projekt

Iskolcenije gradevina

Izradba posebnih geodetskih podloga za
zaStiéena 1 Sticena podrué&ja

Geodetski radovi u komasacijama

Poslovi struénog nadzora nad radovima izradbe
elaborata katastra vodova 1 tehnic¢kog vodenja
katastra vodova, izradbe posebnih gecdetskih
podloga za prostorno planiranje 1 graditeljsko
projektiranje, izradbe geodetskoga projekta,
izradbe elaborata o

iskol&enju gradevine, kontrolna geodetska
mjerenja pri izgradnji i odrZavanju gradevina
(pra¢enje mecgucéih pomaka), iskolcéenja gradevina
i izradba posebnih geodetskih podloga za
zaSticdena 1 $tidena podrudja.

Strué¢ni poslovi prostornog uredenja
Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanie
gradevina

Projektiranije vodnih gradevina

Poslovi izrade projektne dockumentacije za
vodnogospodarske gradevine-i v .sustave
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REPUBLIKA HRVATSKA
TR%OVACKI SUD U OSTJEKU

Z IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

BJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
planiranog zahvata za prirodu

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

9 Zdenko Tadi¢, OIB: 30440152068
Osijek, Antuna Kanizlida 72
9 - ¢&lan drustva

9 Vijekoslav Abic¢ié¢, 0OIB: 34024974378
Orahovica, Josipa Poljaka 21
9 - ¢lan drudtva

9 Ivan Radeljak, OIB: 87249930289
Osijek, Vodenicka 27
9 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Zdenko Tadié, OIB: 30440152068
Osijek, Antuna KaniZlic¢a 72
- ¢lan uprave
3 - direktor, samostalno bez ogranicenja

w

4 Vijekoslav Abic¢ié, OIB: 34024974378
Orahovica, Josipa Polijaka 21

- ¢lan uprave
4 - direktor, samostalno, bez ogranicenja

.

TEMELJNI KAPTITAL:
5 900.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Temeljni akt:

1 Drudtveni ugovor o uskladenju opéih akata 1 temeljnog
kapitala sa ZTD od 09.12.1995.

2 0dluka o izmjeni DruStvenog ugovora od 23.10.2002. godine,
kojom &lanovi dru3tva mijenjaju &€l1.5. Drudtvenog ugovora,
koji se odnosi na predmet poslovanja, te &lanak 14.
Drudtvenog ugovora u dijelu, koji se odnosi na adresu &lana
uprave.

3 Odluka o imenovanju ¢lana Uprave i izmjenama 1 dopunama
Drudtvencg ugovora od 14.09.2004. godine kojom &lanovi
drustva mijenjaju &1. 14. i 15. Drudtvenog ugovora, kojl se
odnose na C¢lanove uprave i1 zastupanje &lanova Uprave.

5 Izjava o izmjeni Drudtvenog ugovora od 24.05.2005.g., kojim
jedini ¢lan Dru3tva mijenja naslov akta o uskladeniju, te
odredbe <¢lanka 2. i ¢lanka 6., koje se odnose na sjediSte
DruStva i temeljni kapital, te cdredbe koje se odnose na
jedinog &lana DruStva 1 ostale odredbe

6 Izjava o izmjeni Tzjave o uskladenju od 13.02.2008. godine
kojom jedini &lan drusStva mijenja odredbe 5. i 9, koji se
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REBPUBLTKA HRVATSKA
TgéOVACKI SUD U OSIJEKU

i 3
LAl

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

7

RAVNI ODNOST :
Temeljni akt:

odnesi na dopunu
Drustveni ugovor
&lanova druStva,
uskladenju od 13
0Odluka o izmjeni

24.09.2010.9.

djelatnosti i poslovne udjele.

od 16.03.2009.g.,

sklopljen od strane

kcji u cijelosti zamjenjuje IzJjavu o

g. sa svim njenim izmjenama
dru3tvenoqg ugovora od 24.09.2010.g., kojom
¢lanovi drudtva dopunjuju ¢l.4. Drustvenog ugovora novim
djelatnostima, te precidceni tekst Drudtvenog ugovora od

025

2008.

Promjene temeljnog kapitala:

Odluka o povecéanju temeljnog kapitala od 18.05.2005.gedine,
kojom &lan DruStva povecava temelijni kapital sa iznosa

5

20.000,00 za iznos 880.000,00 kn,

ostalih rezervi Dru&tva te u stvarima,

900.000,00 kn

OSTALI PODACI:

1

RUL 1-1265

FINANCIJSKA TZVJIESCA:

na

unesen iz zadrZane dobiti,

iznos od

Datum predaje Godina Obraunsko razdoblije
eu 20.06.2012 2011 010712011 - 8172 2011
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/2046-2 21.05.1996 Trgovalki sud u Osijeku
0002 Tt-02/2078-6 02.12.2002 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-04/1119-2 29.09.2004 Trgovacki sud u Osijeku
0004 Tt-04/1220-4 22.10.2004 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-05/732-3 04.07.2005 Trgovacki sud u Osijeku
0006 Tt-08/433-2 12.03.2008 Trgovaki sud u Osijeku
0007 Tt-09/459-4 20.03.2009 Trgovacki sud u Osijeku
0008 Tt-10/1547-3 30.09.2010 Trgovacki sud u Osijeku
0009 Tt-10/1814-2 20.10.2010 TrgovaCki sud u Osijeku
eu i 30.06.2009 elektronié&ki upis
eu /i 30.06.2010 elektronicki upis
eu i/t 28.06.2011 elektroni&ki upis
eu / 20.06.2012 elektronic¢ki upis
D004, 2012-08-27 09:06:46
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REPSELIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA

U Osijeku, 27. kolovoza 2012.

Ovlastena osoba

OVAJ 1ZVADAK VJERAN JE IZVORNIKY
2ROJ UPISN%KA,P,_ OJIM JE IZVADAR

quek
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA | PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/37 82 111 Fax: 01/37 17 122

Klasa: UP/I 351-02/12-08/11
Ur.broj: 517-12-2
Zagreb, 7. veljate 2012.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode na temelju odredbe ¢lanka 39. stavka 3. Zakona o zastiti okolia
(,Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe &lanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okoli3a (,,Narodne novine®, broj
57/10), povodom zahtjeva tvrtke Hidroing d.0.0., sa sjediStem u Osijeku, Tadije Smiciklasa I,
zastupane po osobi ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje
struénih poslova zastite okoliSa: Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§; Priprema i obrada
dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$; Priprema i obrada
dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije; Izrada elaborata o zastiti okolisa koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§ ukljuujuéi i izradu
elaborata o sanaciji okolisa, donosi

RJESENJE

I.  Tvrtki Hidroing d.o.0., sa sjedidtem u Osijeku, Tadije Smiciklasa 1, izdaje se suglasnost za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ ito ukljuéuje i pripremu i obradu dokumentacije uz
zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ i pripremu i obradu
dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije.

2. Izrada elaborata o zatiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okolis ukljuéujuéi i izradu elaborata o sanaciji okolisa.

II.  Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od tri godine od dana izdavanja ovog
rjeSenja.

III. Uzovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja strunih poslova u zastiti okolisa
i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih stru¢njaka za izdavanje
suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.

IV. Ovo rjesenje upisuje se u OSevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode.

Obrazlozenje

Tvrtka Hidroing d.o.0. iz Osijeka (u daljnjem fekstu: ovlastenik) podnijela je ovom Ministarstvu
zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa koji pripadaju grupi
poslova iz ¢lanka 4. tocke B) Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za
obavljanje stru¢nih poslova zatite okolisa (u daljnjem tekstu: Pravilnik) ,Izrada studija o utjecaju
zahvata na okolis ukljuéujuéi i izrade studije o prihvatljivosti planiranog zahvata u podru¢ju prirode i
Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis*: Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§; Priprema i obrada dokumentacije uz



zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis; Priprema i obrada dokumentacije uz
zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije; Izrada elaborata o zadtiti okoliSa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§ ukljucujuci i izradu elaborata o
sanaciji okolisa.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuce dokaze prema zahtjevima
propisanim odredbama &lanka 5. i 20. Pravilnika.

U predmetnom postupku, koji je slijedom ¢lanka 4. stavka 1. Zakona o zadtiti okoliSa i ¢lanka 21.
stavka 4. Pravilnika proveden sukladno &lanku 50. toki 1. i €lanku 58. stavku 2. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), utvrdeno je da je ovlastenik u zahtjevu naveo
ginjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moze utvrditi pravo stanje stvari a takoder je utvrdeno
da su ovom tijelu poznate &injenice o uvjetima kojima raspolaze ovlastenik jer tijelo o tome raspolaZze
sluzbenim podacima prema svojim evidencijama.

Po obavljenom uvidu u zahtjev i dostavljene dokaze utvrdeno je da ovlastenik:

- zaposljava voditelje struénih poslova koji imaju pet godina iskustva na poslovima zastite okolisa i
koji su bili voditelji izrade stru¢nih podloga i elaborata zaltite okoli$a, te ispunjavaju uvjete
sukladno &lanku 7. Pravilnika;

- zaposljava struénjake odgovarajuceg stru¢nog profila i potrebnih godina radnog iskustva na
poslovima zadtite okolida, koji su sudjelovali u izradi odgovarajuéih stru¢nih podloga i elaborata
zaitite okoli%a, te ispunjavanju uvjeta sukladno &lanku 10. Pravilnika;

- raspolaZe radnim prostorom.

Izreka todke 1. i I11. ovoga rjeSenja temelji se na naprijed izloZenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Rok vazenja rjesenja utvrden u tocki II. izreke ovoga rjeSenja propisan je ¢lankom 22. stavkom 3.
Pravilnika.

Totka IV. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zatiti okolisa
i odredbi &lanka 29. Pravilnika.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijeSiti kao u izreci rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovoga rjeSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom nadleZznom
upravnom sudu u roku30 dana od dana dostave ovog rjeSenja.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u ukupnom
iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama
(Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i69/10).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki III. izreke rjesenja. Pl N\
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Dostayiti:
(1. Hidroing d.0.0., Tadije Smiciklasa 1, Osijek, R s povratnicom!
2: Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje



POPIS

zaposlenika ovlastenika: Hidroing d.o.o., Tadije Smiciklasa 1, Osijek, slijedom kojih je oviastenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva zastite

okoliSa i prirode,
Klasa: UP/I 351-02/12-08/11, Ur.broj: 517-12-2, od 7. veljate 2012.
GRUPA POSLOVA/VRSTA POSLOVA VODITELJI STRUCNIH ZAPOSLENI STRUCNJACI
POSLOVA

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis

Ivan Radeljak, dipl.ing grad.

Antonija Barigi¢-Lasovi¢,
dipl.ing.preh.teh.

Barbara Zupani¢, dipl.ing.grad.
Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad.

2. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Antonija Baridi¢-Lasovic,
dipl.ing.preh.teh.

Ivan Radeljak, dipl.ing.grad.

Barbara Zupani, dipl.ing.grad.
Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad.

3. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
izdavanje upute o sadrzaju studije

Antonija Baridi¢-Lasovi¢,
dipl.ing.preh.teh.

Ivan Radeljak, dipl.ing.grad.

Barbara Zupani¢, dipl.ing.grad.
Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad.

4, Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekolosku mreZu

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti
zahvata za ekeloSku mrezu

6. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu
postupka utvrdivanja previadavajuceg javnog interesa
i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima
iz podrudja zastite prirode

7. Izrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§ uklju€ujui i izradu elaborata o
sanaciji okolifa

Antonija Barigi¢-Lasovic,
dipling.preh.teh.
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1.1. OSNOVNA OBILJEZJA ZAHVATA

Predmet ove Studije o utjecaju na okoli§ je izgradnja Sustava za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina Petrovije povrSine 550 hektara. Obuhvat planiranog zahvata iznosi
550 hektara, ali kad se oduzme gradevinsko zemljiSte, naselja i prometnice prema prostorno
planskoj dokumentaciji ta povrsina iznosi 505 hektara. Zahvat navodnjavanja smjesten je u
Gradu Umagu na podrucju Petrovije. Planira se izgradnja mini akumulacija Petrovija 1 i
Petrovija 2, koje Ce se koristiti za akumuliranje vode iz razdoblja obilnijih vodom te njihovo
koriStenje u susnim razdobljima.

Slika 1.1. Iscrtane ovr§ine za navodnjaanje bez gradevinskg zem jiéa iproetnica

Punjenje mini akumulacija ¢e biti ostvareno: u 1.fazi izgradnje sustava (Petrovija 1) iz
vodoopskrbnog sustava Istarskog vodovoda sa kondicioniranom vodom (uz pismenu
suglasnost postignutu sa Istarskim vodovodom d.o.o. Buzet), dok ¢e se u 2.fazi izgradnje
sustava (Petrovija 2) zahvacati sirova voda na distributoru Brdo (preljevne vode izvora
Gradole) te ¢e se za potrebe transporta sirove vode do mini akumulacija izgraditi novi
cjevovod paralelan vodoopskrbnom tlaénom cjevovodu.

Sustav za navodnjavanje sastoji se i od bazena Petrovija u neposrednoj blizini akumulacija,
crpnih stanica i cjevovoda za navodnjavanje te cjevovoda kojim ¢e se puniti mini
akumulacije. Voda se iz mini akumulacije Petrovija 1 crpnom stanicom diZze u bazen Petrovija
iz kojega se gravitacijski navodnjavaju poljoprivredne povrsine. Mini akumulacija Petrovija 2
je "rezerva", tj. voda iz nje Ce se koristiti za navodnjavanje u najsusnijim godinama, na nacin
da Ce se izvesti spoj s mini akumulacijom Petrovija 1.
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT
SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

PovrSine predvidene za navodnjavanje na Sirem podrucju zahvata odnosno na podrucju
Bujstine definirane su u ,Novelaciji Plana navodnjavanja Istarske Zupanije“ (IGH Rijeka,
2007) nakon izvr§enog anketiranja korisnika poljoprivrednog zemljita. Uvidom u prostorne
planove Gradova i Opc¢ina Bujstine iz povrSina predvidenih za navodnjavanje izdvojena su
ona podrucja kojima je prostornim planovima dodijeljena gradevinska namjena te namjena
za sport, turizam i akumulacije. Na ovako definiranim povrSinama izvrSena je pedoloSka
analiza te je utvrdena pogodnost tla za poljoprivrednu proizvodnju. Prema ovim podacima je
izvrSena korekcija danih povrSina.

,ldejnim rjeSenjem melioracije i navodnjavanja Bujstine” (IGH Rijeka, 2010 god.) obradeno je
detaljno tehnicko rjeSenje sustava navodnjavanja za ukupno 17.870 ha zemljista.

Kao podloga za izradu ove studije koriStena je slijedeéa projektna dokumentacija:
¢ "ldejno rjeSenje melioracije i navodnjavanja Bujstine" (INSTITUT IGH d.d.,
Rijeka, 2010.),
o "ldejni projekt navodnjavanja Bujstine - pilot projekt Petrovija” (INSTITUT IGH
d.d., Rijeka, 2010.) — u izradi.

‘ U Novelaciji Plana navodnjavanja Istarske Zupanije predlozeno je prioritetno
izvodenje projekta navodnjavanja na podrucju Petrovije, jugoisto¢no od grada Umaga. Za
navodnjavanje ovog podrucja voda ¢e se dobavljati iz lokalnog vodoopskrbnog sustava sa
izvora Gradole. U nastavku je prilozena Preslika dokumenta koji prikazuje dogovor izmedu
Istarskog vodovoda d.o.o. i Investitora o mogucnosti koriStenja vode iz vodoopskrbnog
sustava za potrebe navodnjavanja.

Tablica 1.1. Povrs$ine i potrebe vode za navodnjavanje

&i P S
Sustav navodnjavanja O] e e GRAD/Op¢ina
(ha) m m
Petrovija 507,10 960.660,23 1.345.323,10 UMAG

U posljednjem desetlje¢u ucestale su pojave susa u Hrvatskoj. Posebno su suse
naglasene na podrucju primorja kojem pripada i Istarska zupanija odnosno
podruéje Petrovije. Zbog javljanja susa drastic\no se smanjuje urod
poljoprivrednih kultura, u ekstremno susnim godinama i preko 70%. Zbog pojave
susa Stete se u poljoprivredi procjenjuju u milijardama kuna, a istovremeno se ne

navodnjavaju poljoprivredne povrsine i pri tome ne koriste postojeci resursi voda
za navodnjavanje. Navodnjavanjem poljoprivrednih kultura kroz promjenu
strukture sjetve i uvodenje dohodovnijih kultura u plodored, stvaraju se
preduvjeti organiziranja intenzivhe i ekonomski vrlo isplative poljoprivredne
proizvodnje.
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Preslika dokumenta koji prikazuje dogovor izmedu Istarskog vodovoda d.o.o. i Investitora o
mogucnosti koristenja vode iz vodoopskrbnog sustava za potrebe navodnjavanja (1. dio)

PROMEMORIJA S RADNOG SASTANKA

ODRZANOG U ISTARSKOM VODOVODU d.o.0. Buzet
dana 09.04.2008.g. sa poc¢etkom u 10,00 sati

Prisutni:

Hrvatske vode d.d. Zagreb: Danko Holjevi¢

Hrvatske vode VGO Rijeka: Marko Cori¢

Institut gradevinarstva Hrvatske PC Rijeka: Ivica Plisi¢, Nenad Ravli¢

Institut gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb: Natalia Stoji¢, Ana Opi¢

Istarski vodovod d.o.0. Buzet: Boris Siroti¢, Mladen Nezi¢

Istarska Zupanija, U.O.za poljoprivredu, Sumarstvo, lovstvo, ribarstvo i vodoprivredu:
Milan Antolovi¢, Ivana Mihali¢ Fabris

Tema sastanka:
e Koristenje preljevnih voda izvora Gradole u svrhu navodnjavanja poljoprivrednih
povrsina u Istarskoj Zupaniji
e Akumulacija Kotli
Nastavno na

(a) sastanak odrzan 13.03.2008.g. u Hrvatskim vodama d.d. Zagreb,

te su nakon rasprave doneseni slijedeci zakljucci:

1. Idejni projekt melioracije i navodnjavanja Porestine:

Na prijedlog IGH-a (projektant), te Hrvatskih voda i Istarske Zupanije (suinvestitori)
predstavnici Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet suglasni su da se za navodnjavanje
kompleksa od 605ha poljoprivrednih povrSina na Porestini (pilot projekt Cervar Porat-
Basarinka), u razdoblju kada izvor Gradole preljeva, koriste vode izvora Gradole, i to na
slijedeci nadin:

- koridtenje postojece crpne stanice Gradole (kapacitet CS je cca. 1000 I/s) za dizanje
sirove vode do uredaja za kondicioniranje,

- za dopremanje takve sirove vode do dvije mini akumulacije od po cca. 1 mil.m’ na
Porestini, koliko je godidnje potrebno za navodnjavanje 605ha poljoprivrednih povriina
pilot projekta , potrebno je izgraditi sa postoje¢im Gradolskim cjevovodom (kroz koji tece
kondicionirana voda) paralelni cjevovod, kroz koji ¢e teci sirova voda.

2. ldejni projekt melioracije i navodnjavanja Rovinj3tine:

Na prijedlog IGH-a (projektant), te Hrvatskih voda i Istarske Zupanije (suinvestitori)
predstavnici Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet suglasni su da se za navodnjavanje
kompleksa od 300ha poljoprivrednih povriina na Rovinjstini (pilot projekt Turnina), u
razdoblju kada izvor Gradole preljeva, koriste vode izvora Gradole, i to na slijede¢i natin:_

- priklju¢kom na postoje¢i cjevovod kondicionirane vode u koli¢ini od cca. 1 mil.m”
godisnje.
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Natin i periodi¢nost punjenja mini akumulacija (ukupnog kapacitet cca. 3 mil.m® -
dvije na Poredtini i jedna na Rovinjstini) definirati ée projektant u Idejnim projektima za
iznalazenje lokacijske dozvole za Pilot projekte Cervar Porat-Basarinka 605ha i Turnina
300ha, u suradnji sa Istarskim vodovodom d.o.o. Buzet.

Cijene koridtenja sirove i kondicionirane vode po m® definirati ¢e Istarski vodovod
d.o.o. Buzet i nositelj izgradnje i odrZavanja sustava, kada isti bude definiran.

Napomena: KoriStenje preljevnih voda izvora Gradole u svrhu navodnjavanja
poljoprivrednih povrSina na Porestini i Rovinjstini, ni na koji nadin ne smije ugroziti
kvalitetu, niti utjecati na kvantitetu vode za pice, te su svojim potpisom ove Promemorije
sve strane suglasne da je voda izvora Gradole uvijek u primarnoj funkciji vodoopskrbe.

3. Akumulacija Kotli:
U svrhu:

- stabilnosti vodoopskrbe I.Z. spajanjem na jezero Butoniga,

- poboljsanja kvalitete vode za pice, te osiguranja potrebnih koli¢ina iste,

- osiguranja potrebnih koli¢ina vode 7a navodnjavanje poljoprivrednih povrsina,

- zastite od poplava,

- te osiguranja bioloskog minimuma u koritu rijeke Mirne,

svi potpisnici Promemorije suglasni su da se akumulacija Kotli prioritetno, davanjem
amandmana na Skuptini 1.Z. prilikom prihvacanja Izmjena i dopuna PPIZ, uvrsti u
Prostorni plan Istarske Zupanije i u Prostorni plan uredenja grada Buzeta.
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SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Preslika Izjave Istarskog vodovoda u vezi distribucije vode potrebne za predmetni zahvat

ISTARSKI VODOVOD d.o.o.

SJEDISTE DRUSTVA:

ZA PROIZVODNJU | DISTRIBUCIJU VODE, BUZET, SV. IVAN 8

Drustvo e upisano kod Trgovadkog suda u Rijeci pod MBS 040004424, Ziro ratun br. 2402008
Steisrmirkische bank d.0. Temelni kapital upisan 1 uplacen u cjeiosti u iznosu od 378.000.000. Kn. Upr

. |
Istarska Zupaniia 406~ | 09-1 |

Upravni odjel za poljoprivredu, Sumarstvo,

lovstvo,ribarstvo i vodoprivredu 28N - ) - ( t/ 93-10/892-09
Obala Marsala Tita 4 S -

52440 Pored Broj:

17. 09. 2009.

Datum:
Predmet: Izjava distributera vode
Na osnovu vaseg zahtjeva od 23.07.2009. godine izdajemo vam
IZJAVU DISTRIBUTERA VODE

da za potrebe navodnjavanja kompleksa od 550 ha poljoprivrednih povrsina na Bujdtini (pilot
projekt Petrovija), na javnoj vodoopskrbnoj mrezi Istarskog vodovoda d.o.o. - Buzet mozemo
osigurati:

q = 100 I/sec, u periodu od 1. 10. do 1.05.

- Koristenjem voda iz sustava javne vodoopskrbe za potrebe punjenja akumulacija za
potrebe navodnjavanja kompleksa ni na koji na¢in ne smije ugroziti normalno funkcioniranje
vodoopskrbnog sustava u smislu kvalitete i kvantitete vode.

- U odredenim povoljnim hidroloskim uvjetima na izvoru Gradole, ova koli¢ina se moze
povecati uz pismenu potvrdu Istarskog vodovoda d.o.o. - Buzet .

- U slu¢aju nepovoljnih hidroloskih prilika na izvoru Gradole, Istarski vodovod d.o.0. —
Buzet moZe smanjiti koli¢ine vode za potrebe punjenja akumulacija.

- Cijenu vode za potrebe punjenja akumulacija definirati ¢e Istarski vodovod d.o.0. — Buzet.
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hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

1.2. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Obzirom na postojanje interesa lokalnog stanovniStva za navodnjavanje poljoprivrednih
povrSina pristupilo se izradi projektne dokumentacije za melioraciju i navodnjavanje podrucja
Petrovije, a sve u cilju otklanjanja daljnjih Steta od su8a i osiguranja preduvjeta za
organiziranje suvremene poljoprivredne proizvodnje temeljene na navodnjavanju
poljoprivrednih kultura i odrzivom nacinu koristenja poljoprivrednog zemljista.

U sklopu poljoprivredne problematike navodnjavanja poljoprivrednog zemljiSta na projektnom
podrucju, temeljem postoje¢ih pedoloskih podataka te dopunskih terenskih opazanja,
utvrdene su znacCajke tla, a sve s ciliem vrednovanja sadasnje i potencijalne pogodnosti tla
za navodnjavanje.

Pored gore navedenog, analizirana je postojeca kao i planirana struktura poljoprivredne
proizvodnje, izvrSen je proradun potrebnih koliCina vode za navodnjavanje po pojedinim
kulturama, dan je prijedlog rjeSenja objekata za akumuliranje vode i dovod do poljoprivrednih
povrSina, preporucene su metode, nacini i sustavi navodnjavanja, te su predlozene mjere za
hidro i agromelioracijsko uredenje poljoprivrednog zemljista, a sve u skladu s projektnim
zadatkom.

Mogucnosti koristenja polja za poljoprivrednu proizvodnju, odnosno potrebne mjere i radnje
koje treba izvrsiti kako bi poljoprivredna proizvodnja bila uspjeSna definirane su u "ldejnom
rieSenju melioracija i navodnjavanja Bujstine" (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.) i "ldejnim
projektom navodnjavanja Bujstine-pilot projekt Petrovija" (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.).

Tablica 1.2. Planirana struktura proizvodnje na podrucju Petrovije:

120 50
120 4,5
120 2,0
120 60
62 0,3
2 15
6 30
Ukupno 550 -

* VazZno je napomenuti da u tablici nisu oduzete gradevinske povrSine, povrSine koje se
navodnjavaju iznose 505 ha ( izvod iz "Idejnom rjeSenju melioracija i navodnjavanja Bujstine"
(INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.)

Potrebe za vodom za navodnjavanije pilot povr$ina su 1.796.819,00 m*god., obzirom da su
prema prostornom planu planirane mini akumulacije ograni¢ene na ukupni volumen od
1.000.000 m®, predvidene su dvije mini akumulacije

OPIS ZAHVATA 17



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
D 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Prema idejnom projektu koncepcija navodnjavanja podrucja Petrovije je sljedeca:

o Sustav navodnjavanja temelji se na uzimanju "viska" voda iz vodoopskrbnog
sustava u periodu izmedu listopada i svibnja (kada je i potroSnja u tom sustavu
manja) te njenom koriStenju u susnijem dijelu godine tj. u vegetativhom
razdoblju poljoprivrednih kultura.

e Za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina Petrovije voda se akumulira u mini
akumulacijama Petrovija 1 i Petrovija 2. Volumen prirodne depresije mini
akumulacije Petrovija 1 zadovoljava ukupni volumen punjenja od 1.000.000 m®.
Punjenje iste ograniciti ¢e se postavljanjem vodonepropusne folije na kotu 38,2
m nm. Volumen punjenja mini akumulacije Petrovija 2 planiran je na 810.000 m°.
Mini akumulacije su smjeStene u prirodnim udubljenjima u terenu koja
omogucéavaju akumuliranje veéih koli€ina vode i to u neposrednoj blizini
poljoprivrednih povrsina. Lokacija mini akumulacija je usuglasena s
Prostornim planom uredenja Grada Umaga.

¢ Akumulacija je dimenzionirana tako da se omogucéi prikupljanje i skladistenje
vode u hidroloski povoljnim razdobljima, te sezonsko koriStenje tako
prikupljene vode za potrebe navodnjavanja u vegetativhom razdoblju.

e Prema suglasnosti Istarskog vodovoda u mjesecima izvan turisticke sezone iz
vodoopskrbnog sustava je za punjenje mini akumulacija moguce dobiti koli€inu
vode 100 I/s sa izvora Gradole.

¢ Iz mini akumulacije Petrovija 1 se voda crpnom stanicom Petrovija podize u
bazen Petrovija iz kojeg gravitacijski teCe do poljoprivrednih povrsina. Visinski
smjestaj bazena omogucava potrebni tlak u cjevovodima.

o Koncepcija distribucije vode ovim sistemom je napravljena na nacin da su
trase cjevovoda za navodnjavanje postavljene lokalnim prometnicama ili
poljskim putovima tamo gdje cjevovodi idu po poljoprivrednim povrSinama,
dok je trasa cjevovoda kojim se pune mini akumulacije postavljena po lokalnim
prometnicama, ali na nacin da prati postoje¢u vodoopskrbnu mrezu.
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Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

1.3. TEHNICKI OPIS ZAHVATA

Sustav za navodnjavanje sastoji se od dvije mini akumulacije, bazena za navodnjavanje,
crpnih stanica te transportnih i opskrbnih cjevovoda.

Mini akumulacija, u smislu navodnjavanja, koristi se za akumuliranje voda iz razdoblja
obilnijih vodom za njihovo koridtenje u susnim razdobljima. Punjenje dvije mini akumulacije
za ovaj projekt biti ¢e ostvareno djelom iz vodoopskrbnog sustava i dijelom sirovom vodom
prelievnih voda izvora Gradole. Za smjeStaj mini akumulacija iskoriStena je prirodna
konfiguracija terena unutar koje je moguée akumulirati vece koli€ine vode. Vododrzivost mini
akumulacija osigurati ¢e se izvedbom PHD folije koja se polaze na podlogu od sloja Sljunka
debljine 20 cm prekrivenim geotekstilom.

Bazen za navodnjavanje predviden je kao spremisSte vode sa jednodnevnim izravnanjem i
puni se iz mini akumulacije. Uz svaki ovakav bazen planirana je i crpna stanica kako bi se
voda dovela iz mini akumulacije. lako je tehnicko rjeSenje ovakvog bazena predmet detaljne
projektne dokumentacije, predvideno je da to bude armirano-betonski objekt pravilne
geometrije.

Idejnim rjeSenjem dane su i trase glavnih transportnih cjevovoda. Cjelokupni sustav
funkcionira kao mijeSoviti tlacno-gravitacijski sustav $to podrazumijeva zahvacanje vode
crpnom stanicom te dovod vode tlaénim cjevovodom do planiranog bazena iz mini
akumulacija odakle se voda gravitacijski transportira do samih poljoprivrednih povrsina.

SUSTAV NAVODNJAVANJA NA PETROVUJI

Granica projekta sustava navodnjavanja na Petroviji koja je dana Novelacijom PNIZ ukupno
obuhvaéa cca 1.250 ha zemljista od Cega je predmet ove studije povrSinu od 550 ha.
Granica ovog projekta ne poklapa se identicno sa granicama poljoprivrednih povrsina
predvidenih za navodnjavanje koje su definirane u projektnoj dokumentaciji tj. ona zahvaca
64.5% poljoprivredne povrsine ,36“ (43.40 ha), 78.6% poljoprivredne povrSine ,37“ (422.90
ha) te 7.3% poljoprivredne povrsine ,39“ (40.80 ha). Projekt takoder obuhvaca cca 40 ha
povrSine koja spada pod podru€ja predvidena za gradevinsku namjenu, za sport i turizam
prema Prostornom planu Grada Umaga tako da konacna povrSina koja ¢e se navodnjavati
iznosi cca 505 ha.

Ovim projektom predvidena je izgradnja sljedecih objekata:

- dovodni cjevovodi od spoja na vodoopskrbni sustav do mini akumulacije
- mini akumulacija Petrovija-1 korisnog volumena 1.000.000 m?
- mini akumulacija Petrovija -2 korisnog volumena 810.000 m®
- bazen Petrovija korisnog volumena 600 m*

- tla¢ni cjevovodi od crpne stanice do vodospreme

- crpna stanica Petrovija-1 kapaciteta 500 I/s

- crpna stanica Jeci kapaciteta 220 I/s

- cjevovodi profila @ 100 mm ukupne duljine 4.021 m

- cjevovodi profila @ 150 mm ukupne duljine 3.936 m

- cjevovodi profila @ 200 mm ukupne duljine 2.942 m

- cjevovodi profila @ 250 mm ukupne duljine 1.620 m

- cjevovodi profila @ 300 mm ukupne duljine 994 m

- cjevovodi profila @ 400 mm ukupne duljine 2.236 m

- cjevovodi profila @ 500 mm ukupne duljine 692 m

- cjevovodi profila @ 700 mm ukupne duljine 1.742 m

OPIS ZAHVATA 1/9
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Mini akumulacije Petrovija-1
Mini akumulacija Petrovija 1 smjeStena je u neposrednoj blizini poljoprivrednih povrsina koje

se navodnjavaju i to u prirodnoj depresiji (vrtaci) €ija morfologija dopusta akumuliranje vecih
koli€ina vode.

Obzirom da nisu planirani znacajniji iskopi na odabranoj lokaciji, dno akumulacije je na koti
24 m nm., a kota vodnog lica na 38,2 m nm. Volumen mini akumulacije Petrovija 1 ¢e biti
1.000.000 m®, a povrsina koju zauzima je 11,55 ha.

Mini akumulacije Petrovija-2

Mini akumulacija Petrovija-2 takoder se nalazi u neposrednoj blizini poljoprivrednih povrsina
na Petroviji. SmjeStena je u prirodnoj depresiji (vrtaci) koja nije potpuno zatvorena te je za
akumuliranje vecih koli¢ina vode potrebno s jedne strane izgraditi pregradu.

Mini akumulacija Petrovija 2 obuhvacena je ldejnim rjeSenjem melioracije i navodnjavanja
Bujstine (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.). Za istu nije izradena detaljna projektna
dokumentacija s definiranim konaénim tehni¢kim rijeSenjem. Kod ove akumulacije vazno je
napomenuti da se ista ne moze projektirati bez detaljne geodezije i geotehnickih istraznih
radova, te je u Studiju prilozen radni materijal moguce brane za mini akumulaciju. Obzirom
na to da nije jasno definirano od kojih materijala ¢e se izvesti planirana pregrada nije moguce
niti to¢no navesti pozajmiSta materijala, ali ¢e se isti definirati daljnjom projektnom
dokumentacijom.

Za potrebe mini akumulacije Petrovija 2 potrebno je izgraditi pregradni profil. Tehnicki
pogodno rjeSenje predstavlja izvodenje pregrade u vidu nasute brane duzine 752 m, s
pokosima 1 : 1,5. Visinska kota krune pregrade je na 46,5 m nm, te je Sirina krune pregrade
4 m. Os pregrade se nalazi na koti od 31 m nm te ukupna visina pregrade iznosi 14,62 m.
Izgradnjom pregrade uz prirodnu konfiguraciju terena ée se stvorit prostor za akumuliranje
810.000 m® vode, a povr$ina koju zauzima je 12,22 ha.

Takoder je moguce izvesti pregradu u vidu betonske brane. Medutim razmatranje
alternativnih rjeSenja biti ¢e predmet detaljne projekte dokumentacije.

U nastavku su dani popreéni i uzduzni profil za nasutu branu za potrebe mini akumulacije
Petrovija 2.

POPRECNI PRESJEK PREGRADE MINI AKUMULACIJE PETROVIJA 2
NASUTA BRANA M 1:250

E3

| | % T L T | T Bens T Tis e Lo T T T Teus 1% 197 L L7 baz]

Slika 1.2. poprecni profil nasute pregrade na mini akumulaciji Petrovija 2
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Slika 1.3. Uzduzni profil nasute pregrade na mini akumulaciji Petrovija 2

Pored mini akumulacije Petrovija-2 planirana je crpna stanica Petrovija-2 koja vodu iz mini
akumulacije tlacnim cjevovodom @ 400 mm duljine 1.425 m transportira u prosireni bazen
Petrovija odakle voda gravitacijski teCe prema poljoprivrednim povrSinama.

U nastavku je dan 3D model planiranih akumulacija Petrovija 1 i Petrovija 2 naCinjen prema
raspolozivim podacima.

-----

B -t
- i
o =

Slika 1.4. 3D pogled na akumulacije sa naselja Petrovija
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SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

y T SR Ll T e
Slika 1.5. 3D pogled na akumulacije sa Grada Umaga
Punjenje mini akumulacija vr§i se u zimskim mjesecima iz vodoopskrbnog sustava - u
periodu od kraja rujna pa skoro do kraja oZujka. Prema podacima Istarskog vodovoda
koli€¢ina vode koja ¢Ce se osigurati u ovu svrhu iznosi 100 I/s. Spoj mini akumulacija sa
vodoopskrbnim sustavom moze se ostvariti na dva nacina. U prvom sluaju veza ¢e se
izvesti izgradnjom spojnog cjevovoda mini akumulacije sa magistralnim cjevovodom koji
odvodi vodu u smjeru grada Kopra. Spoj ¢e se ostvariti u blizini naselja Materada. Profil ovog

cjevovoda je @ 300 mm u duljini od 1.300 m i @ 400 mm u duljini od 5.400 m.

Ukupna duljina iznosi cca 6.700 m. U drugom slu€aju mini akumulacija ¢e se spojiti sa
lokalnim cjevovodom koji iz magistralnog cjevovoda odvodi vodu u smjeru grada Umaga.
Spoj ¢e se ostvariti u blizini poljoprivrednih povrSina koje se navodnjavaju u okviru ovog
projekta. Profil ovog cjevovoda je @ 300 mm, a njegova duljina iznosi cca 1.300 m. U ovom
sluaju potrebna je rekonstrukcija ovog postojeCeg cjevovoda iz kojeg se puni mini
akumulacija. Duljina potrebne rekonstrukcije iznosi cca 5.510 m. Punjenjem mini akumulacije
iz vodoopskrbnog sustava u zimskim mjesecima omoguciti ¢e se brza realizacija
navodnjavanja na povrsini podrucju Petrovije.

Polozaj mini akumulacij, u odnosu na poljoprivredne povrSine koje se navodnjava, nije na
nadmorskoj visini dovoljnoj da se omoguci gravitacijsko te€enje u cjevovodima te ce se
izgraditi uronjena crpna stanica Petrovija-1. Crpna stanica vodu iz mini akumulacija tlacnim
duktilnim cjevovodom & 700 mm duljine 383 m transportira u bazen Petrovija.

Bazen Petrovija

Bazen Petrovija smjesten je u blizini mini akumulacije Petrovija-1 na koti terena povoljnoj da
funkcionira kao vodosprema iz koje ¢e voda gravitacijski te¢i prema poljoprivrednim
povr§inama Petrovije. Bazen Petrovija je volumena 600 m®. Dno bazena je na 69 m nm., a
kota gornje vode na 73 m nm.
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT
SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Detaljna mreza transportnih cjevovoda unutar svake pojedine poljoprivredne povrSine za
podruc€je Petrovije takoder je definirana u projektnoj dokumentaciji. Gravitacijski odnosno
cjevovodi su profila @ 500 mm do @ 100 mm, a tlaéni su profila @ 700 mm. Trase
transportnih cjevovoda za navodnjavanje postavljane su lokalnim prometnicama ili poljskim
putovima tamo gdje cjevovodi idu po poljoprivrednim povrSinama. Na opskrbnoj mrezZi
potrebno je izgraditi i crpne stanice neophodne za distribuciju vode do poljoprivrednih
parcela. Ovim projektom predvidena je izgradnja jedne crpne stanice na opskrbnoj mrezi
odnosno crpne stanice ,Jeci®.
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hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

1.4. DIMENZIONIRANJE OBJEKATA SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANJE

Planirani objekti za navodnjavanje podru¢ja Petorvije: mini akumulacija, bazen za
navodnjavanje, crpna stanica i cjevovodi dimenzionirani su na nacin da osiguravaju potrebne
koli€ine vode te njihovo dovodenje do svake pojedine povrsine planirane za navodnjavanje.

U Idejnom rjeSenju navodnjavanja Bujstine provedena je analiza poljoprivrednog potencijala
te su obradene ukupne potrebe poljoprivrednih kultura za vodom na podrucju Petrovije.
Takoder su prikazane potrebe za vodom poljoprivrednih kultura po mjesecima. Potrebe za
vodom izraCunate su za prosje¢ne i sudne klimatske uvjete, s tim da je suSna vegetacijska
sezona utvrdena na temelju 76%-tne vjerojatnosti pojave srednjih mjese¢nih koli¢ina oborina
s meteoroloske postaje Abrami, te 74%-tne vjerojatnosti pojave srednjih mjese¢nih koli€ina
oborina s meteoroloske postaje Celega.

U nastavku prikazano je dimenzioniranje mini akumulacije, te bazena, crpnih stanica i
cjevovoda za navodnjavanje a koje su predmet ove studije o utjecaju na okolis.
Dimenzioniranje sustava za navodnjavanje provedeno je u okviru Idejnog rjeSenja
navodnjavanja Bujstine pomoc¢u racunalnog programa Bentley WaterCAD.

Obuhvat projekta smjesten je na podrudju Petrovije te obuhvaca izgradnju mini akumulacije
Petrovija-1, koja se puni vodom iz vodoopskrbnog sustava, te bazena Petrovija u
neposrednoj blizini mini akumulacije. Voda se iz mini akumulacije crpnom stanicom dize u
bazen Petrovija iz kojega se gravitacijski navodnjavaju poljoprivredne povrsine.

spoj na pestojec
ETROVILA-T
—pojnapostojedt _Gerpovisat

_ I
1 PETRCMJ_.& |
Slika 1.6. Shema sustava navodnjavanja podrucja Petrovije

Dimenzioniranje mini akumulacije Petrovija-1

Mini akumulacija Petrovija-1, crpna stanica Petrovija-1, bazen Petrovija te cjevovodi koji
dovode vodu do poljoprivrednih povrdina dimenzioniraju se za kriticni period odnosno VII.
mjesec kada su potrebe poljoprivrednih kultura za vodom najvece.

Sljedeca tablica prikazuje koliCine vode koje je potrebno osigurati u pojedinahom mjesecu
za dijelove povrsSina koje sustav navodnjavanja Petrovije te kona¢ne ukupne koli¢ine vode.
Ove koli¢ine vode izraCunate su na nacin da je uzeto u obzir koliko vode treba za svaku
poljoprivrednu povrSinu po mjesecima tj. za % pojedine poljoprivredne povrsine (povrsine
oznacene s brojevima 36, 37 i 39 u projektnoj dokumentaciji) koja je obuhvacena granicama
pilot projekta. Slika 1.7. prikazuje odnos ukupnih potrebnih koli¢ina vode za prosje¢nu (P) i
susnu (S) godinu po mjesecima za ovo podrucje.
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Tablica 1.3. Potrebne kolicine vode za sustav navodnjavanja podrudcja Petrovije (izvod
iz "Idejnog rjesenja melioracija i navodnjavanja Bujstine” INSTITUT IGH d.d., Rijeka,

2010.)
- e 3
. Potrebe polj. povrsina (m°) e
Mj. God. 36 37 39 (m?)
43.40 ha 422.90 ha 40.80 ha
. P 8.678 66.172 7.097 81.947
S 9.546 82.406 7.806 99.758
V. P 3.905 62.099 4.236 70.240
S 11.281 127.227 10.619 149.127
Vv P 14.752 154.027 13.408 182.188
S 18.657 196.522 17.081 232.261
VI, P 19.525 212.933 17.618 250.075
S 22.128 246.184 20.334 288.647
VI P 21.261 236.579 19.441 277.281
S 26.901 296.786 24.581 348.269
VIIL P 5.641 87.824 5.465 98.930
S 7.376 101.462 7.221 116.059
IX. P 0 0 0 0
S 5.641 60.621 4.790 71.051
X P 0 0 0 0
' S 3.471 33.841 2.839 40.151
P e 960.660
S 1.345.323
350.000 |
300.000
Mé 250.000
§ 200.000
S
8 150.000 |
2
2 100.000 -
&
50.000 |
04

I1. V.

VI.

Mjeseci

VII. VIl

B Prosjecna godina M Susna godina

IX.

Slika 1.7. Potrebe za vodom poljoprivrednih kultura po mjesecima

Kao $to je vidljivo iz tablice i iz slike, najve¢a potreba za vodom je u mjesecu srpnju i za
susnu godinu ona iznosi 348.268,51 m®. Ovo je koligina na koju ¢e se dimenzionirati ostali
dijelovi sustava navodnjavanja za ovaj projekt. Ukupna godiSnja potreba za vodom iznosi
1.345.323 m® u su$noj godini, a uveéana za gubitke od 10% daje koli¢inu od 1.479.855 m®
vode koju je potrebno dovesti do poljoprivrednih povrsina.
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Sto se tite moguénosti za akumuliranje vode, mini akumulacija Petrovija-1 smjestena je u
prirodnoj depresiji (vrtaCi) u neposrednoj blizini poljoprivrednih povrSina. Volumen prirodne
depresije mini akumulacije Petrovija 1 zadovoljava ukupni volumen punjenja od 1.000.000
m°. Punjenje iste ograniéiti ¢e se postavljanjem vodonepropusne folije na kotu 38,2 m nm.
Dno mini akumulacije je na koti 24 m nm., a kota vodnog lica na 43 m nm. U tablici 1.4.
prikazani su podaci za krivulje povrSine i volumena obzirom na razinu vode u mini
akumulaciji, a na slici 1.8. prikazane su krivulje volumena i povrSine mini akumulacije
Petrovija-1. Podaci o terenu u tablici 1.4. odredeni su na osnovu karte mj. 1:5 000.

Tablica 1.4. Podaci za krivulje povrsine i volumena mini akumulacije Petrovija-1

H A A, AZ AV \"/
m n. m. m? m? m m® m®
24 0 0 0 0 0
25 20.584 10.292 1 10.292 10.292
30 67.077 43.831 5 219.153 229.445
35 95.700 81.389 5 406.943 636.387
40 132.065 113.883 5 569.413 1.205.800
42,5 152.050 142.058 2,5 355.144 1.560.943
43 164.510 158.280 0,5 79.140 1.640.083
KRIVULJA VOLUMENA | POVRSINE MINI AKUMULACIJE PETROVIJA-1
l. A FAZA
170.000
160.000 — 1.600.000
__ 150.000 /// —
" 140.000 z 1.400.000°,
£ 130.000 e E
2. 120.000 ~ / 1.200.000 :%
8 110.000 S/ g
g 100.000 pavyi4 1.000.0002
90.000 4 S
2 [
®  80.000 ~ / 800.000 ®
S 70.000 ~ / =
€  60.000 / / 600.000 £
S 50.000 / / c
(=4 [
B 40.000 yd 400.000 E
2 30.000 / yd 3
£ 20000 pd 200000 >
10,000 - - :
0 / 1 1 1 0
24 25 30 35 40 42,5 43
H[m n.m.]
——PowrS§ina ——Volumen

Slika 1.8. Sumarna krivulja volumena i povrsine mini akumulacije Petrovija-1
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Iz tablice i slike vidljivo je da je na odabranoj lokaciji mini akumulaciji moguce akumulirati ¢ak
1.640.000 m® vode za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina.

Punjenje mini akumulacije Petrovija 1 ostvariti ce se prikljutkom na postoje¢u vodoopskrbu
gradolsku mrezu u zimskim u zimskim mjesecima i to od kraja rujna pa skoro do kraja
ozujka. Koli¢ina punjenja iznosi 100 I/s.

S obzirom na potrebne koli¢ine vode za ovaj projekt te gubitke u sustavu, koli¢ine vode koje
se mogu dobiti iz vodoopskrbnog sustava i koliCine vode koje je moguce smijestiti na
odabranoj lokaciji za ovu mini akumulaciju je uskladen — maksimalni volumen mini
akumulacije Petrovija-1 je 1.000.000 m®. Obzirom da je iz sustava navodnjavanja moguée
akumulirati ¢ak 1.640.000 m® predlaze se izgradnja akumulacije Petrovija 2 u kojoj ée se
akumulirati ova razlika vode.

Unutar mini akumulacije izgraditi ée se uronjena crpna stanica Petrovija-1 koja vodu iz mini
akumulacije tlaénim duktilnim cjevovodom @ 700 mm duljine 383 m transportira u bazen
Petrovija.

Dimenzioniranje mini akumulacije Petrovija-2

Mini akumulacija Petrovija 2 predvidena je kao "rezervna akumulacija" tj. voda iz nje ¢e se
koristiti za navodnjavanje u najsu$nijim godinama, na nacin da ¢e se izvesti spoj s mini
akumulacijom Petrovija 1. Obzirom da je smjestena je u prirodnoj depresiji (vrtaci) koja nije
potpuno zatvorena te za akumuliranje vecih koli€ina vode potrebno s jedne strane izgraditi
pregradu.

U sljedecoj tablici prikazani su podaci za krivulje povrSine i volumena obzirom na razinu vode
u mini akumulaciji, a na slici 1.9. prikazane su krivulje volumena i povrsine mini akumulacije
Petrovija-2. Podaci o terenu u tablici 1.5. odredeni su na osnovu karte mj. 1:5 000.

Tablica 1.5. Podaci za krivulje povrsine i volumena mini akumulacije Petrovija-2 za

H A Aqr AZ AV \"/
mnm. | m? m? m m® m®

32 0 0 0 0 0

33 31.247 15.624 1 15.624 15.624
35 37.318 34.283 2 68.565 84.189
40 84.659 60.989 5 304.943 389.131
45 125.435 105.047 5 525.235 914.366
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KRIVULJA VOLUMENA | POVRSINE MINI AKUMULACIJE PETROVIJA-2
lll. FAZA

140.000 1.400.000

130.000

120.000 pd 1.200.000
2 110.000 2
& 100.000 1.000.000 &
2 90.000 , 3
E E
2 80.000 pd / 800.000 2
[ / / [+ Ky
= g 70.000 = g
E T 60.000 / / 600.000 E
© 50.000 / yd c
ia 40.000 pd / 400.000 E
E 30.000 pd K

20.000 ~ 200.000

10.000 -

0 ] 1 1 0
2 33 35 40 45
H[mn.m.]
‘— Povriina —— Volumen ‘

Slika 1.9. Sumarna krivulja volumena i povrSine mini akumulacije Petrovija-2

Punjenje mini akumulacije Petrovija-2 ostvariti ¢e se izgradnjom novog cjevovoda sirove
vode od distributora Brdo (preljevne vode izvora Gradole) do mini akumulacije u zimskim
mjesecima i to od kraja rujna pa skoro do kraja oZujka. Koli¢ina punjenja je ovisna o
raspolozivim odnosno utro$enim koli¢inama vode.

S obzirom na proracune koli€ine vode koje je moguce smijestiti na odabranoj lokaciji za ovu
mini akumulaciju — volumen mini akumulacije Petrovija-2 je 810.000 m®.

Pored mini akumulacije Petrovija-2 planirana je crpna stanica Petrovija-2. Ova crpna stanica
vodu iz mini akumulacije transportira u prosireni bazen Petrovija tlacnim cjevovodom @ 400
mm duljine 1.425 m. Iz bazena Petrovija voda gravitacijski teCe prema poljoprivrednim
povrSinama.

Bazen Petrovija je smjesten u blizini mini akumulacije na koti terena povoljnoj da funkcionira
kao vodosprema iz koje voda gravitacijski teCe prema poljoprivrednim povrSinama.
Volumena bazena je 600 m®. Dno bazena je na 69 m n. m., a kota gornje vode na 73 m n. m.
Sljedec¢i dijagrami prikazuju oscilaciju vode u bazenu i rad crpne stanice Petrovija-1 u
simulacijskom periodu navodnjavanja od 168 sati.

Sljede¢i dijagrami prikazuju uzduzne profile glavnih cjevovoda na poljoprivrednim
povrSinama sa piezometarskom linijom i tlakovima u cjevovodu.
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Slika 1.10. Uzduzni profil glavnhog cjevovoda prema isto¢énom dijelu povrsine
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Slika 1.11. Uzduzni profil glavnog cjevovoda prema zapadnom dijelu povrsine

Sljedeca tablica prikazuje karakteristike cjevovoda za navodnjavanje te protoke i brzine u
cjevovodima za vrijeme navodnjavanja.
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Tablica 1.6. Cjevovodi sustava za navodnjavanje na Petroviji

- Profil "
Cjevovod e Pocetni ¢vor Zavrsni ¢vor cijevi FrEL lliE

(m) (mm) (I/s) (m/s)
C-29 52,64 M.A. PETROVIJA-1 CS PETROVIJA-1 700 500 1,3
C666 382,76 CS PETROVIJA-1 FCV-63 700 500 1,3
C667 53,29 FCV-63 BAZEN PETROVIJA 700 500 1,3
C299 1.079,78 BAZEN PETROVIJA 904 700 499 1,3
C297 173,98 904 895 700 499 1,3
C294 189,73 895 918 500 265 1,35
C292 502,22 918 856 500 256 1,3
C338 223,5 895 936 400 225 1,79
C337 233,85 935 886 400 149 1,19
C339 248,06 936 CS JECI 400 217 1,73
C-54 54,69 CS JECI 859 400 217 1,73
C344 122,5 939 900 400 110 0,87
C345 230,58 900 940 400 103 0,82
C346 392,37 940 891 400 91 0,73
C343 419,08 856 939 400 122 0,97
C336 311,21 859 935 400 157 1,25
C-55 35,52 856 857 300 125 1,76
C-26 286,81 886 882 300 102 1,44
C-58 436,88 891 877 300 37 0,52
C-44 235,12 857 876 300 108 1,53
C310 358,08 924 884 250 47 0,96
C334 357,6 881 924 250 54 1,11
C504 385,43 877 942 250 24 0,48
C349 244,76 942 894 250 17 0,35
C-34 274,08 882 881 250 94 1,92
C-24 316,67 859 870 200 28 0,88
C350 329,28 891 943 200 48 1,52
C-56 312,74 887 874 200 43 1,38
C352 217,71 943 944 200 24 0,76
C302 369,33 921 865 200 36 1,13
C303 445,42 886 921 200 47 1,51
C-45 315,9 876 887 200 58 1,84
C288 306,07 876 916 200 36 1,14
C335 190,72 881 922 200 27 0,85
C340 137,81 859 937 200 25 0,78
C-33 347,18 870 869 150 14 0,79
C-28 139,31 865 866 150 12 0,67
C351 315,92 943 890 150 12 0,68
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. Profil .
Cjevovod 2l Pocetni ¢vor Zavrsni ¢vor cijevi L Bzine
(m) (mm) (I/s) (m/s)
C-41 189,97 865 867 150 12 0,67
C342 180,66 938 920 150 17 0,96
C341 120,85 937 938 150 17 0,96
C290 515,74 916 917 150 21 1,21
C291 208,22 917 863 150 16 0,91
C505 429,28 944 902 150 12 0,68
C304 523,58 922 906 150 13 0,75
C306 329,03 884 923 150 24 1,37
C-36 506,37 881 896 150 13 0,75
C311 130,17 884 925 150 15 0,83
C-29 307,54 863 883 100 5 0,69
C-37 135,11 863 864 100 5 0,68
C312 227,66 925 885 100 7 0,93
C-22 161,54 869 868 100 8 0,97
C-23 206,7 870 871 100 8 0,97
C-18 213,21 874 875 100 14 1,84
C308 238,66 923 880 100 8 1,03
C301 244,41 920 898 100 8 1,08
C307 211,83 923 897 100 8 1,03
C-21 299,27 869 888 100 6 0,79
C-46 544,82 874 899 100 14 1,84
C-20 638,66 857 892 100 8 1,04
C-52 359,83 882 893 100 7 0,93
C-19 231,34 877 878 100 7 0,85

Za sustav navodnjavanja Petrovije kao Sto je ve¢ spomenuto koristit ¢e se vode iz
vodoopskrbnog sustava. lIstarski vodovod crpi vodu za potrebe vodoopskrbe iz izvora
Gradole.

Izvor Gradole nalazi se na lijevoj obali rijeke Mirne, oko 9,5 km udaljen od njezinog usc¢a.
Preljevne vode odvode se kanalima prema rijeci Mirni. Izvor je kaptiran za regionalni
vodovod Istre od 1969. godine. Za potrebe vodoopskrbe koristi se u prosjeku preko 17 mil.
m*/god. Crpna postrojenja i uredaj za progi§é¢avanje kapacitirani su na 1000 I/s, od &ega je
prema ugovoru o financiranju 500 I/s namijenjeno za Istarski vodovod, 200 I/'s za Vodovod
Pula, a 300 I/s za Rizanski vodovod.

Karakteristika izvora oc€ituje se u oscilacijama izdasnosti izvora. Zabiljezeni minimalni protoci
u situacijama dugotrajnih recesijskih razdoblja kretale su se reda veliCine 200 — 300 I/s.
Maksimalna izdasnost iznosi oko 19.000 I/s.

Podaci o izdadnostima (Q) i crpljenju (Q) s izvora Gradole tijekom perioda 1999.-2007. dati
su u Tablici 1.7., Slici 1.12. i Slici 1.13. Tijekom tog perioda ukupni srednji godiSnji protok
iznosio je 1750 I/s, a prosjecna koli¢ina crpljenja 360 I/s.

OPIS ZAHVATA 1/23



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT
SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Tablica 1.7. Prikaz karakteristi¢nih ukupnih i preljevnih protoka i prosjecnih crpljenja
(m®/s) izvora Gradole (1999-2007.)

[ w Jm [ wv v [ vi]lwve]vm]ix | X [ X[ Xu]Sred

(m’ls

Prosjecna
ukupna 2,86 | 2,64 | 255 | 2,79 | 223 | 1,51 | 1,00 | 0,62 | 0,64 | 0,78 | 1,20 | 2,24 | 1,75
izdasnost

Prosjecne
preljevne | 2,59 | 2,37 | 2,26 | 2,44 | 1,81 | 0,93 | 0,29 | 0,16 | 0,28 | 0,52 | 0,99 | 2,04 | 1,39
izdasnosti

Prosjecna | o7 | (58 | 029 | 035 | 042 | 057 | 071 | 046 | 035 | 026 | 021 | 0,20 | 0,36
crpljenja
3,5
3,0
2,5
z 2,0
3
o 1,51
1,0 -
> \\I/
0,0 T T T
| I 1l 1\ Y VIVl Vil IX X Xl Xl
t (mjesec)
—e— Ukupna izdasnost —s— Preljevna izdasnost Crpljenja

Slika 1.12. Prosjeéne ukupne i preljevne izdasnosti i koli¢ine crpljenja u m*/s na izvoru
Gradole (1999.-2007.)
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Slika 1.13. Usporedba preljevne izdasnosti i koliéine crpljenja u m*/s na izvoru
Gradole (1999.-2007.)
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1.5. SUSTAVI NAVODNJAVANJA

Sustavi navodnjavanja koje bi preporucili za podrucje Bujstine su sljedeci:

Samohodni sektorski rasprskivac ("typhon" uredaj)
Navodnjavanje kapanjem ("kap po kap")
Navodnjavanje rasprskivacima

Navodnjavanje podzemnim cijevima

Samohodni sektorski rasprskivac¢ ("Typhon" uredaj)

Typhoni su samohodni rasprskivaci razli¢itih kapaciteta rasprskavanja. Uredaj se sastoji od
velikog vitla ili bubnja na kojeg je namotana polietilenska cijev (duzina je ovisna o tipu
Typhona). Vitlo je postavljeno na postolju (3asiji) a rasprskivac na pomiénom postolju, koji je
u obliku skija ili na kotaCima i tegljaa snabdijevenog hidrauli¢kim motorom.

Za vrijeme kiSenja tegljenik je vu€en preko bubnja, koji se automatski ponovno navija. Na
kraju kiSenja teglijenik sam zauzima svoj pocletni poloZaj na tegljaCu i tako automatski
zaustavlja stroj.

Fleksibilnost brzine kretanja uredaja u odnosu na kapacitet rasprskivata, omogucéuje
projektiranoj opremi vrlo brzu prilagodbu razli¢itim stanjima vlage u tlu, razli€itim klimatskim
uvjetima i razli¢itim fazama rasta uzgajanih kultura. Uz veliku mobilnost, typhon je pogodan
za navodnjavanje gotovo svih poljoprivrednih kultura. Osim toga, uredaj se moze podesSavati
na razliCite visine iznad terena. Nedostatak ovog sustava moZe biti nepovoljan utjecaj vjetra
na ravnomjernost kiSenja i veli€ina kiSnih kapi koje mogu oSstetiti pojedine kulture i prouzroditi
zbijanje tla.

Koji ¢e se tip typhona usvojiti, ovisi o viSe parametara: prvenstveno o veliCini parcele, o
karakteristikama pojedinog uredaja, kao i o cijenama isporucitelja opreme. Prednost uredaja
typhon nad ostalim, o€ituje se osobito u njegovoj prilagodljivosti svim oblicima parcela, kao i
u minimumu radne snage potrebne za opsluzivanje uredaja.

Slika 1.14. Typhon uredaj u radu
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Navodnjavanje kapanjem ("kap po kap")

Navodnjavanje kapanjem ili navodnjavanje "kap po kap" po svom nacinu navodnjavanja
spada u tzv. "lokalizirano navodnjavanje" pri Cemu voda iz sustava gusto postavljenih
plasti¢nih cijevi izlazi kroz posebne kapaljke (postavljene uzduZz cijevi) i kapanjem "kap po
kap" vlazi tlo uz svaku uzgajanu biljku . Voda se, dakle, dovodi do svake biljke i vlazi maniji
dio povrSine, pa su gubici vode mali ili ih uopte nema. Dodavanje vode moze biti
kontinuirano (0-24 sata) ili povremeno (u odredenim vremenskim razdobljima). U svakom
slu¢aju moguce je odrzavati optimalnu vlaznost tla u aktivnoj zoni rizosfere svake biljke.

Prednosti sustava navodnjavanja kapanjem su viSestruke, a posebne koristi su u ustedi vode
i energije, mogucnost primjene na svim reljefima i tima, mala potreba za radnom snagom.
Jedna od najznacajnijih prednosti navodnjavanja kap po kap jest moguénost primjene
tekuc¢ih gnojiva (fertirigacija) istovremeno s navodnjavanjem.

Mogu se navodnjavati razliite kulture, na otvorenom prostoru ili u staklenicima. Na ovom
podrucju preporu¢amo navodnjavanje kapanjem maslina, vinove loze i drugih postojecih
drvenastih kultura. Osim toga, primjenom navodnjavanja kapanjem ostvaruje se povoljniji
rast i razvoj biljaka, te visi prirodi i kvalitetniji plodovi.

Kod navodnjavanja kapanjem mogu se pojaviti i odredeni nedostaci. Najveci problem koji
moze nastati je zaCepljenje malih prolaza u kapaljkama. One se mogu zaCepiti ¢esticama
mineralnog i organskog podrijetla (prah, pijesak, organska tvar, bakterijska sluz, taloZenje
hranjiva, otopljeno zeljezo i kalcijev karbonat). Zacepljenje kapaljki moze biti mehanicko ili
kemijsko. Izravno je povezano s kakvocom vode za navodnjavanje te s njezinim fizikalnim,
kemijskim i mikrobiolodkim ¢imbenicima. Filterima se moze sprijeciti mehani¢ko zacepljenje
kapaljki. Kemijsko zacCepljenje se javlja kao posljedica stvaranja netopivih soli na samom
otvoru ili unutar kapaljke.

Sljede¢i nedostatak kapanja bi mogao biti ogranien rast korijena biljaka. Naime, pri
navodnjavanju kapanjem Kkorijeni se koncentriraju u vlaznom podrucju, i ako je vlazno
podruc¢je opsegom nedovoljno, korijen se neé¢e dovoljno Siriti. Posljedice nhavedenog mogu
biti viSestruke, kao Sto su: umanjen prinos, plic¢e zakorijenjavanje biljaka i stoga slabije
iskoriStavanje hranjiva i moguénost vjetroizvala stabala.

Navodnjavanje kapanjem prikladno je samo za vrlo intenzivne, i dohodovne kulture koje
mogu "platiti"visoke troSkove izgradnje, koriStenja i odrzavanja sustava. Naj¢eSc¢e se koristi u
uzgoju voca, povréa, cvije€a te sadnog materijala. Danas je kapanje naslo veliku primjenu u
staklenicima i plastenicima kod uzgoja cvijeca ili raznih eksperimentalnih namjena na drugim
poljoprivrednim i Sumarskim kulturama. Tro8kovi izgradnje sustava kapanjem su visoki zbog
izuzetno velikih koli¢ina plasti¢nih cijevi i kaplja¢a na jedini€noj povrsini zemljita. Buduci da
je plastika svakim danom sve skuplja (derivat nafte), to je i investicijska cijena uredaja velika.
Ali su zato troSkovi rada i koriStenja kapanja manji nego kod drugih nacina navodnjavanja i
podnosljivi su za korisnika. Pri polaganju cijevi u redove kultura potrebno je nesto vise
ljudskog rada, te se danas ve¢ primjenjuju razne inacice poboljSanja manipulacije plasti¢nim
cijevima na navodnjavanoj povrsini.
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Slika 1.15. Shema navodnjavanja kapanjem "kap po kap"”

Navodnjavanje rasprskivacima

Navodnjavanje rasprskivaCima takoder spada u sustave lokaliziranog navodnjavanja.
Nedostaci navodnjavanja kapanjem (moguc¢a zacepljenja kapaljki i dr.) utjecali su na razvoj i
primjenu navodnjavanja rasprskivaima. Uredaji navodnjavanja rasprskivatima izraduju se
od polimernih materijala, te u stvari Cine alternativu kapanju, odnosno noviji nacin
lokaliziranog navodnjavanja.

Danas se rasprskivaci sve viSe upotrebljavaju pri navodnjavanju vocarskih i povrtlarskih
kultura, te u staklenicima i plastenicima. U rasadnickoj proizvodnji optimalno se koriste mini
rasprskivaci, doziranjem vode neposredno uz korijenov sustav. Navodnjavanje mini
rasprskivacima vrlo je sli¢no tehnici "kap po kap". Osnovna razlika je u tome $to rasprskivaci
umjesto kapaljki imaju rasprskivace. Opcenito, rasprskivali rasprsSuju vodu u obliku sitnih
kapi, pod tlakom do 3,5 bara, dometa do 5 m, a i viSe m. Cijeli je uredaj moguce vrlo brzo
montirati, a na kraju sezone navodnjavanja, takoder brzo demontirati. Nacin i dijelovi su
gotovo identi¢ni s dijelovima sustava kapanjem. Znaci izvoridte vode, te pogonski dio crpka i
motor. Uredaiji za fertirigaciju (gnojidba vodotopivim hranivima), kontrolni ventili, manometri i
regulatori tlaka vode, takoder se ne razlikuju.
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Rasprskivaci troSe viSe vode nego sustav kapanja, ali posjeduju i odredene prednosti, kao
Sto su: veci tlak, smanjene mogucnosti zaCepljenja sustava, kao i veCe navodnjavane
povrdine. Zatim: mogucnost upotrebe u razli¢itim topografskim uvjetima, pripremni radovi na
zemljidtu su nepotrebni ili minimalni, ne zauzima obradivu povrsinu, ne smanjuje koristenje
mehanizacije, moguc¢nost ekonomi¢nog koristenja raspolozive vode zbog toénog doziranja,
tlo je manje izlozeno pogorsaniju fizikalnih svojstava, moguénost navodnjavanja tek zasijanih
polja i mladih nasada, moguénost primjene fertirigacije. Jedna od najvaznijih osobina
rasprskivaCa jest ravnomjernost kiSenja. Idealno kiSenje naruSava puhanje vjetra pri
navodnjavanju. U pravilu pri kiSenju najvise vode padne oko samog rasprskivaca, a prema
kraju dometa sve manje. Zbog toga se u svrhu $to ravnomjernijeg kiSenja po cijeloj povrsini
rasprskivaci prikladno razmjestaju po povrsini koja se navodnjava. Prema tome, za svaku
parcelu je potrebno prethodno razmotriti prirodne, tehnicke, tehnoloske i ekonomske prilike i
nakon toga odluciti se za polozaj pojedinih dijelova uredaja. Rasprskivaci svojim prskanjem
utjieCu na povecanje relativne vlaznosti zraka, na prostoru koji se navodnjava. Razni
rasprskivacCi posjeduju razliCite odlike, koje valja pravilno upotrijebiti u odgovarajucim
uvjetima navodnjavanja.

Slika 1.16. Navodnjavanje rasprskivac¢ima

Navodnjavanje je moguce i miniraspskivaima. Na ovaj nacin voda na povrSinu tla pada u
obliku malog mlaza ili maglice. Sustav radi pod manjim tlakom (od 1 do 2,5 bara) i
navodnjava se samo dio vo¢njaka gdje se razvija glavha masa korijena.

Ovaj nac¢in navodnjavanja primjenjuje se pri uzgoju kultura koje se sade na veéi razmak, kao
Sto su vocnjaci ili vinogradi. Navodnjavanje minirasprskivaCima je osjetljivo na vjetrovitim
podrucjima i u podruéjima visoke evaporacije.

TrziSte danas nudi viSe tipova minirasprskivaca razli€itih konstrukcija, kao §to su kontinuirani
ili pulsirajuci, s navodnjavanjem cijelog ili samo dijela kruga, razliCitog dometa i intenziteta
navodnjavanja. Zbog veli€ine sadnice minirasprskivaca manja je potreba filtriranja vode u
odnosu na navodnjavanje kapanjem. Shema navodnjavanja mini rasprskivacima prikazana je
na slici 1.17.
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Slika 1.17. Shema navodnjavanja mini rasprskivacima

Navodnjavanje podzemnim cijevima

Sustav navodnjavanja podzemnim cijevima podrazumijeva da su cijevi, rasprSivaci i ventili
skriveni u zemlji. Time se stvara reprezentativni krajobrazni prostor, bez cijevi i slicnih
dijelova na povrsini. Podzemni sustav navodnjavanja je u biti sustav "kap po kap" i
primjenjuje se u podrucjima koja nemaju dovoljne koli¢ine vode. Cijevi se postavljaju na
dubini korijenovog sustava, tako da voda zalijeva korijen. Tom se vodom biljke idealno
koriste , pa se u takvim sluajevima, bez obzira na nedovoljnu koli¢inu padalina, javljaju
izuzetno dobri prinosi uzgajanih kultura.

U zemljiSte se polazu cijevi od plastike (sa rupicama) na dubini od 50 cm do 80 cm, te
paralelnim razmacima 0,5 m do 6,0 m u zavisnosti o vrsti tla i uzgajanoj kulturi. Voda je u
cijevima pod laganim tlakom, a duzina cijevi moze biti od 100 m do 150 m pa i duze.

Prednosti ovog nadina navodnjavanja su u tome S$to je sustav visoko sofisticiran i sve
operacije sa dodatkom vode, koli¢inom, u€estaloS¢u dodavanja te koli€inom vlage u tlu prate
se elektronski. Ovaj nacin navodnjavanja je efikasan za biljke jer se navodnjavanjem
smanjuje evapotranspiracija, utjecaj vjetra je manji, izbjegava se pretjerano navodnjavanje,
postize se uSteda vode, nema maglice od navodnjavanja, izbjegnut je vandalizam (namjerno
unidtavanje sustava), voda se dovodi to¢no do korijena biljke. Smanjena je moguénost
razvoja korova jer se ne vlazi povrSina zemljiSta, ne stvara se pokorica pa se ne zahtijeva
naknadna obrada zemljiSta, olak$an je rad mehanizacije i kretanje po zemljistu, ne kvari se
struktura zemljista i ne dolazi do ispiranja hranjivih tvari, tokom cijelog vegetacijskog perioda
biljke odrzava se Zeljeni stupanj vlaznosti zemljiSta Sto povoljno utjeCe na prinose.

Glavni nedostatci su: sloZzena tehniCka izvedba i zahvati u tlu, Cesto zaCepljenje perforacija ili
kapaljki na cijevima, mogucnosti prevlaZzivanja, zamoc&varivanja i zaslanjivanja tla. U mane se
mogu ubrojiti i moguci znatni gubici vode na filtraciju u zemljistima srednje i velike
vodopropustljivosti, moguce zacepljenje cijevi prilikom koriStenja zamuljene vode za
navodnjavanje te nedovoljna vlaznost povrsinskog obradivog dijela zemljidta, Sto je narocito
nepovoljno u prvim periodima razvoja biljaka.
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Sustavi podzemnog navodnjavanja cijevima su veliki tehniCki i investicijski zahvati $to u
znatnoj mjeri ograni¢ava primjenu u praksi.

Slika 1.18. Navodnjavanje podzemnim cijevima; supstanca "Treflan" stopira rast
korijena na mjestima koja emitiraju vodu i time omogucuju efikasno podzemno
navodnjavanje i ulaz korijena u cijev

Sustav koristi Treflan (Dow Elancov herbicid koji stopira rast korijena 2-3 cm oko mjesta koja
emitraju vodu i to 20-tak godina (slika 1.18). Konacno, usteda vode je i 50 % jer se voda
dovodi do korijenove zone.

Podzemno zalijevanje se primjenjuje samo kod zemljista kod kojih je rizosfera srednjeg
ilovastog mehanickog sastava. Zemljista lakog i teSkog mehani¢kog sastava, kao i zasoljena
i zaalkaljena zemljista, ne ftretiraju se postupkom podzemnog zalivanja. Zasoljena i
zaalkaljena zemljiSta imaju redovno slanu podzemnu vodu, koja kapilarnim podizanjem ulazi
u rizosferu takvih zemljista, koja su nepogodna za razvoj bilo koje uzgajane kulture. Vrlo
teSka glinovita zemljiSta su nepogodna za podzemno zalivanje, zbog sporog rasprostiranja
vode od cijevi prema korijenu biljke.

Zakljucak

U ovom poglavlju prikazano je nekoliko metoda, nacCina i sustava navodnjavanja koji su
preporucljivi za sustav navodnjavanja Petrovije. U sklopu tehni¢kog rjeSenja planirani su
glavni i distributivni cjevovodi za navodnjavanje te detaljpna razvodna mreza, dok izbor
pojedinog sustava navodnjavanja za svaku pojedinu poljoprivrednu povrSinu nisu analizirani.
Sam izbor sustava navodnjavanja nije ni moguée odrediti na ovoj razini projektne
dokumentacije jer ¢e on u konacnici za svaku poljoprivrednu povrSinu ovisiti o vlasniku
poljoprivredne povrsine.

Za sve navedene sustave navodnjavanja, utjecaj na okoli§ tijekom izgradnje i koriStenja
pojedinog sustava biti ¢e minimalan. Sustavi se grade na lokaciji poljoprivrednog zemljista te
su u funkciji poboljSanja navodnjavanja istog. Utjecaj na okoli§ nece znatno ovisiti o izboru
metode navodnjavanja. Odabir jedne od predlozenih metoda navodnjavanja biti ¢e vise
diktiran ekonomskim i tehni¢kim parametrima nego stupnjem utjecaju na okolis.
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2.1. UVOD

Tehnicko rjeSenje Sustava navodnjavanja Petrovije obradeno u ,Idejnom projekt melioracije i
navodnjavanja Bujstine" (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.) predstavlja jedinstveno rjeSenje
nastalo kao rezultat visegodidnjeg kontinuiteta u izradi projektne i planske dokumentacije na
podrucju Istre vezano za potrebe navodnjavanja te je vodeno najboljom stru¢énom praksom,
stvarnim potrebama i zahtjevima korisnika.

Prije izrade ovog idejnog projekta lzradeni su slijedeCi projekti u kojima su obradene
varijantna rjeSenja zahvata:

e Plan navodnjavanja istarske Zupanije i Plan navodnjavanja na podrucju istarskih
slivova, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 1998.
¢ Novelacija Plana navodnjavanja Istarske zupanije, IGH PC Rijeka, 2007.

Kao varijantno rjeSenje takoder je potrebno analizirati scenarij u kojem bi se odustalo od
izgradnje sustav navodnjavanja, odnosno varijanta ne Ciniti nista.

2.2. OPIS RAZMATRANIH VARIJANTNIH RJESENJA ZAHVATA

Plan navodnjavanja iz 1998. navodi da cijelu povrSinu Bujstine i PoreStine nije moguce
navodnjavati samo jednom akumulacijom buduci se radi o prevelikim povrSinama. Stoga su
za navedene povrSine (zajedni¢ki nazvane Zapadna Istra, ukupno 17.699 ha) postavljena 2
oshovna varijantna rieSenja dovoda vode do poljoprivrednih povrsina:

e dovod vode iskljucivo iz sliva Mirne (kao najveceg slivhog podrucja) — varijanta |
e dovod vode dijelom iz sliva Mirne, a dijelom iz susjednih vecih slivnih podrucja —
varijanta ll

Analizom investicijskih troSkova utvrdeno je da je povoljnija varijanta Il kojom se predlaze
navodnjavati juzni dio Bujstine, Porestinu i dolinu Mirne (tj. povrSine blize zahvatu iz rijeke
Mirne) vodom iz akumulacija u slivu Mirne, dok se za udaljenije povrSine predlazu rjeSenja s
akumulacijama smjestenim blize tim povrSinama. Tako je predlozeno navodnjavanje
sjeverne Bujstine vodom iz akumulacija na Zrenjskoj visoravni, dok je navodnjavanje
Rovinjstine bazirano na vodi akumulacija u slivovima pazinskog podrucja.

Tijekom 2007 godine izradena je novelacija spomenutog Plana navodnjavanja lIstarskih
slivova, u okviru ¢ega je izradeni dokument ,Plan navodnjavanja Istarske Zupanije“ (IGH PC
Rijeka, 2007).

Novelirani Plan navodnjavanja Istarske zupanije (2007.) je temeljna planska podloga za
daljnje aktivnosti vezane za razvoj navodnjavanja na promatranom podrucju.

Novelacijom plana navodnjavanja Istarske zupanije predvideno je navodnjavanje cca 17.870
ha na podrucju Bujstine.

U Novelaciji Plana navodnjavanja lIstarske zupanije predlozeno je prioritetno izvodenje
projekta navodnjavanja na podruCju Petrovije, jugoistoéno od grada Umaga. Za
navodnjavanje ovog podrucja voda ¢e se dobavljati iz lokalnog vodoopskrbnog sustava.
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Osnovni zaklju€ci koji proizlaze iz Novelacije Plana navodnjavanja Istarske Zupanije izmedu
ostalog sadrze i slijedece:

e Povecanje poljoprivrednih povrsina koje se navodnjavaju (danas je to 1,5%), na nacin da
se vodni resursi traze i nalaze blize poljoprivrednim povrSinama. Jedino se na taj nacin
moZze ocekivati brzi poCetni rast sustava navodnjavanja u vidu prostorno disperziranih
manjih pod-sustava u kojima ¢e se vode iz lokalnih resursa vansezonski akumulirati u
mini-akumulacijama (i mikro-akumulacijama) blize parcelama te sezonski koristiti u
vegetacijskom razdoblju u skladu s instaliranim kapacitetima, bez ¢ekanja na izgradnju
dugackih transportnih cjevovoda i velikih akumulacija s upitnom pouzdanoscu.

e Provodenje tih aktivnosti treba zapoCeti odmah, ne €ekajuci na iscrpljivanje prijelaznih
rieSenja koja se predlazu za inicijalni razvoj sustava, buduéi da primjeri dvaju postojecih
akumulacija u lIstri (Butoniga, Boljundica) upozoravaju na svu slozenost problematike
planiranja i implementacije (izvedbe) velikih akumulacija te vrlo moguc¢a negativna
iznenadenja.

e U novelaciji podru¢je gornjeg toka rijeke Mirne (uzvodno od Buzeta) istaknuto je kao
prioritet na kojeg treba usmijeriti fokus daljnjih studijskih aktivnosti vezanih za velike
akumulacije (ak. Kaotli i/ili ak. Draga, odnosno alternativno ak. Rec€ina). U tom se prostoru
krije atraktivna moguc¢nost da se kombiniraju i nadopunjuju dva komplementarna plana —
Vodoopskrbni plan Istarske Zupanije (u izradi) i Plan navodnjavanja, sto bi realno moglo
rezultirati u ,odblokiranju“ respektabilnih 15-17 mil. m*® vode koja stoji uskladistena u
akumulaciji Butoniga radi prioritetne vodoopskrbne funkcije.

e Iskazivanje interesa od strane korisnika vode za navodnjavanje smatra se ¢inom njegove
viere da je u stanju proizvesti prepoznatljiv, trZidno prihvatljiv proizvod koji pokriva
troSkove proizvodnje uvecane za troSkove navodnjavanja. Stoga se u ovoj novelaciji nije
primijenila metodologija NAPNAV-a (Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem i vodama u Republici Hrvatskoj, 2005 god.) za odredivanje
prioritetnih podrucja u Istarskoj Zupaniji po pitanju uvodenja sustava navodnjavanja, jer bi
to znacilo favoriziranje jednog na racun drugog podrudja, a bez uvazavanja
najznacajnijeg Cimbenika — ozbiljne poslovne namjere krajnjeg korisnika.

e U sluCaju Istarske zupanije, realizacije pojedinih zahvata imati ¢ée uspjeSnost
organiziranje krajnjih korisnika koji ¢e u razli¢itim organizacijskim formama i stupnjevima
udruzivanja iskazivati svoj interes (obvezujuci u vidu pisma namjere i pred-ugovora), na
osnovi kojega ¢e biti potrebno u idejnoj projektnoj dokumentaciji izradivati optimalna
lokalna tehniCko-tehnoloSka rjeSenja manjih sustava navodnjavanja (mini-sustavi), a
operativnog nositelja izgradnje i odrzavanja sustava za navodnjavanje treba definirati
Istarska Zupanija u suradnji sa nadleznim drzavnim institucijama, JLS-ovima u Zupaniji i
krajnjim korisnicima.
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Faznost razvoja sustava je takoder odredena na nacin da je postivan prijedlog prioritetnih
podrugja danih u Novelaciji PNIZ-e. Novelacija predlaze prioritetno izvodenje projekta na
podrucju Petrovije, jugoisto¢no od grada Umaga. Z navodnjavanje ovog podrucja voda Ce se
dobavljati iz lokalnog vodoopskrbnog sustava.

Konacno rjeSenje sustava navodnjavanja Petrovije obradeno je u ldenoj rieSenju melioracije i
navodnjavanja Bujstine (IGH Rijeka, 2010 god.). Ovim Idejnim rjeSenjem formiran je sustav
navodnjavanja za podrucje Petrovije temeljem smjernica danih u prethodnoj projektnoj
dokumentaciji odnosno Novelaciji Plana navodnjavanja Istarske Zupanije. Koncept
navodnjavanja ovog podrucja se temelji na vodama iz vodoopskrbnog sustava kojima bi se
punila dvije mini akumulacije.

Za osiguravanje dovoljnih koli€ina vode i navodnjavanje poljoprivrednih povrSina na Petroviji
potrebno je izgraditi sustav koji se sastoji od slijedecih gradevina: dvije mini akumulacije,
jednog bazena, dvije crpne stanice te distributivnih cjevovoda. Osim toga potrebno je
izgraditi spoj na vodoopskrbni sustav. Vazno je naglasiti da su u sklopu izradenog Idejnog
rieSenja obradena detaljna razvodna mreza za svaku parcelu.

Kao varijantno rjeSenje takoder je bitno napomenuti scenarij u kojem bi se odustalo od
izgradnje sustav navodnjavanja, odnosno varijanta ne Ciniti nista.

Medutim uCestale pojave su3a u posljednjem desetljecu u Hrvatskoj govore u prilog izgradnje
sustava navodnjavanja. SuSe su posebno naglasene na podru¢ju primorja kojem pripada i
Istarska zupanija odnosno podrucje Bujstine. Zbog javljanja su$a drasti¢no se smanjuje urod
poljoprivrednih kultura, u ekstremno susnim godinama i preko 70%. Zbog pojave susa Stete
se u poljoprivredi procjenjuju u milijardama kuna, a istovremeno se ne navodnjavaju
poljoprivredne povrSine i pri tome ne koriste postojeci resursi voda za navodnjavanje.
Navodnjavanjem poljoprivrednih kultura kroz promjenu strukture sjetve i uvodenje
dohodovnijih kultura u plodored, stvaraju se preduvjeti organiziranja intenzivne i ekonomski
vrlo isplative poljoprivredne proizvodnje.

2.3. ZAKLJUCAK S ODABRANIM VARIJANTNIM RJESENJEM

Na osnovu analiziranih varijantnih rjeSenja u prethodnoj projektnoj dokumentaciji te
kontinuiteta u izradi projektne i planske dokumentacije u smjeru uspostavljanja optimalnog
navodnjavanja poljoprivrednih na podrucju Istre, izradeno je jedinstveno rjeSenje za
navodnjavanje podru€ja Petrovije. Stoga za podruje navodnjavanja Petrovije nisu
analizirana dodatna tehnic¢ka rjeSenja te tehnicko riedenje obradeno u poglavlju 1. predstavlja
najprihvatljiviju varijantu izvodenja zahvata.
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3.1. 1ZVODI IZ PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Zahvat izgradnje sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije, uskladen je s
vazeéom prostorno planskom dokumentacijom predmetnog podrucja i to:

Strategija i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997, 1999):
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno
planiranje Zagreb

Prostorni plan Istarske Zupanije (SN Istarske Zupanije 2/02, 1/05, 4/05, 14/05,
14/08 i 07/10)

Prostorni plan uredenja Grada Umaga (SNG Umaga, br. 03/04, 09/04, 06/06,
08/08, 05110, 05/11, 05/12),

Plan navodnjavanja za podrucje istarskih slivova (Gradevinski fakultet Sveucilista
u Rijeci, Rijeka, 1988.)

Novelacija plana navodnjavanja Istarske zupanije (IGH d.d. PC Rijeka, Rijeka
2007. god.)

U nastavku je dan ovjereni izvod Upravnog odjela za prostorno uredenje i gradnju, Istarske
Zupanije iz Prostornog Plana Istarske Zupanije i Plana navodnjavanja Istarske Zupanije —
Novelacija, te Misljenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja o planiranosti zahvata
s dokumentima prostornog uredenja.

U ovom poglavlju takoder je obradena i druga navedena prostorna planska dokumentacija.
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"HIDROING" d.0.0. za
projektiranje i inzenjering
OSIJEK, Tadije Smiciklasa 1

PREDMET: Izvod iz Prostomog plana Istarske Zupanije
- dostavlja se

U prilogu dostavljamo izvode iz :

1. Prostomi plan Istarske Zupanije ("Sluzbene novine Istarske Zupanije" br. 2/02,
1/05, 4/05 i 14/05-procisceni tekst, br. 10/08 i 7/10),

-listbr. 1.  Koristenje i namjena prostora / povr$ina
- list br. 2.3. Vodoopskrba i odvodnja
- lzvod iz Odredbi za provodenje,

2. Plan navodnjavanja Istarske Zupanije - novelacija ("Sluzbene novine [starske
Zupanije" br. 1/08).

Shodno odredbama ¢lanka 28. stavak 4. Odredbi za provodenje Prostornog plana
Istarske Zupanije u svezi s tockom 8.2. stavak 9. Plana navodnjavanja Istarske Zupanije -
novelacija, lokacije mini-akumulacija moguce je izvesti na bilo kojoj lokaciji koja zadovoljava
tehno-ekonomske i prostorne kriterije.

Upravna pristojba za ove izvode po Tarbr. 1. i 4. Zakona o upravnim pristojpama
("Narodne novine" br.8/96, 95/97 i Uredbi o izmjeni tarife "Narodne novine" br. 95/97, 131/97,
68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10) u iznosu od 40,00 kuna nalijepliena je i propisno
ponistena na podnesku.

procelnika
Wil

156 a0t

BUREAU VERTIAS
Cemicatian

PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

3/3



ISTARSKA ZUPANIJA - Radna
grupa za koordinaciju programa
navodnjavanja Istarske zupanije
1-1241-11

hidroing d.o.o.
za projektiranje i inzenjering
. Tadije Smiciklasa 1

Investitor:

31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta:

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Stranica 320 SLUZBENE NOVINE ISTARSKE ZUPANIJE Broj 7/2010.

150 mjernih toGaka osigurana su u

razdjelu 04 Prora¢una Istarske Zupanije

ODLUKU za 2010. godinu, pozicija 136 — tekuée

o provedbi Programa pracenja kakvoce mora za donacije za ispitivanje kvalitete morske

kupanje na plazama Istarske Zupanije u 2010. vode, a za ostalih 52 mjerne toce
godini osigurana su u proraunima priobalnih
jedinica lokalne samouprave i turisti¢kih

tvrtki.

1. Program pra¢enja kakvoée mora za

kupanje na podrucju Istarske Zupanije u
2010. godini provoditi ¢e se na 202
mjerne to¢ke sukladno kartografskom
prikazu i kalendaru uzorkovanja.

Provedba Programa povjerava se
Zavodu za javno zdravsivo Istarske
Zupanije.

Elaborat sa kartografskim prikazom i
profilom plaZza za kupanje na podrudju
Istarske Zupanije za 2010. godinu i
kalendar uzorkovanja sastavni su dio
ove Odluke.

Odluka stupa na snagu danom objave
se u ,SluZbenim novinama Istarske

Zupanije”.

3. ZaduZuje se Zavod za javno zdravstvo

Istarske  Zupanie da  provedbu Klasa: 351-01/10-01/02

Programa iz toctke 1. ove Odiuke Urbroj: 2163/1-01/4-10-3

sukladno odredbama Uredbe o kakvoéi Pazin, 28. lipnja 2010.

mora za kupanje ("Narodne novine” g » o

broj 73/08) i pravilima struke. ZUPANIJSKA SKUPSTINA ISTARSKE ZUPANIJE
Predsjednik Zupanijske skupstine Istarske zupanije
4. Financijska sredstva za provedbu Dino Kozlevac, v.r.
Programa iz tocke 1. ove Odluke za

109

Na Temelju €lanka 101. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (.Narodne novine®, br. 76/07,
38-"09).,. Odluke o izradi lzmjena i dopuna Prostornog plana Istarske Zupanije (“SluZbene novine Istarske
Zupanije” br. 2/09) i Odluke o izmjenama i dopunama odluke o izradi lzmjena i dopuna Prostornog plana
Istarske Zupanije (.SluZzbene novine Istarske iu{anije" br. 6/09), te &lanka 43. Statuta Istarske Zupanije
("Sluzbene novine Istarske Zupanije” br. 10/09), Zupanijska skupstina Istarske Zupanije na sjednici odrzanoj
dana 28. lipnja 2010. godine, donosi

ODLUKU
o donos$enju Izmjena i dopuna Prostornog plana Istarske Zupanije

Clanak 1.

_Donose se lzmjene i dopune Prosiornog plana Istarske Zupanije (“SluZbene novine Istarske
Zupanije®, br. 2/02, 1/05, 4/05 i 14/05 - progigéeni tekst , 10/08), u daljnjem tekstu: Plan, u segmentu
elektronicke komunikacijske infrastrukiure i povezane opreme na samostoje¢im antenskim stupovima,
gradnju gradevina za navodnjavanje u skladu s Noveliranim Planom navodnjavanja Istarske Zupanije (mini
akumulacije kapaciteta do 1 000 000 m3 vode), te u segmentu zastite prirode radi uskladivanja sa Zakonom
o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08).

lzradivaé Plana je Zavod za prostorno uredenje Istarske Zupanije, Pula, Sv. Teodora 2.

Elaborat izmjena i dopuna Plana sastoji se od tekstuainog dijela, grafickog dijela i obveznih priloga:
I) TEKSTUALNI DIO

- Odredbe za provodenje
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Broj 7/2010. SLUZBENE NOVINE ISTARSKE ZUPANIJE Stranica 321

) GRAFICKI DIO
POSTOJECE STANJE M;j. 1:100.000

1. Dodaju se graficki prikazi:
Kartogram F - Podru¢ja EkoloSke mreZe RH — Istarska Zupanija
Kartogram G - Karta staniSta Istarske Zupanije

PLAN PROSTORNOG UREDENJA
KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA Mj. 1:100.000

1. Dodaje se grafi¢ki prikaz 2.2.1. — Elektronicka komunikacijska infrastruktura i povezana oprema na
samostoje¢im antenskim stupovima

UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA Mj. 1:100.000

1. Izmjena i dopuna grafickog prikaza 3.1. - Zasticena podrucja
i) OBVEZNI PRILOZI

1. ObrazloZzenje
- Polazista
- Ciljevi prostornog razvoja i uredenja
- Plan prostornog uredenja
2. lzvod iz Programa prostornog uredenja RH
3. Struéne podloge na kojima se temelje prostorno planska rjesenja
4. Popis sektorskih dokumenata i propisa postivanih u izradi Plana
5. Zahtjevi i miljenja iz élanka 79., ¢lanka 94. i ¢lanka 95. Zakona o prostornom uredenju i
gradnji
6. lzvjescéa o prethodnoj i javnoj raspravi
7. Evidencija postupka izrade i donoSenja Plana
8. SaZetak za javnost

Svi ostali dijelovi Plana koji se ovim izmjenama i dopunama ne mijenjaju, ostaju na snazi.

Clanak 2.

1. U grafi¢ki dio Plana - ,Postojete stanje” dodaje se novi Kartogram F - Podruéja EkoloSke mreZe RH
— Istarska Zupanija i Kartogram G - Karla stani$ta Istarske Zupanije

2. U grafi¢ki dio Plana — ,KoriStenje i namjena prostora® dodaje se novi grafitki prikaz 2.2.1.
Elektronicka komunikacijska infrastruktura i povezana oprema na samostoje¢im antenskim
stupovima

3. U grafickom dijelu Plana — ,Uvjeti koriStenja i zastite prostora” graficki prikaz 3.1. Zastiéena podruéja
- mijenja se:
- BriSe se naziv lista: ,ZaSti¢ena prirodna bastina” i mijenja u .Zasti¢ena podruéja®, a graficki dio

se uskladuje sa Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08)

Clanak 3.
U ¢élanku 5., todka 4. nakon rijeci “Vrsar” dodaju se rijeci ,Tar-Vabriga, Funtana“.

Clanak 4.
U élanku 7., stavak 1., todka a) brie se tekst " zasti¢ena prirodna bastina®, a dodaje se tekst "zasticena
podrugja.”, u istom stavku tocka b) postaje tocka c), tocka c) postaje tocka d), tocka d) postaje tocka e), a
to¢ka e) postaje tocka f), dok nova tocka b) sada glasi * podruéja Nacionalne ekoloSke mreze (NEM)

U glanku 7, stavak 2., u drugom retku - rije¢i ,zaSti¢enih dijelova prirode® briSu se i zamjenjuju novim
.Zasticenih podrucja®.

Clanak 5.
U podnaslovu 1.2.1. Zasti¢ena prirodna bastina, briu se rijedi prirodna bastina®, te se iza rije¢i ,zasticena*
dodaje rije¢ ,podrucja”.
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Clanak 6.
U é&lanku 8. brisu se stavak 1. i 2. i zamjenjuju se novim tekstom: ,Razgranienje prostora zaSti¢enih
podruéja provodi se temeliem struéne podloge koju izraduje Drzavni zavod za za$titu prirode, a kojom se
utvrduju vrijednosti podrucja koja se predlazu zastititi, na€ini upravljanja tim podrugjem, te na izjavama tijela
koje donosi akt o proglasenju o osiguranim sredstvima za upravljanje zastiéenim podrugjima.
Zasticena podrucja su: nacionalni park, strogi rezerval, posebni rezervat, park prirode, regionalni park,
spomenik prirode, znacajni krajobraz, park Suma, spomenik parkovne arhitekture.”
U élanku 8. stavak 3., u drugom retku nakon rijei “obuhvata® briSu se rijeéi .zasticenog dijela prirode” i
dodaju nove ,zaSlicenog podrucja“. U treéem retku istog stavka, iza rijeCi “temelju® dodaje se rije¢
.Znanstvenih®, zalim nadalje iza rijeéi ,struénih , briSe se rije¢ ,elaborata® i dodaje se rije¢ .podioga”“.

Clanak 7.
U &lanku 11., stavak 2, redak 2. Iza rije¢i ,sukladno® dodaju se rije€i .mjerama i*, a iza rije¢i ,uvjetima zastite"
briSu se rije¢i ,prirodne bastine®, a dodaje se rije¢ ,prirode”.

Clanak 8.
U ¢lanku 21., stavak 2. iza rijeci 2.2. "Posta i telekomunikacije®, dodaju se rijeci: , 2.2.1. = ,ElektroniCka
komunikacijska infrastruktura i povezana oprema na samostojeéim antenskim stupovima®.

Clanak 9.
U &lanku 28., slavak 4. briSe se i glasi: “ Mini akumulacije kapaciteta do 1 000 000 m® vode u funkciji
navodnjavanja poljoprivrednih povrina , planiraju se ovim Planom prema Novelaciji plana navodnjavanja
Istarske Zupanije koji je usvojen na Skupétini Istarske Zupanije dana 04.02.2008. (SN lIstarske Zupanije br.
1/08) uz obaveznu izradu svih Zakonom odredenih studija i prate¢ih dokumenata.”

Na kraju ¢lanka 28. doc:laj3 se ftekst: ,Lokacijske dozvole za sustave navodnjavanja sa
miniakumulacijama do 1 000 000 m”, izdavat ée se na temelju ovog Plana kao prostornog plana Sireg
podruéja, bez obzira na odredbe odredene prostornim planovima uredenja gradova i opéina, odnosno
prostornim planovima uZeg podruéja, na temelju vaZeé¢e zakonske regulative i posebnih uvjeta nadleZnih
tijela i/ili osoba odredenih posebnim propisima.

Kao podloga za izdavanje lokacijske dozvole koristit ¢e se idejni projekt za lokacijsku dozvolu sa
polozajnim smjestajem i opisom svih dijelova sustava: zahvate vode (miniakumulacije do 1.000.000 m®),
crpne stanice, te transportni i opskrbni cjevovodi.

Za planirane mini akumulacije na podrucju ekoloSke mreZe Cija izgradnja sama ili sa drugim
zahvatima moZe imati zna&ajan utjecaj na podrucje ekologke mreZe treba ocijeniti, sukladno Zakonu o zastiti
prirode, njihovu prihvatljivost za ekolosku mrezu, odnosno na ciljieve ocuvanja tog podrucja ekolodke mreze."

Clanak 10.
U &lanak 30. to¢ka 2 nadopunjuje se tekstom kako slijedi:
.Za planirane male protoéne hidrocentrale na podrudju ekoloske mreZe é&ija izgradnja sama ili sa drugim
zahvatima moZe imati znagajan utjecaj na podrudje ekoloSke mreZe treba ocijeniti, sukladno Zakonu o zastiti
prirode, njihovu prihvatljivost za ekolo$ku mrezu, odnosno na ciljeve oéuvanja log podruéja ekolodke mreze."

Clanak 11.
U ¢lanku 33., tocka 3. Prometne gradevine s pripadajucim objektima, uredajima i instalacijama,
podtocka e) PoStanske i telekomunikacijske gradevine, na kraju teksta dodaje se nova alineja koja glasi: * -
Gradevine elektronicke pokretne komunikacije
* samostojeci antenski slupovi®

Clanak 12.
Na kraju Clanka 34. dodaje se nova tocka 13. koja glasi: ., Mini akumulacije do 1 000 000 m3 kapaciteta u
funkciji navodnjavanja poljoprivrednih povrsina ,.

Clanak 13.
U ¢élanku 35, tocki 5., alineji 1 2 rijegi .za8tiéenog krajolika* zamjenjuju se rijeéima ,znagajnog krajobraza®.

Clanak 14.
U élar’\ky 84 _sgavg.k 4., :_alineja 2. briSe se i zamjenjuje novim tekstom koji glasi:* potrebno je u najveéoj
mogucoj mijeri .:_zhjegavatt u_lvrtﬁvanje obuhvata golf igralita na prostorima na kojim se ovim Planom
predvidaju zastiéena podrucja, a posebno na podrudju parka prirode i posebnog rezervata, dok se na
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LEGENDA
GRANIGE
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Prostorni plan Istarske Zupanije ("Sluzbene novine Istarske Zupanije" br. 2/02,
1/05, 4/05 i 14/05-progiséeni tekst, br. 10/08 i 7/10),

~listbr. 1. Koritenje i namjena prostora / povrsina
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Za zamjenika Zupana Istarske Zupanije, imenuje se
VALERIO DRANDIC iz Rovinja, Valpereri 1a.

.
Ovo Rjesenje stupa na snagu danom donoSenja, a
objavit ée se u ,SluZzbenim novinama Istarske
Zupanije®.

Klasa: 013-02/08-01/09
Urbroj: 2163/1-01/4-08-1
Pazin, 4. veljate 2008.

ZUPANIJSKA SKUPSTINA ISTARSKE ZUPANIJE
Predsjednik Zupanijske skupétine Istarske Zupanije
Anton Perusko, v.r.

5

Na temelju élanka 22 stavak 1. Zakona o lokalnoj i
podruénoj (regionalnoj) samoupravi ("Narodne
novine" br. 33/01, 60/01 — vjerodostojno tumadenije,
129/05 i 109/07) i Clanaka 36. Statuta Istarske
Zupanije ("Sluzbene novine Istarske Zupanije” br.
09/06 - drugi pro&iSéeni tekst i 14/06), Zupanijska
skupstina Istarske Zupanije na sjednici odrzanoj
dana 4. veljae 2008. godine, donosi

ODLUKU o prihvacanju osnivackih prava nad
08§ Tar-Vabriga — Scuola elementare Torre-

Abrega

L
Istarska Zupanija prihva¢a osnivacka prava nad
Osnovnom $kolom Tar - Vabriga - Scuola
elementare Torre - Abrega sa danom 01.sijeGanja
2008.gedine.

1.
Utvrduje se da je osnivacka prava nad Osnovnom
Skolom Tar-Vabriga - Scuola elementare Torre -
Abrega na Istarsku Zupaniju prenio prethodni
osnivaé Grad Pore¢ zbog formiranja nove Opéine
Tar - Vabriga na podrucju Istarske Zupanije.

.
Ova Odluka stupa na snagu osmog dana od dana
objave u "Sluzbenim novinama Istarske Zupanije”, a

6

Na temelju ¢lanka 36. | 76. Statuta Istarske Zupanije
("Sluzbene novine Istarske Zupanije" br. 9/06 —
drugi proéiséeni tekst i 14/06), Zupanijska skupétina
Istarske Zupanije na svojoj sjednici odrZzanoj dana 4.
veljate 2008. godine ,donosi

ZAKLJUCAK o prihvaéanju Novelacije Plana
navodnjavanja Istarske Zupanije

1. Prihvacéa se Novelacija Plana
navodnjavanja Istarske Zupanije, izradena
od IGH d.d. Zagreb PC Rijeka, br.projekta
53130102, Rijeka, listopad 2007. godine.

2. Ovaj Zaklju¢ak stupa na snagu danom
objave u ,SluZbenim novinama Istarske
2upanije”.

Kiasa: 325-01/08-01/02
Urbroj: 2163/1-01/4-08-1
Pazin, 4. veljace 2008.

ZUPANIJSKA SKUPSTINA ISTARSKE ZUPANIJE
Predsjednik Zupanijske skupatine Istarske Zupanije
Anton Perusko, v.r.

F £

Na temelju élanka 28. stavak 1. alineja 1. Zakona o
zastiti i spaSavanju (.Narodne novine®, br. 174/04 i
79/07) i Clanka 36. | 76. Statuta Istarske Zupanije
("Sluzbene novine Istarske Zupanije*, br. 9/06 —
drugi prociséeni tekst i 14/06), Zupanijska skupstina
Istarske Zupanije na svojoj sjednici odrzanoj dana 4.
veljate 2008. godine, donosi slijedeci

ZAKLJUGAK o prihvaéanju lzvje$éa o stanju
zastite na podrucju Istarske Zupanije i Smjernica
za organizaciju i razvoj sustava zastite i

primjenjuje se od 01 sijeénja 2008 godine. spasavanja
Klasa: 602-02/08-01/02 e,
Urbroj: 2163/1-01/4-08-1 1. Prihvacaju se -

Pazin, 4. veljace 2008.

ZUPANIJSKA SKUPSTINA ISTARSKE ZUPANIJE
Predsjednik Zupanijske skupétine Istarske Zupanije
Anton Perusko, v.r.

a) lzvieS¢ée o stanju zastite |
spaSavanja na podruju Istarske Zupanije;

b) Smjernice za organizaciju i razvoj
sustava zaStite | spadavanja na podrudju
Istarske Zupanije za 2008. godinu.
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PLAN NAVODNJAVANJA ISTARSKE ZUPANIJE - novelacija
Broj projekta: 53130102
Narugitelj: ISTARSKA ZUPANIJA
FlanatiCka 29, Pula
Izradivac: Institut gradevinarstva Hrvatske d.d.
PC Rijeka
Voditelj projekta: dr sc Nenad Ravli¢, dig
Suradnik: Milan Antolovi¢, dipl.inz.agron.
Ivana Mihali¢, dig
Elvis Kesetovi¢, dig
Direktor:
Mr sc Drazen Boskovi¢, dig
Rijeka, prosinac 2007.
IPU DA Diialka Rlavsalaniina Diana navindninunnia 17

PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU 3/10



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

124

8. PRIMJENJIVA RJESENJA ZA 1. FAZU
RAZVOJA SUSTAVA NAVODNJAVANJA

8.1. KONCEPT

Planiranje zadovoljavanja svih deklariranih aspiracija istarskih poljoprivrednika
(vidi poglavlje 4.2) impliciralo bi povratak u okvire izvornog ili modificiranog BPNIZ-a,
Cija cjelina, nazalost, nije prepoznata &ak niti osnovnim Zupanijskim prostorno-
planskim dokumentima (a posljediéno niti prostornim planovima nizeg reda), §to je u

Ukoliko se pode od realne pretpostavke vrio upitnog reabiliteta skore izvedbe
BPNIZ-a (u izvornom ili modificiranom obliku, Sto ¢e se tek utvrditi studijama o
utjecaju na okoli§), dio deklariranih potreba za vodom u prijelaznom razdoblju do
izgradnje velikih akumulacija moze se zacijelo zadovoljiti iz alternativnih/dopunskih
resursa/sustava (podzemne vode zapadno-istarske karbonatne zaravni, lokalna
manja izvorista, lokalni vodotoci i bujice, vodovod), iz kojih bi se u vansezonskom
razdoblju (dakle, kada su resursi i sustavi najmanje optereceni) mogle osigurati
odredene koli¢ine vode za uskladiStenje u sustavu mini akumulacija, povoljnije
rasporedenih u odnosu na poljoprivredne povrsine.

Primjenom takvog prijelaznog koncepta koji bi u konaénici povezao mini-
akumulacije s baznim sustavom, planirani okvirni sustav navodnjavanja prema
BPNIZ-u predstavijao bi u fizitkom i vremenskom smislu ,krunu* izgradnje sustava
navodnjavanja u |Z, a ne uvjet pocetka njegova rada.

Prijelazni plan za 1. fazu razvoja sustava navodnjavanja u IZ predvida i

stimulira
(a) izvedbu racionalno dimenzioniranih® mini-sustava prikupljanja i
skladiStenja vode u mini-akumulacijama u hidroloski povoljnim
razdobljima te
(b) sezonsko koristenje tako prikupliene vode za potrebe navodnjavanja
u razdobljima koja korespondiraju s vegetacijom poljoprivrednih
kultura.

Mini-sustavi navodnjavanja koji se resursno oslanjaju na jednu mini-
akumulaciju mogu u 1. fazi razvoja biti potpuno nezavisni jedan od drugoga (tj.
lokalno opsluzivati samo ,svoje” podrucje).

U slijede¢im fazama razvoja sustava navodnjavanja predvida se medusobno
povezivanje viSe mini-sustava magistrainim dionicama hijerarhijski  viseg
(regionainog) sustava koji se inicijalno moze u resursnom smislu osloniti na (a)
viSkove voda u regionalno znaéajnim izvoritima koja se koriste u vodoopskrbi, a
nalaze se u podugju kojim prolazi trasa magistralnog cjevovoda, te u kenaénici na (b)
velike akumulacije u zaledu Istre (okvirni plan prema BPNIZ-u).

# Dimenzioniranje ¢e se izvrSiti u okviru izrade idejnih projekata

&
1AL DA Diinka v Mrvinlaniin Dinna navndniauania 17
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S obzirom da je realno planirati vansezonsko punjenje i sezonsko
dopunjavanje mini-akumulacije iz svih raspolozZivih lokalnih prirodnih i tehnickih
resursa, optimalnu mikrolokaciju mini-akumulacije treba definirati od slucaja do
slucaja na osnovi slijedeceg skupa kriterija:

blizina prostorno najveceg poljoprivrednog kompleksa

prirodne geolosko-geotehni¢ke znacajke mikrolokacije

raspolozivost vlastite slivne povrSine mini akumulacije

postojanje jednog ili viSe bujiénih korita s vlastitim povremenim
dotocima

blizina izvorista koje se ne koristi u vodoopskrbi

blizina ,privatnih® zdenaca

blizina vodovoda

e o o o

Buduéi je u podrugju zapadne i juzne Istre bilancu punjenja mini-akumulacije
teSko zatvoriti bez doprinosa crplienja podzemnih voda, plan treba usmjeriti na
povezivanje (,clusteriranje”) brojnih postojecih individualnih busenih zdenaca koji su
udaljeni od mora barem 2-3 km. [zuzetno, mogu se koristiti i zdenci blizi obali ukoliko
isti dokumentirano ne zaslanjuju.

Na pulskom podruéju koncept razvoja sustava navodnjavanja treba u 1. fazi
temeljiti na kori$tenju vode postojecih pulskih zdenaca koji se vise ne koriste u
vodoopskrbi. Na taj nacin se bez velikih ulaganja mozZe osigurati pristup koli¢inama
koje su do nedavno bile koristene u vodoopskrbi (priblizno 2,0 mil m%god u 2002.
godini, prema [8]).

Shematski, koncept prijelaznog plana za 1. fazu razvoja sustava
navodnjavanja u IZ prikazan je na slici 8.1.
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Slika 8.1: Shematski prikaz koncepta akumuliranja u mini-akumulaciji
(1. faza razvoja sustava navodnjavanja u 1Z)
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8.2. GORNJI PRAG OPRAVDANOSTI RAZVOJA SUSTAVA
NAVODNJAVANJA VODOM I1Z ALTERNATIVNIH RESURSA

Jedan od glavnih problema u prijelaznom razdoblju do izgradnje barem dijela
planiranih akumulacijskih kapaciteta u skladu s izvornim ili modificiranim BPNIZ-om
sastoji se u nedovoljnoj istrazenosti alternativnih vodnin resursa, koji nisu
hidroloski/hidrogecloski istraZeni na razini povrsinskih vodotoka u zaledu Istre Sto
logiéno rezultira u otvaranju pitanja problematicne bilance za svaki pojedini slucaj
mini-sustava akumuliranja.

Kako bi se izbjegla situacija u kojoj bilanca mini-akumulacija pociva iskljucivo
na nedovoljno pouzdanim vodnim resursima, osiguranje/zatvaranje bilance u svakom
pojedinom sluéaju akumuliranja u mini-akumulacijama potrebno je temeljiti na
kombinagiji prirodnih i tehnickih resursa — tj. crplienju podzemnih voda, prikljucivanju
povremenih povrsinskih vodotoka s vlastitim slivom, omoguéavanju veze s aktivnim
vodoopskrbnim sustavom, prikljuivanje na napustene dijelove vodoopskrbnog
sustava.

Na taj nacin bi se mini-akumulacije viSestruko osigurale u smislu dobave
koligina vode za uskladistenje u vansezonskom razdoblju kada (a) raspolozivost
vode nije upitna, (b) nema opasnosti od remecenja prirodno uspostavljene ravnoteZe
izmedu slatke i slane vode u podzemnom vodonosniku, niti je (c) ugrozena bilanca
resursa na kojima pociva regionalni vodoopskrbni (vodovodni) sustav.

Podaci predstavijeni u prethodnom poglaviju imali su za cilj pruziti samo
generalnu sliku o moguénostima alternativnih resursa koji se ionako ve¢ koriste
(dijelom nekontrolirano — zdenci, a dijelom kontrolirano — vodoved) za navodnjavanje
polioprivrednih povrdina u I1Z. Praksa je evidentno pokazala da se taj vid
navodnjavanja $iroko prakticira u Istri i bez donoSenja ikakvog plana.

Ideja o koristenju tih alternativnih resursa za organizirano i sustavno
navodnjavanje poljoprivrednih povrsina u ranim fazama razvoja sustava ocito nije
potpuni novitet koji se prepoznaje i inaugurira tek ovom novelacijom, vec je ta ideja
naznacena i u ostalim elaboratima kao jedina na kojoj je moguce temeljiti prijelazna
rjeSenja do realizacije velikih akumulacija, koje dugoroéno nemaiju pravu alternativu.

Ako se ciljevi razvoja sustava navodnjavanja u IZ u prijelaznom razdoblju do
izgradnje sustava velikih akumulacija postave na realne osnove koje korespondiraju
s realnim hidrolosko/hidrogeoloskim kontekstom predstavijenim u prethodnom
poglavlju, €ini se opravdanim planski ograniiti ukupni broj mini-akumulacija na

maksimalno 20-30, $to bi uz njihovu prosjeénu veli€inu od 0,5 mil. m

rezultiralo u ukupnom skladiSnom kapacitetu od 10-15 mil. m” rasporedenih na
onim mikrolokacijama u zapadnom i juznom istarskom prostoru za koje u daljnjim
fazama razvoja projekta navodnjavanja (a ve¢ u okviru izrade idejnih projekata)
krajnji korisnici iskazu najopipljiviji interes. Dakle, ukupni broj u anketi prijavijenih
poljoprivrednih parcela u IZ ne znadi ujedno i planiranje istog broja mini-akumulacija
u istarskom prostoru, jer bi takav sustav bio neracionalan i neodrziv.
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S obzirom na planirani okvirni kapacitet mini-akumulacija (prosjecno do
500.000 m®, maksimalno do 1.0 mil m%), racionalno je planirati da ée jedna mini-
akumulacija biti u stanju opsluzivati poljoprivredno podrucje prosjecne veli¢ine 100-
300 ha (za kapacitet mini-akumulacije od 100.000-500.000 m?), maksimalno do 500
ha (za kapacitet mini-akumulacije 1.000.000 m3).

Na taj naCin se moze planirati resursna osnova za organizirano
navodnjavanje maksimalno 10.000 ha poljoprivrednog zemijiSta, $to bi u odnosu
na danasnje stanje navodnjavanja u IZ (priblizno 400-500 ha prema popisu
poljoprivrede 2003. godine) omoguéilo porast od &ak 25 puta.

Lociranje mini-akumulacija pozeljno je vezati za pogodnosti prirodnih uvjeta
(prirodne depresije, prirodni uvjeti vodotijesnosti, postojanje prirodnih buiji€nih
vodotoka), ali to ne treba nuzno ciniti buduéi je takve objekte moguce izvesti
iskopima te izvedbom umijetnog otjesnjenja prakticki na bilo kojoj lokaciji koja
zadovoljava tehno-ekonomske i prostorne kriterije (Sto ¢e se definirati u okviru izrade
idejnih projekata za pojedine lokacije).
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o Strategija i Program prostornog uredenja Republike

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske u Poglaviju 4 ,Prostorno-razvojna i
planska usmjerenja“ u sklopu glavnih odrednica razvitka vodnogospodarskog sustava, a u
svezi navodnjavanja, melioracije i zastite od poplava navodi sljedece:

Koristenje voda
Navodnjavanje zemljista
Stanje izgradenosti

lako su poljodjelske povrSine u Hrvatskoj ugroZzene od suvidnih voda, $to se sustavno
rieSava izgradnjom odvodnih sustava, za stabilnu poljodjelsku proizvodnju potrebno je
nadoknaditi deficit vode u ljetnim mjesecima. Problem navodnjavanja posebno je izrazen u
susnim godinama, kada su zbog deficita vode pored svih ulaganja urodi slabi, a u pojedinim
slu¢ajevima i potpuno unisteni.

Navodnjavaju se zemljiSta koja su deficitarna vlagom u vegetacijskom razvoju biljnih kultura.
Navodnjavanje zemljiSta je mjera koja se moze primjenjivati u slu€ajevima i na podrucjima
koja nisu ugrozena od suvi$nih voda.

Prema pokazateljima razvijenosti navodnjavanja, Hrvatska se nalazi na dnu ljestvice
europskih drzava.

Tablica 3.1. Pregled povrs$ina s izvedenim sustavima za navodnjavanje

Redni | NAZIV Povriine
broj YODNCG koje se
PODRUCIA navodnjavaju

(ha)

1 | Sava 1.160

2 Orava-Dunav 2.500

3 Primorje-Istra 25

4 | Dalmacija 2.274

UKUPNO 5050

U priobalnom dijelu Hrvatske nedostatak vode je najizrazeniji u krSkim poljima. Ovi problemi
rieSavaju se izgradnjom sustava za navodnjavanje te se tako postiZu i veéi urodi i ostvaruje
se vise zetvi u tijeku jedne godine. Ukupna povrSina koja se navodnjava iznosi 2.274 ha. Na
tom su prostoru izgradeni znacajniji sustavi za navodnjavanje u slivu Donje Neretve i na
biogradsko — zadarskom podrucju. Postoje planovi i za druga podrucja (npr. Istra). Jedan od
razloga ovako malo izgradenih sustava za navodnjavanje je i u osiguravanju dovoljnih
koli¢ina kvalitetne vode potrebne za navodnjavanje.

Prioritetni ciljevi i mjere

S vodnogospodarskog stajaliSta postoji realna moguénost navodnjavanja poljodjelskih
povrSina. U izradi su programi navodnjavanja za sljede¢a podrucja: podrucje Osjecko-
baranjske Zupanije; podruc¢je Vukovarsko-srijemske Zupanije; podrucje Viroviticko-podravske
zupanije; dio podru¢ja PozeSko-slavonske zupanije i podrucje Istarske zupanije, a planira se
izrada programa i za dalmatinsko podrucje.

Stoga se predlaze sustavno, a ne parcijalno navodnjavanje u sklopu viSenamjenskih
rieSenja, jer se kompleksnim i viSenamjenskim rjeSenjima moze osigurati dovoljna koli¢ina
vode za navodnjavanje uredenje rezima voda
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Zastita od poplava
Zastita od poplava u jadranskim slivovima (slivovi Dalmacije, Primorja i Istre)
Zastita od poplava na slivovima Primorja i Istre
Najvrijednija poljodjelska zemljista ove regije nalaze se u rijeCnim dolinama i zatvorenim
kr8kim poljima. Preduvjet za njihovo koridtenje je odvodnja. Zbog izrazito nepovoljnih odnosa
velikih i malih voda, nuzno je planirati objekte za redukciju velikih voda u sklopu zastitnih
radova.

Zapodeti su i djelomice zavrseni zastitni i melioracijski sustavi Rasa, Mirna, Cepi¢, Vrbnitko
polje, Njivice i Dabarsko polje te oni uglavnom $stite zemljiSte i naselja od velikih voda.
UspjesSna rjeSenja zastite od poplava postignuta su izgradnjom retencija i akumulacija u slivu
(Letaj, Botonega, ukupno 8 objekata), kojima su ujedno stvoreni uvjeti za vodoopskrbu i
navodnjavanje. Zbog bujicnog karaktera nekih vodotoka ovog podrucja, uz regulacijske
radove nuzno je predvidjeti tehniCke i bioloSke radove na kompleksnom uredenju i regulaciji
kompletnog sliva. Danas, gradovi i naselja uglavhom nisu ugrozZeni uz gravitiraju¢i vodotok.
Nepovoljna situacija je na poljodjelskim povrSinama.

Prioritetni ciljevi i mjere
Zastita od poplava na slivovima Primorja i Istre

Zbog loseg stanja izgradenih zastitnih sustava, koji Stite 13.600 ha poljodjelskog zemljista,
naselja i prometnica, nuzno ih je rekonstruirati kako bi se postigla adekvatna zastita tog
podrucja. Daleko vise ¢e biti potrebno ulagati u odrzavanje postoje¢ih sustava kako bi se
odrzali u funkcionalnom stanju. UspjeSna rjeSenja zastite od poplava postignuta izgradnjom
retencija i akumulacija u slivu, planiraju se nastaviti izgradnjom niza objekata za prihvat i
redukciju velikih voda te uz nuzne regulacijske radove i postivanje propisanih mjera zastite
okolisa.

Odvodnja melioracijskih povrsina

Stanje izgradenosti
Hidrotehni¢ke melioracije obuhvacaju izgradnju novih, te dogradnju i odrzavanje postojecih
melioracijskih sustava. Prirodna obiljezja pojedinih melioracijskih sustava su polazni uvjeti za
utvrdivanje mogucnosti i potrebe izgradnje sustava za hidrotehniCke melioracije. Melioracijski
sustav u pravilu je dio ili podsustav veéih vodnogospodarskih sustava.

U zadnje vrijeme odvodnja povrSinskih voda se rjeSava sustavno u sklopu ukupnih rjeSenja
slivnih podrucja. RjeSavanje odvodnje uvjetovano je drugim prethodnim aktivhostima koje tek
trebaju stvoriti moguénost provodenja odvodnje kao Sto su: izgradnja zastitnih nasipa koji
Stite melioracijsko podrucje od poplavnih voda; izvedba lateralnih kanala Cija je funkcija da
§titi melioracijsko podrucje od brdskih voda; kanalske mreze i dr.

Za koriStenje poljodjelskih povrSina od presudne je vaznosti zastita povrSina od poplava i
stupnja provedenih hidromelioracijskih radova. Danasnji stupanj izgradenosti melioracijskih
sustava je viSeslojan. Postoji veliki broj ranije izvedenih melioracijskih sustava koji ne
zadovoljavaju danas$nje zahtjeve poljodjelstva pa ih je potrebno dograditi.

Prioritetni ciljevi i mjere

Na 37,5% melioracijskih povrSina nema izgradenih melioracijskih sustava. Planirano je
dograditi melioracijski sustav na jo§ 29% povrsina, Sto pretpostavlja dugotrajne radove.
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Buduéi da su u poljodjelstvu nastupile znaCajne promjene (transformacija drustvenog
sektora), to postavke razvoja i uredenja poljodjelskih povrSina treba izraditi u suradnji s
Ministarstvom poljoprivrede i Sumarstva. Posebno valja preispitati tla loSih karakteristika (u
smislu poljodjelske proizvodnje), koja su planirana za melioracije na ve¢im povrSinama.

o Prostorni plan Istarske Zupanije

U odredbama za provodenje u svezi uvjeta razgraniCenja prostora prema namjeni stoji:

Clanak 28.
Vodne povrsine razgranicuju se prema namjenama:

e more (promet, gospodarski ribolov otvorenog mora, gospodarski ribolov u priobalnom
moru, marikultura, rekreacija),

e vodotoci

e akumulacije

e mini akumulacije kapaciteta do 1.000.000 m® vode u funkciji navodnjavanja
poljoprivrednih povrSina, planiraju se ovim Planom prema Novelaciji plana
navodnjavanja Istarske zupanije koji je usvojen na Skupstini Istarske Zupanije dana
04.02.2008. (SN lIstarske zupanije br. 1/08) uz obaveznu izradu svih Zakonom
odrecenih studija i prate¢ih dokumenata.

RazgraniCenje vodne povrSine provodi se sukladno razgraniCenju namjene povrSine
pripadajuce obale. Vodne povrSine naznalene su u grafickom prikazu 1. “KoriStenje i
namjena prostora”.

Lokacijske dozvole za sustave navodnjavanja sa mini akumulacijama do 1.000.000 m3,
izdavat ¢e se na temelju ovog Plana kao prostornog plana Sireg podrucja, bez obzira na
odredbe odredene prostornim planovima uredenja gradova i opcina, odnosno prostornim
planovima uzeg podrucja, na temelju vazecée zakonske regulative i posebnih uvjeta nadleznih
tijela i/ili osoba odredenih posebnim propisima.

Kao podloga za izdavanje lokacijske dozvole koristit ce se idejni projekt za lokacijsku dozvolu
sa polozajnim smjestajem i opisom svih dijelova sustava: zahvate vode (mini akumulacije do
1.000.000 m®), crpne stanice, te transportni i opskrbni cjevovodi.

Za planirane mini akumulacije na podrucju ekoloske mreze Cija izgradnja sama ili sa drugim
zahvatima moze imati zna€ajan utjecaj na podrucje ekoloSke mreze treba ocijeniti, sukladno
Zakonu o zastiti prirode, njihovu prihvatljivost za ekoloSku mrezu, odnosno na ciljeve
ocCuvanja tog podrucja ekoloske mreze.
Clanak 30.

Razgrani¢enje vodotoka obavlja se odredivanjem namjene za vodotoke i to:

1. Vodotok Mirne, Rase, Dragonje, Boljuncice i PazincCice (dio vodotoka Il. kategorije) za

navodnjavanje poljoprivrednog zemljiSta i rekreaciju
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Clanak 31.
Razgrani¢enje akumulacija obavlja se odredivanjem namjene za:
1. Akumulacija Butoniga, za vodoopskrbu
2. Sve ostale planirane akumulacije, za navodnjavanje poljoprivrednog zemljista i za

rekreaciju
Gradevine od vaznosti za Zupaniju

Clanak 34.
Ovim Planom odreduju se prostorni uvjeti za gradevine i zahvate od vaznosti za Zupaniju
(izmedu ostalog):
e mini akumulacije do 1.000.000 m3 kapaciteta u funkciji navodnjavanja poljoprivrednih

povrsina

Prema prostornom planu Istarske Zupanije rezultati vrednovanja poljoprivrednog zemljista
prikazani su na kartografskom prikazu br. 1.: "Karta koriStenje i namjena prostora/povrSina —
prostori za razvoj i uredenje" u mjerilu 1:100.000.

PROSTORNI PLAN ISTARSKE ZUPANIJE
k. 4 PIANO TERRITORIALE DELLA REGIONE ISTRIANA
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Slika 3.1. Karta koristenje i namjena prostora/povrsina—prostori plan Istarske Zupanije
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o Prostorni plan uredenja Grada Umaga

Vodne povrsine

Na podruc¢ju Grada Umaga nema stalnih vodotoka. Od povremenih vodotoka najznacajniji je
Umaski potok (Potok), koji tvori malu dolinu u smjeru istok — zapad od pravca Buja prema
Umagu.

Potoci, bujice i kanali prvenstveno su namijenjeni odvodniji oborinskih voda s podru¢ja Grada
Umaga, kao dio sustava odvodnje Sireg podrucja.

Poljoprivredno tlo i Sume

Polazeéi od €injenice da je dio podru¢ja Grada Umaga zauzima poljoprivredno zemljiste i da
se razvoju poljoprivrede pridaje znacaj u gospodarskom razvitku Grada, podrucja koja su
ovim Planom posebno namijenjena poljoprivrednim djelatnostima nece se smijeti koristiti u
druge svrhe, osim u slu€ajevima predvidenim ovim odredbama. Planom je izvrSena podjela
poljoprivrednih podrucja, koja treba u potpunosti zastititi od ne-poljodjelske namjene i
neracionalnog iskoriStavanja, na osobito vrijedna obradiva tla, vrijedna obradiva tla i ostala
obradiva tla.

Podruéja osobito vrijednih obradivih tala, vrijednih obradivih tala, te ostalih obradivih tala
namijenjena su obavljanju poljoprivrednih djelatnosti, s moguc¢nos¢éu izgradnje na njima,
infrastrukturnih i gospodarskih objekata (skladiSta, staja, sjenika, spremista i slicnih
gradevina), te postavljanja staklenika i plastenika, kao i prate¢ih uredaja, naprava i sli¢no, a
sve u funkciji obavljanja poljoprivrednih djelatnosti.

Podrucja koja su ovim Planom predvidena kao Sume mogu se koristiti isklju¢ivo na nacin
odreden vazeéim Zakonom o Sumama. Na podruc¢ju Grada Umaga Sumska podrucja Planom
se dijele na Sume gospodarske namjene i zastitne Sume. Podru¢ja Suma gospodarske
namjene namijenjena su proizvodnji drva i drugih Sumskih proizvoda, u kojima se mogu
graditi gradevine potrebne za gospodarenje Sumom, te sve potrebne prometne gradevine
(pjeSacke staze, interventni putovi, zZiCare i sl.) i gradevine infrastrukture, u skladu s uvjetima
iz ovog Plana. Podrucja zastitnih Suma dija je funkcija zastita zemljiSta, voda, erozionih zona,
naselja i sli¢no, namijenjena su uzgoju Suma.

U okviru planiranja intenzivnog koristenje poljoprivrednog zemljiSta uz navodnjavanje, nuzno
je na veé¢im nagibima terena voditi brigu o riziku od erozije tla vodom radi sprjeCavanja
pojave erozijskih procesa, posebno na fliSnom podrucju zbog velike erodibilnosti zemljiSnog
materijala.

Planom su predvidena i podrucja ostalih poljoprivrednih tala, Suma i Sumskog zemljista. Ova
podru€ja namijenjena su obavljanju poljoprivrednih djelatnosti, odnosno uzgoju Sume i
proizvodnji drva i drugih Sumskih proizvoda, u skladu s katastarskom kulturom na pojedinoj
katastarskoj Cestici.

U nastavku su dani graficki prikazi iz Prostornog plana Grada Umaga:
1. KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA — prostori/povr§ine za razvoj i uredenje
2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI — vodnogospodarski sustav, obrada, skladistenje i
odlaganje otpada
3. UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA — podruéja posebnih uvjeta koristenja
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hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT
SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Zakljucak:

U tekstualnom dijelu PPUG Umaga nisu joS ugradene odredbe koje se odnose na
akumulacijska jezera kao ni na sustav navodnjavanja poljoprivrednih povrSina na podrucju
Petrovije. U tijeku je postupak izrade sustavnih Izmjena i dopuna PPUG Umaga; u tom ¢e se
postupku ugraditi u PPUG Umaga sve potrebne odredbe koje se odnose na planirani sustav
navodnjavanja.

Prema prostornom planu Istarske Zupanije u odredbama za provodenje kao gradevina od
vaznosti za Zzupaniju navedene su mini akumulacije do 1.000.000 m3 u funkciji
navodnjavanja poljoprivrednih povrSina. Isto tako naveden je nacin izdavanja lokacijskih
dozvola za planirane mini akumulacije koje su definirane Novelacijom plana navodnjavanja
Istarske zupanije ( SN Istarske zupanije 1/08).

Eventualne neuskladenosti s prostornim planom moguce je vidjeti na slici u nastavku, a
nastale su obzirom da je Idejno rjeSenje napravljeno prije izmjena u prostoru kao $to je spoj
juznog kraka Umasdkog potoka, gospodarska zona i zaobilaznice, ali isto ¢e se daljnjom
projektnom dokumentacijom uskladiti.

T o AT
'@'ﬂ!"ﬁ \\ Man_]a:]??“inam

e
LEGENDA:

1 PLANIRANI SUSTAV NAVODNJAVANJA PETROVIJE

[ GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA - neizgradeni dio

1 GRADEVINSKO PODRUEJE NASELJA - izgradeni dio

=0 GOSPODARSKA NAMJENA - PROIZVODNA - 11- preteZito industrijska
——  UMASKI POTOK

—— SPOJ JUZNOG KRAKA UMASKOG POTOKA

s PLANIRAN| SUSTAV NAVODNJAVANJA PETROVLIE

SIlka3 5 Neuskladenostl planlranog zahvata u odnosu na dfuge elemente u prostoru
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hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

o Plan navodnjavanja za podrucje istarskih slivova

U okviru Plana navodnjavanja za podrucje istarskih slivova (1998), dijelom je obradena i
regija Bujstine, i to kao prostor s intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom, te stoga
potencijalnim podru¢jem za primjenu navodnjavanja. Taj je studijsko-planski dokument
predvidio mrezu povrSinskih akumulacija u kontinentalnoj Istri te dugacke razvodne kanale i
transportne cjevovode do veéih kompleksa poljopriviednog zemljista koncentriranih u
nekoliko okrupnjenih cjelina, od kojih se jedna odnosi i na Bujstinu. U spomenutom
dokumentu tvrdeno je da pogodnost poljoprivrednog zemljista na podrucju Bujstine
omogucuje uzgoj Sirokog spektra povréarskih i ratarskih kultura, te drvenastih kultura i vinove
loze. Medutim, nedostatak vode koji se Cesto javlja tijekom ljetnih mjeseci, smanjuje prinose i
ekonomsku isplativost takve proizvodnje.

Plan navodnjavanja iz 1998. navodi da cijelu povrSinu Bujstine i Porestine nije moguce
navodnjavati samo jednom akumulacijom buduéi se radi o prevelikim povrS§inama. Stoga su
za navedene povrSine (zajedniCki nazvane Zapadna Istra, ukupno 17.699 ha) postavljena 2
oshovna varijantna rieSenja dovoda vode do poljoprivrednih povrsina:
e dovod vode iskljucivo iz sliva Mirne (kao najveéeg slivnog podrucja) — varijanta |
e dovod vode dijelom iz sliva Mirne, a dijelom iz susjednih vecih slivnih podrucja —
varijanta ll

Slika 3.6. Poljoprivredne povrsine predvidene za navodnjavanje (1998.)
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hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Analizom investicijskih troSkova utvrdeno je da je povoljnija varijanta Il kojom se predlaze
navodnjavati juzni dio Bujstine, Porestinu i dolinu Mirne (tj. povrSine blize zahvatu iz rijeke
Mirne) vodom iz akumulacija u slivu Mirne, dok se za udaljenije povrSine predlazu rjeSenja s
akumulacijama smjestenim blize tim povrSinama. Tako je predlozeno navodnjavanje
sjeverne Bujstine vodom iz akumulacija na Zrenjskoj visoravni, dok je navodnjavanje
Rovinjstine bazirano na vodi akumulacija u slivovima pazinskog podrucja.

Nazalost, nakon donoSenja plana konkretnih daljnjih aktivnosti u njegovoj realizaciji osnovne
zamisli nije bilo u proteklom razdoblju (1998-2007.g), $to samo po sebi govori o ozbiljnim
teSko¢ama u implementaciji takvih projekta.

Tijekom 2007 godine izradena je novelacija spomenutog Plana navodnjavanja Istarskih

slivova, u okviru ¢ega je izradeni dokument ,Plan navodnjavanja Istarske Zupanije* (IGH PC
Rijeka, 2007).

o Novelacija Plana navodnjavanja Istarske zupanije

Novelirani Plan navodnjavanja Istarske Zupanije (2007.) je temeljna planska podloga za
daljnje aktivnosti vezane za razvoj navodnjavanja na promatranom podrucju.

Novelacijom plana navodnjavanja Istarske Zupanije predvideno je navodnjavanje cca 17.870
ha na podru¢ju Bujstine. Osnovni zakljuéci koji proizlaze iz Novelacije Plana
navodnjavanja Istarske Zupanije su:

e povecanje poljoprivrednih povrSina koje se navodnjavaju (danas je to 1,5%), na nacin da
se vodni resursi traze i nalaze blize poljoprivrednim povrs§inama,

e jedino se na taj nagin moZe o&ekivati brzi POCETNI rast sustava navodnjavanja u vidu
prostorno dispergiranih manjih pod-sustava u kojima ¢e se vode iz lokalnih resursa
VANSEZONSKI akumulirati u mini-akumulacijama (i mikro-akumulacijama) blize
parcelama te SEZONSKI koristiti u vegetacijskom razdoblju u skladu s instaliranim
kapacitetima, bez &ekanja na izgradnju dugackih transportnih cjevovoda i velikih
akumulacija s upitnim reabilitetom skore izvedivosti (Sto ¢e tek pokazati StrateSka
procjena utjecaja + SUO + istrazne radnje),

e novelacija BPNIZ-a NE MOZE predstavljati odgovarajué¢u instancu na kojoj se otekuje
procjena reabiliteta izvedivosti BILO KOJE od potencijalnih akumulacija koje su
analizirane u BPNIZ-u, pa je stoga ta vrsta procjene ostavljena za tu svrhu primjerenim
institutima — studijskoj dokumentaciji (StrateSkim procjenama utjecaja i Studijama o
utjecaju na okoli§ - SUO), koje podrazumijevaju i prethodno provodenje relevantnih
istraznih radnji na SVIM lokalitetima koji su BPNIZ-om predloZeni za formiranje
akumulacija, UKLJUCIVO | LOKACIJE POJEDINIH ALTERNATIVNIH RJESENJA.

e provodenje tih aktivnosti treba zapoCeti ODMAH, ne Cekajuci na iscrpljivanje prijelaznih
rieSenja koja se predlazu za 1. fazu razvoja sustava, buduci da primjeri dvaju postojecih
akumulacija u Istri (Butoniga, Boljuncica) upozoravaju na svu slozenost problematike
planiranja i implementacije (izvedbe) velikih akumulacija te VRLO MOGUCA
NEGATIVNA IZNENADENJA.

e U novelaciji je podrucje gornjeg toka rijeke Mirne (uzvodno od Buzeta) istaknuto kao
PRIORITET na kojeg treba usmijeriti fokus daljnjih studijskih aktivnosti vezanih za velike
akumulacije (ak. Kotli i/ili ak. Draga, odnosno alternativno ak. Recina). U tom se prostoru
krijle ATRAKTIVNA MOGUCNOST DA SE KOMBINIRAJU | NADOPUNJUJU DVA
KOMPLEMENTARNA PLANA — VODOOPSKRBNI PLAN 1Z (u izradi) | PLAN
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hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

NAVODNJAVANJA, sto bi realno moglo rezultirati u ,odblokiranju“ respektabilnih 15-17
mil. m® vode koja stoji uskladi$tena u akumulaciji Butoniga radi prioritetne vodoopskrbne
funkcije.

e U postupku novelacije uogeno je da BPNIZ nije u cijelosti implementiran &ak ni u krovni
Zupanijski prostorno-planski dokument (PP12), $to je POTREBNO HITNO ISPRAVITI. Tu
priliku treba iskoristiti za rezervaciju SVIH lokacija za akumulacije koje u svojim
ORIGINALNO DEFINIRANIM PROSTORNIM | VOLUMENSKIM GABARITIMA prema
BPNIZ-u ¢&ine sastavni dio optimalne varijante 1l iz BPNIZ-a (ak. Kotli, Draga, Bracana,
Rakov potok, Beram, Bazuje, Momjan, Letaj, Mar¢ana), UKLJUCIVO | LOKACIJA
POJEDINIH ALTERNATIVNIH RJESENJA (ak. Reéina, Blaskiéi, Grobnik, Vranja,
Frlani¢i, Marganica). Takoder, potrebno je izvrSiti usuglaSavanje planova nizeg reda
(PPUG/O) s dopunjenim/izmijenjenim PPIZ-om, te time stvoriti pretpostavke za
intenzivnu izgradnju sustava za navodnjavanje.

e Glavni razlog za insistiranje oko uvrstavanja SVIH analiziranih akumulacija iz BPNIZ-a u
prostorno-plansku dokumentaciju (ukljucivo i lokacije pojedinih alternativnih rjeSenja) lezi
u ANKETOM UTVRDENOJ CINJENICI DA SU SE OSJETNO POVECALE DANASNJE
ASPIRACIJE ISTARSKIH POLJOPRIVREDNIKA U POGLEDU POTREBNIH KOLICINA
VODE (83,4 mil. m®, s projekcijom do 96,8 mil. m®), koja ée ocito biti traZena i potrebna
ne samo u zonama koje je BPNIZ smatrao najvrjednijima (cca 22.000 ha u zapadnoj i
juznoj Istri), nego i Sirom cijelog istarskog prostora (na ukupno 49.291 ha poljoprivrednog
zemljidta, s projekcijom i do 56.183 ha).

e U odnosu na ukupni korisni volumen akumulacijskog prostora kojeg je u optimalnoj
varijanti Il planirao BPNIZ (64,2 mil. m*, od &ega priblizno 52,3 mil. m® za potrebe
navodnjavanja) takva poveéana potraznja dugoro&no moze rezultirati u ZUPANIJSKOM
MANJKU od 40-tak mil. m*® vode za navodnjavanje, kojeg se planira jednim dijelom
NADOKNADITI 1Z PODZEMNIH VODNIH resursa zapadno-istarske karbonatne zaravni
(10-15 mil. m® u 1. fazi razvoja sustava), a drugim dijelom (25 mil. m® iz NOVIH
AKUMULACIJA koje ¢e se u 3. fazi odabrati povrh StrateSkom procjenom i SUO-om
konacéno usvojenih i potvrdenih akumulacija 2. faze.

e lako NAPNAV na drzavnoj razini uvodi odredene moguénosti izuzimanja pojedinih
povrSina iz planiranja razvoja sustava navodnjavanja (zone sanitarne zastite izvorista,
posebno §ti¢eni dijelovi prirode), takve povrSine NISU apriorno izuzete iz plana razvoja
navodnjavanja u |Z, ali se za njih takoder traZi izrada posebne studije o utjecaju na
okolis.

e Iskazivanje interesa od strane korisnika vode za navodnjavanje smatra se ¢inom njegove
viere da je u stanju proizvesti prepoznatljiv, trziSno prihvatljiv proizvod koji pokriva
troSkove proizvodnje uvetane za troSkove navodnjavanja. Stoga se u OVOJ
NOVELACIJI NIJE PRIMIJENILA METODOLOGIJA NAPNAV-A ZA ODREDBIVANJE
PRIORITETNIH PODRUCJA U 1Z PO PITANJU UVODENJA SUSTAVA
NAVODNJAVANJA, jer bi to znacilo favoriziranje jednog na racun drugog podrucja, a bez
uvazavanja najznacajnijeg ¢imbenika — ozbiljne poslovne namjere krajnjeg korisnika.

e U sluCaju Istarske Zupanije, presudnu ulogu kod prioritiziranja realizacije pojedinih
zahvata u 1. fazi imati ¢e (samo)organiziranje krajnjih korisnika koji ¢e u razli€itim
organizacijskim formama i stupnjevima udruzivanja iskazivati svoj interes (obvezujuci u
vidu pisma namjere i pred-ugovora), na osnovi kojega ¢e biti potrebno u idejnoj projektnoj
dokumentaciji izradivati optimalna lokalna tehni¢ko-tehnolodka rjeSenja manjih sustava
navodnjavanja (mini-sustavi), a operativnhog nositelja izgradnje i odrzavanja sustava za
navodnjavanje treba definirati IZ u suradnji sa nadleznim drzavnim institucijama, JLS-
ovima u IZ i krajnjim korisnicima.
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Slika 3.7. Podrucéje obuhvata-navodnjavanja Petrovije

Koncept razvoja 1. faze navodnjavanja
Noveliranim planom navodnjavanja Istarske Zupanije daje se koncept navodnjavanja za |.
fazu razvoja sustava na podrucju Istarske Zupanije, a time i na podru€ju Bujstine. Na
podrucju Bujstine izdvojena su dva podrucja koja su dana kao prijedlog za pilot projekte I.
fazeito:

e podrucje jugoistocno od grada Umaga povrsine cca 1.250 ha (slika 3.5.),

e podrucje jugoistocno od grada Buja povrsine cca 1.235 ha.

Osiguranje potrebnih koli¢ina vode za |. fazu predvida se iz alternativnih/dopunskih
resursa/sustava (podzemne vode zapadno-istarske karbonatne zaravni, lokalna manja
izvorista, lokalni vodotoci i bujice, vodovod), iz kojih bi se u vansezonskom razdoblju (dakle,
kada su resursi i sustavi najmanje optereceni) mogle osigurati odredene koli€ine vode za
uskladistenje u sustavu mini akumulacija, povoljnije rasporedenih u odnosu na poljoprivredne
povrsine.

Primjenom takvog prijelaznog koncepta koji bi u konaénici povezao mini-akumulacije s
baznim sustavom, planirani okvirni sustav navodnjavanja prema BPNIZ-u predstavljao bi u
fiziskom i vremenskom smislu ,krunu® izgradnje sustava navodnjavanja u IZ, a ne uvjet
pocCetka njegova rada.
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Prijelazni plan za |. fazu razvoja sustava navodnjavanja u IZ predvida i stimulira izvedbu
racionalno dimenzioniranih mini-sustava prikupljanja i skladiStenja vode u mini-
akumulacijama u hidroloSki povoljnim razdobljima te sezonsko koriStenje tako prikupljene
vode za potrebe navodnjavanja u razdobljima koja korespondiraju s vegetacijom
poljoprivrednih kultura.

Mini-sustavi navodnjavanja koji se resursno oslanjaju na jednu mini-akumulaciju mogu u |.
fazi razvoja biti potpuno nezavisni jedan od drugoga (ij. lokalno opsluzivati samo ,svoje”
podrucje).

U slijede¢im fazama razvoja sustava navodnjavanja predvida se medusobno povezivanje
viSe mini-sustava magistralnim dionicama hijerarhijski viseg (regionalnog) sustava koji se
inicijalno moze u resursnom smislu osloniti na (a) viskove voda u regionalno zna¢ajnim
izvoristima koja se koriste u vodoopskrbi, a nalaze se u podru¢ju kojim prolazi trasa
magistralnog cjevovoda, te u konacnici na (b) velike akumulacije u zaledu Istre (okvirni plan
prema BPNIZ-u).

S obzirom da je realno planirati vansezonsko punjenje i sezonsko dopunjavanje mini-
akumulacije iz svih raspoloZzivih lokalnih prirodnih i tehnickih resursa, optimalnu mikrolokaciju
mini-akumulacije treba definirati od slu€aja do slu¢aja na osnovi slijedeéeg skupa kriterija:
e Dblizina prostorno najveceg poljoprivrednog kompleksa,
prirodne geolosko-geotehniCke znacajke mikrolokacije,
raspolozivost vlastite slivne povrSine mini akumulacije,
postojanje jednog ili vise bujicnih korita s vlastitim povremenim dotocima,
blizina izvoriSta koje se ne koristi u vodoopskrbi,
blizina ,privatnih“ zdenaca,
blizina vodovoda.

Bududi je u podruéju zapadne i juzne lIstre bilancu punjenja mini-akumulacije teSko zatvoriti
bez doprinosa crpljenja podzemnih voda, plan treba usmijeriti na povezivanje (,clusteriranje®)
brojnih postojecih individualnih buSenih zdenaca koji su udaljeni od mora barem 2-3 km.
Izuzetno, mogu se koristiti i zdenci blizi obali ukoliko isti dokumentirano ne zaslanjuju.
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Slika 3.8. Poljoprivredno podrucje — Navodnjavanje 1. Faze Bujstine
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3.2. OPIS POSTOJECEG STANJA OKOLISA

Predmetno podrucje Petrovije pruza se zaravnjenim te brezuljkasto-brdovitim dijelom
sjeverozapadne Istre isto¢no od grada Umaga. Veci dio poljoprivrednog zemljiSta se koristi u
poljoprivrednoj proizvodnji, dok je manji dio zapusten zbog trenutno smanjenog interesa za
poljoprivredu.

Podru¢jem navodnjavanja Petrovije dominiraju kultivirane povrSine: vinogradi, vocnjaci
(medu njima i maslinici) te oranice. Sredinu podrucja zahvata u smjeru istok-zapad presijeca
Umaski potok - najznacajniji povremeni buji¢ni vodotok zapadne Istre s povrSinom sliva od
28 km?. Radi se o potoku koji u svom sredignjem dijelu ima suho korito u prosjeku oko 340
dana i kod kojega su pojave vecih protoka iznimno rijetke - javljaju se kao posljedica vrlo
velikih intenziteta oborina, posebno ako padnu na tlo prethodno saturirano oborinom iz
ranijeg razdoblja. Tok se formira od nekoliko izvora i jaruga ispod Buja, dalje nastavlja poljem
u zaledu Umaga i u gradskoj jezgri Umaga se ulijeva u more. U gradskom podrucju Umaga,
Umaski potok se sastoji iz dva kraka: glavnog toka Umaskog potoka i Juznog kraka.

Zbog ucestalih problema plavljenja, nakon poplave iz rujna 2010. godine izradena je
projektna dokumentacija ,Zastita grada Umaga od poplavnih voda — spajanje Potoka i
Juznog kraka u jedinstveni sustav zastite grada od poplavnih voda“ idejni projekt
(Vodoprivreda d.o.o., Buzet, br.: K-6/2011, Buzet, studeni 2011.) prema kojoj ¢e se
rekonstrukcijom dijela Umaskog potoka, formiranjem retencije Spinel i spajanjem Juznog
kraka sa Umaskim potokom, omoguciti prihvat i evakuacija vodnog vala 100-godiSnjeg
povratnog razdoblja i zastititi gradsko podrucje.

Povrsine potencijalno zahvacene
plavijenjem Umaskog potoka
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Slika 3.9. Povrsine potencijalno zahvaéene plavijenje Umaskog potoka
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Kao sto je vidljivo iz grafiCkog priloga sustav navodnjavanja Petrovije nalazi se na dijelu
povrSina plavljenja Umaskog potoka u razdoblju velikih voda.

Obzirom da je s ciliem rjeSavanja pitanja poplava predloZzena regulacija slivnih voda Sireg
podrucja u gornjem toku Umaskog potoka, izgradnjom akumulacija i retencija smatramo da
¢e utjecaj plavljenja na poljoprivrednih povrSine Petrovije u buduéem stanju biti dodatno
umanjen.

Formiranje privcemene retencije Spinel, prema spomenutom projektu, planirano je u
zapadnom rubnom podrucju sustava navodnjavanja Petrovija, a rubno uz sam zapadni rub
zahvata planirano je korito Juznog kraka do spoja sa Umaskim potokom.

Naselja na lokaciji zahvata su malena i rastrkana te vezana uz lokalne ceste, izuzev veéeg
naselja Petrovija. Veci dio poljoprivrednog zemljista se koristi u poljoprivrednoj proizvodnii,
dok je maniji dio zapusten zbog trenutno smanjenog interesa za poljoprivredu.

U nastavku su dane fotografije na kojima se vidi karakteristi¢ni izgled predmetnog podrucja.

Slika 3.10. Karakteristi¢ni izgled predmetnog podrucja 1.
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Slika 3.12. Karakteristicni izgled predmetnog podrucja 3.
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3.2.1. Geoloske i hidrogeoloske podloge

Na podrucju istarskog poluotoka prisutne su dvije osnovne grupe stijena razliCitih
hidrogeoloskih znacajki, i to vodopropusne karbonatne stijene te vodonepropusne klasti¢ne
stijene.

Vodopropusne karbonatne stijene odlikuju se, pored primarne, i sekundarnom poroznoscu, a
$to ima utjecaj na vrlo veliku infiltraciju i poniranje oborinskih voda u prizemlje, kao i njen brzi
transport, putem relativno brzih "privilegiranih" tokova podzemnih voda, i na raznolike
udaljenosti.

Vodonepropusnim klastiénim stijenama pripadaju u Istri relativno Siroko rasprostranjene
naslage eocenskog flisa te kvartarne naslage od kojih najveci znacaj imaju aluvijalne naslage
u rijeénim dolinama. Naslage fliSa imaju prema svojim litoloSkim znacajkama karakter
relativno nepropusnih naslaga. S jedne strane vodonepropusnost terena, ukoliko su naslage
fliSa na povrSini terena, uvjetuje formiranje vrlo razvijene povrSinske hidrografske mreze. S
druge strane, ukoliko se naslage fliSa nalaze u podzemlju, one predstavljaju barijeru u
kretanju podzemnih voda u krskim vodonosnicima. Naslage fliSa na povrSinskim dijelovima
sliva podlozne su vrlo snaznim procesima erozije, odnosno produkcije, pronosa i talozenja
suspendiranog nanosa, tako da formirani talog moze imati i snazne utjecaje na
hidrogeoloSke odnose.

Brojnim trasiranjima podzemnih voda izvedenim na podrucju Istarskog poluotoka dobila su
se saznanja o prostorno-vremenskoj povezanosti vodnih pojava analiziranog prostora, kao i
dinamici dotoka, zadrZavanja i istjecanja podzemnih voda iz pojedinih kr§kih vodonosnika.
Na slici 3.9. dan je prikaz rezultati trasiranja s opéom geoloSkom gradom lIstre i njezinog
zaleda.
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Slika 3.13. Opcéa geoloska grada Istre i njezinog zaleda sa rezultatima trasiranja prema
"Vodni resursi i znacajke kopnenih voda Istre u susnim razdobljima" (Rubinié,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka 2005.)

Sire podrudje Petrovije, prema Osnovnoj geolo$koj karti, list Trst (Geolo$ki zavod Ljubljana
i Institut za geoloSka istrazivanja Zagreb, 1951-1964.) izgraduju naslage donje i gornje krede,
paleocena-eocena, te mlade naslage tercijara — srednjeg i gornjeg eocena. Najstarije su
naslage donje krede— albskoga kata (K15). Zastupljene su dobro uslojenim i plo¢astim
vapnencima u izmjeni s dolomitima. Ove naslage nalaze se unutar strukture koja se pruza od

Savudrijskog poluotoka, jugoisto€no prema Oprtlju, gdje kontinuirano prelaze u naslage
cenomana i turona gornje krede (K21,2).
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Naslage gornje krede izgradene su od uslojenih i plo¢astih vapnenaca, a u mladem dijelu i
od debelo uslojenih rudistnih vapnenaca. PruZaju se u pojasu Sirine 100-800 m - uz obalu
savudrijskog poluotoka te prelaze na isto¢ni dio Bujstine gdje zauzimaju Citavo zalede grada
Oprtlja. Uslojeni i plo€asti vapnenci takoder zauzimaju i obalno podru¢je od Zambratije do
Dajle, gdje se na povrsini izmjenjuju s naslagama crvenice, te izgraduju obronke iznad doline
Mirne.

Naslage tercijara su s naslagama krede u reversnom rasjednom kontaktu, u kojem su
vapnenci krede navuCene na naslage paleocena-eocena, odnosno srednjega i gornjeg
eocena. Ova rasjedna struktura se pruza pravcem sjeverozapad-jugoistok, a prolazi
podrucjem sjeveroistocno od grada Buja.

Naslage paleocena-eocena (Pc,E) zastupliene su foraminiferskim vapnencima. Nalaze se
zapadno od grada Buja i Brtonigle te u okolici Nove Vasi.

Juzno i jugozapadno od reversnog rasjednog kontakta s naslagama krede, te na podrucju
Momjana i Zrenjske visoravni, prisutne su naslage srednjeg (3E2) i gornjeg eocena (E3).
Veéi prostor zauzimaju naslage gornjeg dijela srednjeg eocena (3E2). Zastupliene su
naslagama flisa.

Juzno i jugozapadno od Buja, na podrucju bujica Zrenjske visoravni te u dolini rijeke Mirne
prisutne su aluvijalne naslage kvartara (Qal). Uglavhom su smjeStene povrh naslaga flisa.

Na podrucju zapadnog dijela Bujstine u znatnoj mjeri su prisutne naslage crvenice (Qts).
Nalaze se na stijenskoj podlozi u obliku tanjeg ili debljeg pokrova, a kao posljedica
intenzivnog okr§avanja stijenske mase. Te su naslage najdeblje na nizinskom i zaravnjenom
zaledu grada Umaga, na podrugju Spinela, Radini te kod Dajle. Nesto crvenice javlja se i na
sjeverozapadnom rubu savudrijskog poluotoka. Debljina ovih naslaga je uglavnhom u rasponu
1-2 m, a ponegdje i ve¢a kada ispunjava udoline u krskom paleoreljefu.

Na sjevernom dijelu poluotoka Savudrije razvijeni su u znatnoj mjeri nanosi kvartarnoga
pijeska. Pojas prostiranja ovih naslaga je najSiri u okolici naselja Savudrija te se na pravcu uz
obalu suzava u pojasu Sirine 50-100 m prema kamenolomu Kangera. Debljina naslaga
pijeska ovisi o povrsini krSkog paleoreljefa u podlozi, a u rasponu je debljina od 1-9 m.

Slivno podrucje rijeke Mirne

Mirna je najznacajniji povrSinski vodotok na podrucju Istarske Zupanije Sto proizlazi ne samo
iz velig&ine njenog slivnog podrugja koje iznosi oko 725 km? (utjecajni tj. hidrogeoloski sliv, od
¢ega je priblizno 380 km? neposrednog povrsinskog sliva), veé i iz njenog vodnog bilansa koji
gini oko 30% ukupne vodne bilance istarskog podrugja. Oko 7% sliva (45 km?) nalazi se na
podrucju Slovenije. Veliki dio vodne bilance daju krski izvori, od kojih se Bulaz i Mlini dijelom
prihranjuju i iz podrucja Slovenije. Sliv rijeke Mirne prema tome predstavlja prekogranicni
vodonosnik. Bujica Bra€ana, jedna od najznacajnijin pritoka, ima karakter prekograni¢nih
vodotoka, Sto vrijedi i za nekoliko bujica (ponornica) na podru€ju Zrenjske visoravni.

Pocetkom glavnog toka Mirne smatra se spoj buji¢nih ogranaka Recine i Drage oko 2.3 km
uzvodno od Buzeta. Nakon 38.5 km Mirna utjeCe u Tarsku valu na zapadnoj obali Istre. Zbog
geoloskog sastava terena hidrografska mreza povrsinskih vodnih tokova vrlo je razvedena,
ali prevladavaju uglavnom povremeni povrsinski vodotoci sa naglaseno buji€nim karakterom.
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Slika 3.14. Hidrogeoloska karta sliva

Tumac: 1-izvor nekaptiran; 2-crpiliSte javnog vodovoda; 3-smjer toka podzemne vode; 4-smjer
povrsinskog dotoka; 5-kvartarne naslage, uglavnom slabo propusne; 6-kvartarne naslage, slabo
propusne; 7-sipar, propusan,; 8-karbonatne stijene, dobro propusne; 9-karbonatne stijene, srednje
propusne, 10- karbonatne stijene, slabo propusne; 11-fliSne naslage, nepropusne.

U uzvodnom, SI dijelu sliva nalazi se masiv Ciéarije sa velikim koli¢inama padalina zbog
Cega predstavlja glavnu zonu prihranjivanja cijelog sliva. Sl dio sliva je, u hidrogeoloSkom
smislu, vrlo zanimljiv. Naime, Ciéarija, koja predstavlja morfolosku granicu istarskog
poluotoka, predstavlja kontakt dviju geolosko-tektonskih struktura: Dinarika i Adrijatika.
Medutim, taj kontakt je hipsometrijski previsok pa ne postoji stalno povrSinsko otjecanje na
njemu. Upravo taj kontakt predstavlja razvodnicu izmedu dva velika sliva, sliva Mirne i sliva
izvora u Kvarnerskom zaljevu. Na tom kontaktu voda ponire u strukture Adrijatika i kroz
karbonatno-klasti¢ne ljuske prihranjuje krske izvore Sv Ivan i Bulaz ili pak teCe boc¢no
(postrance) kroz karbonatne stijene Dinarika u Kvarnerski zaljev.

U hidrogeoloSskom smislu vrlo je zanimljiv i karbonatni greben izmedu Istarskih Toplica i
Savudrije. Trasiranjima je dokazano da se isto¢ni dio grebena drenira prema kr§kom izvoru
Bulaz, a zapadni dio prema izvorima Gabrijeli i Buzini, koji se nalaze u slivu rijeke Dragonje.
Dakle, sliv rijeke Mirne ima tri podrugja prihranjivanja: podzemna sa Ciéarije prema izvoru Sv
Ivan; karbonatno podruCje Istarske Toplice- Savudrija prema izvoru Bulaz; i dio krSkog
podrucja juzne Istre prema izvoru Gradole (crvene strelice na slici 3.10.). Sliv rijeke Mirne
ima i velike povrSinske dotoke s podru¢ja izgradenih od vodonepropusnih fliskih terena
(plave strelice na slici 3.10).
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Rijeka Mirna i njeno dolinsko podrucje predstavljaju vrlo izrazen dren kako povrsinskih, tako i
podzemnih voda. HidrogeoloSke znacajke podrucja, orografija, promjene razina mora nakon
posliednje oledbe te s tim vezane promjene u procesima okrSavanja i sedimentacije,
uvjetovali su da se u dolinskom podru¢ju rijeke Mirne formiraju najznacajnija izvorista
podzemnih voda .

Radi se o trima izvorima koji su zahvaceni u vodoopskrbnom sustavu Istarskog vodovoda:
Izvor Gradole, koji se nalazi u donjem toku Mirne; izvor Bulaz u njenom srednjem dijelu, te
izvoridte Sv. lvan, u gornjem dijelu toka Mirne - uzvodno od Buzeta.

Izvori su krskog tipa uzlaznog karaktera. U dolini Mirne javlja se i mineralno termalni izvor Sv.
Stjepan (Istarske toplice).

Osim navedenih izvora, unutar sliva postoji viSe manjih izvora koji nisu ukljuCeni u
vodoopskrbni sustav (na lijevoj obali: Male Gradole i Oc¢jak; na desnoj obali: Valeron,
Petersan, Sjeverni Valeron, Soline i JuZne Soline).

Izvoriste Mlini, locirano u srednjem toku Mirnine pritoke BraCane, predstavlja najvazniji stalni
izvor koji nije ukljuen u vodoopskrbni sustav na podrucju sliva Mirne. Radi se o nekoliko
stalnih i povremenih izvora (Mlini, Ara, Sopot), koji istie€u u blizini hrvatsko-slovenske
granice, na kontaktu karbonatnih naslaga i flisa.

Podzemne vode

Realnost danasnje situacije s navodnjavanjem u IZ odredena je evidentnom &injenicom da
se voda danas nekontrolirano crpi iz podzemlja i koristi na poljoprivrednim povrSinama te da
se i dalje progresivno povecava broj buSenih zdenaca u odnosu na stanje utvrdeno prije
desetak godina. U smislu najintenzivnijeg koridtenja podzemnog vodonosnika za potrebe
navodnjavanja karakteristicno je podrucje zapadne i juzne lIstre u kojima je koncentracija
buSenih zdenaca najve¢a. Nema nekih ¢&vrstih kvantificiranih podataka o zahvacenim
koli€¢inama vode za navodnjavanje iz individualno buSenih zdenaca, ali se na temelju
oskudnih informacija moze procijeniti da se te koli¢ine kre¢u reda veli€¢ine znacajnije ispod 1
mil. m*/godi$nje.

Ocekivano, na razini obrade koja je primjerena planskoj dokumentaciji nije moguce govoriti o
preciznim kvantifikacijama mogucnosti crpljenja podzemnih voda na pojedinim lokacijama u
Istri, niti je moguce takav nacin prikupljanja vode proglasiti pravom alternativom BPNIZ-u.

Od ukupne povrsine slivova koji pripadaju ili gravitiraju podrucju Istarske zupanije (oko 2800
km?), svega oko 1100 km? (40 %) drenira se povr$inskim vodotocima do mora. Na preostaloj
se povrsini istarskog podrucja oborine izravno infiltriraju u podzemlje te podzemnim putovima
dotjeCu u more.

Uzimajuéi u obzir da je prosjeCna godiSnja oborina u Istri 1110 mm (prema karti izohijeta iz
Vodoprivrednog plana Istre, 1975. god.) te uz prosjecni koeficijent otjecanja s karbonatnog
podrugja 0.6, tim se putem u more prosje¢no godi$nje drenira oko 1000 mil. m* vode ili
prosje¢no 32 m®/s. Dakako, ta se kolitéina nikada nec¢e u cijelosti iskoristiti, ali moZzemo
oCekivati u daljnjoj buducnosti da ¢e se barem 20 % te koli¢ine moci koristiti. To su samo
orijentacijska sagledavanja moguc¢ih dodatnih rezervi podzemnih voda na istarskom
podrucju. Problem je njihove prostorno-vremenske pojave mnogo kompleksniji, a stvarne
mogucnosti osiguranja dodatnih eksploatabilnih rezervi daleko manje.
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U razdoblju nakon izrade BPNIZ-a nastavljena su op¢a i detaljna hidrogeolo$ka istraZivanja
kao i monitoring stanja podzemnih voda u dijelovima Istre u kojima se nalazi najveci broj
buSenih i kopanih zdenaca.

Pri traZzenju odgovora o zadrZavanju i opcenito ponasanju podzemnih voda vrlo su dragocjeni
podaci o opazanju razina podzemnih voda koja od 1994. godine provodi poduze¢e Geo-5
d.o.o. (za potrebe Hrvatskih voda), Cije su opazacke buSotine i zdenci smjesteni u pojasu od
neposrednog zaobalja do oko 7 km udaljenosti od obalne crte.

Dijagrami registriranih kolebanja podzemnih voda u opazackim zdencima izraZavaju nekoliko
osnovnih obiljezja:

e snazno je izrazeno sezonsko kolebanje razine podzemne vode s jasno izrazenim
hidroloskim godinama raznolikoga trajanja,

e minimalne razine vode u zdencima pojavljivale su se sredinom jeseni ili ¢ak do
pocetka zime,

e glavno napajanje podzemnih voda u pravilu nastupa naglo s prvim intenzivnim
padalinama sredinom jeseni i tijekom zime,

e visoki vodostaji se relativno dugo odrZavaju, a recesijska krivulja je postupna
izrazavajuci relativno usporeno praznjenje podzemnih voda. U recesijskom razdoblju
ne zapazaju se tragovi vecih pljuskova,

o stjeCe se dojam da su u prvom planu pojave odrzavanja podzemnih voda u
vodonosniku koji prema relativno blagoj recesijskoj krivulji jamacno ima znacajan
akumulacijski kapacitet,

e iako je uoCena raznolikost registriranih razina podzemnih voda, moze se reci da su
one opcenito sve viSe s udaljavanjem od morske obale,

e najnize razine su svakako u blizini morske obale, a u unutarnjem dijelu su u rasponu
od oko 10 do 45 m n.m. Unato€ ovom osnovhom pravilu zapaZaju se i velike lokalne
razlike,

e raspolozivi podaci upucuju na zaklju¢ak o izostajanju snaznih privilegiranih
regionalnih tokova, odnosno slaboj povezanosti pojedinih kaverni. HidrauliCki
kontinuitet se vjerojatno ostvaruje preko prslina i pukotina u kojima je akumulirana
znacajna koli€ina podzemnih voda koje se postupno dreniraju prema moru ili se
koncentrirano zahvacaju eksploatacijskim zdencima,

e rijetki su podaci koji ukazuju o dubokom prodoru morske vode u kopneno podzemlje,
unato€ relativno dubokoj okrdenosti naslaga. Odnosi nastali pri nazo¢noj raspodijeli
propusnosti naslaga i napajanja podzemnih voda sprjeavaju prodor morske vode,

e proizlazi dakle da je pri danim karakteristikama vodonosnika potrebno odrzavati
odredeno otjecanje slatke vode u more kojim se ograni¢ava prodor slane vode u
zaobalje. Pri crplienju iz zdenaca, izmedu zdenca i mora nastaje razvode koje
rezimom crpljenja treba odrzavati na dovoljnoj udaljenosti od obale. Prema tome, jako
propusni priobalni predjeli nisu pogodni za zahvac¢anje podzemnih voda.

Sumarni zaklju€ci dosadas$njih trasiranja dani su u Vodni resursi i znaajke kopnenih voda
Istre u susnim razdobljima (Rubini¢) a neki od njih, znacajni za podrucje Petrovije su:

e vode koje se gube u ponorima na Zrenjskoj visoravni trasiranjem su ustanovljene
samo na izvoru Bulaz,

e vode koje poniru na Sirem podru¢ju Buzeta dreniraju se prema obliznjem izvoru
Sv.lvan,
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e vode koje poniru u srediSnjim predjelima Istre dreniraju se dijelom prema zapadnom
dijelu poluotoka - prema izvoru Gradole u dolini rijeke Mirne i priobalnim izvorima, a
dijelom prema izvorima na desnoj obali rijeke Rase i raskog zaljeva.

Iz danog je prikaza vidljiva sloZzenost hidrogeoloskih prilika na analiziranom podrucju, iz Cega
proizlazi i sloZenost hidroloSkih meduodnosa povrSinskih i podzemnih voda. Slivova,
odnosno vodotoka sa isklju€ivo povrsinskim prihranjivanjem, ima na analiziranom podrucju
relativno malo. Uglavhom su ti slivovi prostorno ograniCeni na viSe dijelove srediSnjeg
istarskog fliSkog bazena. Zastupljenije su vodopropusnije slivne cjeline, bez razvijene
povrSinske hidrografske mreze, koje odlikuje neposredna infiltracija i poniranje oborinskih
voda u podzemni krSki vodonosnik. No, najceSce se radi o joS sloZenijim shemama
povrSinskog i podzemnog otjecanja, u kojima se oborinske vode najprije dreniraju
povrSinskom hidrografskom mrezom koja uglavnom zavrSava jaCe izrazenim ponorskim
zonama, da bi onda nastavila svoj put kr8kim podzemljem i zajedno s neposredno
infiltriranim oborinskim vodama pojavila se na povrsini u vidu krskih izvora (obi€no lociranih
na rubovima dolina ili priobalnoj zoni) ili pak Sire rasprostranjenih zona difuznog istjecanja
podzemnih voda u more.
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3.2.2. Pedolosko-hidropedoloske podloge

Za pedolosSku obradu u okviru tehni¢kog rjeSenja navodnjavanja na Petroviji, koristeni su
postojeci pedoloski podaci od kojih su vazniji sliedeci:
e tiskane i rukopisne pedoloske karte mijerila 1:50.000, sekcije Rovinj 1 i Rovinj 2, te
Pazin 1 s pripadajuéim tumacima karata (Basi¢, Adam, Stepanci¢, 1977.-1981.)
e Tla Istre s pedoloskom kartom Istre mjerila 1.150.000.

Pored navedenog, za podrucje Petrovije postoji veéi broj stru¢nih radova (1970.-1980. g.)
koje je bivsi Institut za pedologiju i poljoprivredne melioracije iz Zagreba izradio za potrebe
bivSeg drustvenog sektora (Kombinata), koji su koriSteni u okviru izrade idejnog rjeSenja.
Radovi su bili prezentirani u obliku hidropedoloskih studija u kojima je obradivana pedolosko-
melioracijska problematika na pojedinim objektima. Ovdje takoder mozemo istac¢i odredene
radove nesto starijeg datuma od strane djelatnika bivSeg Zavoda za agroekologiju (1953.-
1956.9.) koji su tretirali pedoloSku problematiku. Primjerice, vrlo detaljni i korisni rezultati
postoje u ,Hidropedoloska studija odvodnje dijela lijeve obale donje Mirne“. U njoj je
razvidno da se radi o teSkim tlima s rigoroznim mjerama detaljne odvodnje kao temel;
uspjesne poljoprivredne proizvodnje. Vrlo korisna je bila i ,Hidropedoloska studija za potrebe
projektiranja mjera detaljne odvodnje dijela donje Mirne®, s obzirom da tretira problematiku
uredenja zemljiSta. Za podruc€je Brtonigle na rudini "Radini® izradena je hidropedoloska
studija za potrebe navodnjavanja.

Pedoloska karta projektnog podrucja Petrovije

Znacajke tla za idejno rjeSenje podrucja Petrovije, utvrdene su na temelju postojecih
pedoloskih podataka te dopunskih terenskih istrazivanja tla, a koja su se sastojala u
rekognosciranju terena radi korekcije i potvrde postojecih pedoloskih podataka kao i tonijeg
odredivanja granica izmedu kartiranih jedinica tla na projekthom podruéju. Od postojecih
podataka koriStena je Osnovna pedolo$ka karta mjerila 1:50.000 (listovi Rovinj 1 i Rovinj 2,
te Pazin 1) u rukopisnom obliku, te pripadajuci tumaci karata. Za projektno podrucje izradena
je pedolodka koja se daje u grafickom dijelu ovog Idejnog rjeSenja u mjerilu 1:50.000.
Ukupna povrsina projektnog podrudja iznosi 17.193 ha.

Od ukupne povrSine, na poljoprivredno te manjim dijelom na Sumsko zemljiste otpada
16.300,0 ha, a preostali dio ¢ine naselja, izgradena i neizgradena gradevinska podrucja,
zemljiste za sport i turizam, te vodene povrsine.

Na pedolo$koj karti, izdvojene su ukupno 22 kartirane jedinice tla. Nazivi kartiranih jedinica
tla te njihova povrsina, dani su u legendi pedoloske karte. Daljnjom analizom i obradom
utvrdeno je javljanje 13 tipova tala i njihovih 36 nizih jedinica na razini podtipova, varijeteta ili
formi, a Ciji se popis prema postojecoj klasifikaciji prikazuje u tablici 3.2.
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Tablica 3.2. Popis tipova tala i niZih pedosistematskih jedinica na projektnom

odrucju Petrovije

Povrsina (ha)
Broj | Naziv tipa tla | Naziv nize sistematske jedinice tla sistematska tip tla
jedinica

AUTOMORFNA TLA
1 Kamenjar na vapnencu i dolomitu 99,3 99,3
2 karbonatni, skeletni, neoglejeni 54,3
3 karbonatni oglejeni 40,7
4 karbonatni neoglejeni 803,1
5 Koluvij karbonatni verti€an i oglejen 83,5 1.219,7
6 aluvijalno koluvijalni oglejeni 40,7
7 aluvijalno koluvijalni neoglejeni 139,2
8 aluvijalno koluvijalni karbonatni, verti€an, oglejeni | 58,2
9 . na laporu 18,5
10| Sirozem na flisu 13704 1.388,9
11 Crnica organomineralna 33,4
12 vapnenacko | organogena 15 48,4

dolomitna
13 na laporu 16,2
14 Rendzina na flisu 608,9 707,4
15 na laporovitom vapnencu 82,3
16 Smonica na laporu 695,0 695,0
17 tipiCna plitka 1312,3
18 tipi€na srednje duboka 757,5
19 . tipiCna duboka 840,5
o0 | Crvenica koluvijalna 110,0 4.994,9
21 lesivirana srednje duboka 993,2
22 lesivirana duboka 981,4
23 Smede tlo na | tipi€no plitko 808,6
24 vapnencu i | tipi€no srednje duboko 182,6 1.026,2
25 dolomitu tipiéno duboko 35,0
26 o na fliSu tipiéno 60,4
27 Lesivirano tlo na fliSu pseudoglejno 26,0 86,4
28 . na laporu i fliu 1742,6
59| Rigolana tia -2 =87 "¢ 30358 4.776,4
HIDROMORFNA TLA
30 Pseudoglej obronacni eutriCni 39,6 39,6
31 Aluvijalno tlo | karbonatno 179,7 179,7
32 mineralno hipoglejno 71,6
33 mineralno amfiglejno 151,1
34 ) mineralnp _ amfiglejno  verti¢no,  djelomi¢no 539.0

Mocvarno hidromeliorirano 941 4
35 glejno mineralno  hipoglejno  verti¢no,  djelomi¢no 477 ’

hidromeliorirano '
36 minera_lpo hipoglej.no. verticno i zaslanjeno, 132,0
djelomi¢no hidromeliorirano
Ukupno 16.203,3
Gole stijene 96,7
Sveukupno 16.300,0
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Od ukupno 13 tipova tala, 10 tipova pripada automorfnom odijelu, a tri tipa hidromorfnom
odijelu tala. U automorfna tla koja zauzimaju 15.042,6 ha ili 92%, projektnog podrudja,
ukljuena su sva tla Ciji postanak i razvoj karakterizira vlazenje samo oborinskom vodom, pri
¢emu nema duzeg zadrzavanja suviSne vode u profilu tla. U hidromorfna tla ukljuéena su ona
tla koja imaju izrazene znakove prekomjernog vlazenja zbog povremenog ili ¢estog viska
vode u profilu tla. Takvih tala ima malo i zauzimaju svega 1.160,7 ha (ili 7,1%). Treba istaci
da se unutar kartiranih jedinica pojedini tipovi tala ili nize sistematske jedinice ne javljaju
zasebno, nego zajedno s drugim tipovima i nizim jedinicama tvore zemljiSne kombinacije,
ovisno o mati¢nom supstratu, reljefu i hidrologiji, stupnju antropogenizacije, i drugome. Sva
istraZivana povrSina, unutar granica projektnog podrucja Petrovije, tretirana je kao
poljoprivredno zemljiSte, premda je za pretpostaviti da se unutar istraZivanog podrucja
mjestimi¢no nalazi grmlje, makija i Sume. S obzirom na nepostojanje kartografskih podataka
o nacinu koristenja zemljista za projektno podru€je u upotrebljivom mijerilu, prikazanu
povrsinu treba smatrati bruto povrSinom poljoprivrednog zemljista.

Znacajke kartiranih jedinica tla

Treba istaknuti da su kartirane jedinice ve¢inom sloZene zemljiSne kombinacije koje se
sastoje od 1-3 sistematske jedinice, osim nekih homogenih jedinica antropogenih, crvenicnih,
i moCvarno glejnih tala.

U tablici 3.3, prikazane su osnovne znacajke kartiranih jedinica tla koje se odnose na maticni
supstrat, nagib terena, stjenovitost, dreniranost tla, ekoloSku dubinu, dominantni nacin
vlazenja i teksturnu oznaku oraniCnog sloja. U tablici su navedene samo interpretacije
spomenutih znacajki kartiranih jedinica tla, dok se na dnu tablice daju grani¢ne vrijednosti za
nagib terena i ekoloSku dubinu tla. Za ostale zna€ajke (mati¢ni supstrat, teksturnu oznaku tla,
dreniranost i nacin vlazenja), grani¢ne vrijednosti nisu navedene buduci da te znaCajke same
po sebi potpunije karakteriziraju pojedine sistematske i kartirane jedinice tla.

Od znacajki tla posebno je izdvojeni matiCni supstrat. Naime, od 17 kartiranih jedinica tla,
kod njih 9 se kao mati¢ni supstrat javlja vapnenac, odnosno rezidij vapnenca i dolomita, kod
7 je maticni supstrat fli§ i lapor, kod 3 koiovijalni nanos te kod takoder 3 aluvijani nanosi.
Dreniranost tla odnosno zemljiSta je preteZzno dobra, nacin viazenja kod vecine tala je
automorfni, tekstura je uglavnom praskasto glinasta do glinasto ilovasta, stajenovost je nesto
viSe izrazena kod kartiranih jedinica 4, te 7-14, dok je kod ostalih slabo izrazena ili je nema,
tablica 3.3.
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Tablica 3.3. osnovne znacajke kartiranih jedinica tla

% Nagib | Dominantn | Stjeno- | Tekstura Dominantn
Broj Naziv sistematskih Jedinica tla zastuplie | terena | imatieni | vitost, | povriiskog | fnadin f,"u";"!m"". ”":"t":““ “’[‘M")"'
-nosti % supstrat % horizonta®™* viazenja
Srednje
1 ::m: : ::: n:‘I:;‘oT‘ necglejen ;g 0.3 Kcluvm_m . Glinasto Auzomorfm_ duboka Dekbra do 135.3
Koluvij aluvijalno-keluvijalni oglejeni 30 RAnOS Hovaita | semigleni do nepetpuUna
duboka
Srednje
Koluvij aluvijalno-keluvijalni karbonatni,
2 | vertidan, oglejent | e [ Kelwde Glinasta | Automorfay | 952 | Nepotpuna |5y
Crvenica tipicna, duboka duboka
Koluvij aluvijalne koluvijelni neogelejni 50 Koluvijani Glinasta Automorfi m Ne e
3 | Koluvij karbonatni, vertican, oglejent 30 o-e . 1 glinasto mftel 4 d:;?:' 278,5
Mocvarno glejno mineralno amfiglejno 20 nanos ilovasta | amfiglaint N o e
Sirozem na laporu 50 Glinasto Plitkado | Dobrado
4 | Rendzina na laporu 0 1965 | FliS, lepor | 10-25 ilovasta | Automerfni vrlo poneito 37.0
Pseudogle) cbronadni eutritni 10 glinasta plitka elscesivna
Strozem na flisu +0 Plitkado | Dobrado
5 Rendzina na fliiu 40 16-65 Flis . ‘c;g:'::::’ Automorfni vrio ponesto 655,3
Koluviy na fliu 20 plitka elscetivia
Smanica 60 Lapor, flif, Smdn]:
& | Rigolana tla na laporu 1 flisu 30 3-30 meki . Glinasta Automorfni do Dobra 1020,1
Sirozem na flisu 10 vapnenci duboka
Smede na vapnencu | dolomity
7 | Kameniar o | w06 |t | o | Gunata | Autemertn :I:::n;‘: Dobra 11,0
Crvenica tipiéna plitka, srednje duboka i dolomit '
30 duboka
koluvijalna
s :T"'::“:?:' ""n’:‘“,‘;‘:o:::‘:"w ig ggs | VePnenaci | n 00 | Glinasta | Automorfai ’-‘ﬁfﬁ Dobra 2742
Crvenica tipicna 1 lesivirana, srednje dolomit - »e
20 duboka
duboka
Smede na vapnencu | delomitu 70
Crvenica tipicna plitka 10 Plitka do
9 | Crvenica tipi€na i lesivirana, srednje 10 8-65 Vapnenac 25-90 Glinasta Automorfni | srednje Dobra 140,2
duboka . ) 10 duboka
Crvenica tipicna i lesivirana, duboka
Crvenica tipicna | lesivirana, srednje 50 ' Srednje
duboka 20 v i Glinasta i fuboka
10 | Crvenica tipiéna | lesivirana, dubcka 20 316 ap it 10-25 glinasto Automorfnl do Dobra 1140,4
Crvenica tipicna, plitka dolos lovasta dub
Rigolana tla na crvenici ° ka
Crvenica tipicna i lesivirana, duboka 7
o Glinasta i Duboka
Rigolana tla na crvenici . Vapnenac i ) f
" Crvenica tipicna i lesivirana, srednje bt 31 dolomit 10 glinasto AUt i | dovo Dobra 7804
10 tlovasta duboka
duboka
Crvenica tipi¢na, plitka i keluvijalna
Smede na vapnencu i dolomitu ® vapnenac i Glinasta | Srecan
12 | Crvenica tipiéna | lesivirans, srednje 2 3-30 dtlamu 10-90 glinaste Automorfni do Dobra 1930,6
duboka ilovasta 4
Crvenica lesivirana, duboka 0 ka
Crvenica tipicna 0 Glinasta i Srednje
Gole stijene 20 ) . glinasto , .| duboka
Lo Rigolana tla na crvenici 10 316 Vapnensc 1028 ilovasta Automortal do vrlo Dobea a8
Crnica vapnenacke dolomitna 10 skeletoidna plitka
Crvenica tipicna, plitka 50
Crvenica tipiéna | lesivirana, srednje 0 vap < Glinasta | Srednje
14 | duboka 20 3-30 dolomit 10-90 glinasto Automorfal | duboka Dobra 397.3
Smede na vapnencu § delomitu flovasta plitka
Crvenica tipiéna | lezivirans, dubcks 10
Lesivirano tlo na flitu, tipicno | 50
preudogleino 20 Srednje Nepotpuna
15 | Pzeudoglej cbronani i 16-45 As . Novasta | Automorfni | duboka | "GPOIRLAS | 1727
Rendzina mﬂﬂﬁu 10 do plitka
Sirozem na flizu
Figolana tla na crvemel Ouboka
1 | Crvemca tipicaa i lesivirana, dubcia g 3e | Yapnenaci | o o Glm;‘ ni da 0 38791
Crvenica tipicna i lesivirana, srednje dolomit M srednje .
duboka 10 ilovasta Abcka
Rigolana tla na flisu 40 llovasta,
Pseudogle) obronadni 20 : glinasta i Dubcha
17 | mendzina na tapors by 3-8 Flii. lapor o2 glinasto Autemorfni do plitka Dobra 6.8
Sirczem na fltfu 1 laporu p-1] tlovasta
Rigolana tla na flizu i laporu 60 Fliz, lapor, Dubcka
18 | Sirozem na fltiu 20 318 meki Glinasta Autemerfni do plitka Debra 4149
Smonica na laperu 20 vapnenc
Tigolana tla na T30 | (aporu 0
Sirozem na flifu | laporu 30 Dubcka Y
1% Kol s i 20 330 Fli, lapor . Glinasta Autcmorfni do plitka Debra 62,2
Rendzina na flitu 10
Modvarne gleine minersing amfiglejno 0
verticno, djelomicno hidromeliorirano N Glinasta i Plitka do
20 | Modvarmo glejne minerslne hipogleino 20 03 "ln.“ no__”" ':'“ . glinaste “M"ll':;:" srednje Slaba 385
vertiéno, djelomiino hidremelioriranc tlevasta dubcka
Aluvijalng kar 20
Mocvarno gle)no mineralno amfiglejno 40 ' Glinasta ) " Plitka do
21 | Moévarno glejno mineraino hipogleino 30 03 po nJo:lr‘ glinasta hppgll.cj;n. srednje Slaba 2385
Koluvi) karbonatmi ¥ tlovasta dubcka
Modvarno gleino minersino amfiglejno 80
vertiéno, djelomiéno hidremelioriranc Plitka do
Modvarno glejno mineralno hipoglejno Aluvijalni . Amfiglejnt i
= vertiéno i zaslanjeno, djelomiéno 0 o3 nanasi Glinasta hipogleym “’ 'dl "J: slaba 659,
hidromeliorirana 20
aluvijaing kar
UKUPNA POVRSINA 16299,8

" ekolodka dabing tla: vrle pltka-0-13 cm, plitke- 15-30 <m, srednje duboka-30-60 <m, GUBoka-60-120 cm, vrlo duboke-» 120 €m
** nagib terena: ravno do skore ravno-0-2%, blage padine -3-8%, umjerent podine-8-16%, umferenc strme padine-16-30%, strme pocine- =30%;
*** odnosi se seme z¢ areniénd slof ta
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)
Procjena pogodnosti tla za navodnjavanje poljoprivrednih kultura

Utvrdene sistematske jedinice tla (navedene u tablici 3.2.), procijenjene su prema sadasnjoj i
potencijalnoj pogodnosti tla za navodnjavanje, modificirano prema FAO 1976., FAO 1985.

U okviru procjene tla su razvrstana u redove i klase pogodnosti. Red pogodno (P) ukljucuje
tla na kojima navodnjavanje daje prema stupnju pogodnosti dobit i opravdava ulaganja bez
Stetnih posljedica. Red nepogodno (N) ukljuCuje tla koja su privremeno ili trajno nepogodna
za primjenu odrzivog navodnjavanja. Klase pogodnosti su:

Klasa P-1:  pogodna tla bez znacajnih ograni€enja za navodnjavanje ili s ograni€enjima
koja nece znacajno utjecati na produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa P-2: umjereno pogodna tla, s ograniCenjima koja umjereno ugrozavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa P-3: ograniCeno pogodna tla, s ogranienjima koja znatno ugrozavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja.

Klasa UP: uvjetno pogodna tla, samo u hidroloski povoljnim godinama i/ili vegetacijskom
razdoblju bez suviSne vode u tlu duzeg trajanja

Klasa N-1: privremeno nepogodna tla, s ograniCenjima koja u postojeCem stanju
isklju€uju tehnolo3ki i/ili ekonomski opravdanu primjenu navodnjavanja.

Klasa N-2:  trajno nepogodna tla, s ograniCenjima koja isklju€uju bilo kakvu moguénost
tehnoloski i/ili ekonomski opravdanu primjenu navodnjavanja.

Potklase pogodnosti i nepogodnosti odreduju dominantne odnosno najvaznije vrste i
intenzitete ograni¢enja tla za navodnjavanje, uvazavajuéi zahtjeve intenzivne poljoprivredne
proizvodnje u uvjetima navodnjavanja.

Naime, osim pedoloskih i hidropedoloskih znacCajki, uvazavaju se i moguca ogranicenja
vezana uz znacajke terena (reljefa) te troSkove odrzavanja plodnosti tla. Potklase pogodnosti
s intenzitetima ograni¢enja prikazane su u tablici 3.4.
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Tablica 3.4. Vrste ograni¢enja s intenzitetima i kriterijima, korisStene u procjeni
ogodnosti zemljista

Ekoloska dubina tla (du), cm Dreniranost (dr)

duy = vrlo plitka 0-15 dr, = vrlo slaba

du, = plitka 15-30 dr, = slaba

dus = srednje duboka 30-60 dr; = nepotpuna

du, = duboka 60-120 dr, = umjereno dobra
dus = vrlo duboka >120 drs = dobra

dre = ponesto ekcesivna
dr; = ekcesivna

Reakcija tla u MKCI (a) Sadrzaj humusa (hu), %
a, = jako kisela <4,5 h; = vrlo slabo humozno <1%
a, = kisela 4,6-5,5 h, = slabo humozno 1-3%
as = slabo kisela 5,6-6,5 h; = dobro humozno 3-5%
a4 = prakti¢ki neutralna 6,6-7,2 h, = jako humozno 5-10%
as = bazitna >7,2 hs = vrlo jako humozno > 10%
ReZim vlaznosti Stabilnost agreqata (sa)
v = povremeni visak stagnirajuce vode sa; = potpuno nestabilni
V = povremeni visak podzemne vode sa, = nestabilni

saz = stabilni

Kapacitet tla za zrak (Kz)

Verticnost (Vt) >35% gline

Kzi < 4% ..

Kz; < 8%(: Zbijenost (z)

Stjenovitost (St) Nagib terena (n)

Sty =2-10%

St, = 10-25% TroSkovi odrZavanja plodnosti tla (t)
St3 = >25%

Opskrblienost fizioloSko aktivnim hranivima, | Opskrbljenost fizioloSko aktivnim kalijiem mg
mg P,Os/100 g tla K;0/100 g tla

za oranic¢ne kulture (fo) za oranicne kulture (ko)

fo, = izrazito siromasna <5 ko, = izrazito siromasna <5
fo, = siromasna 5-10 ko, = siromasna 5-10
fos = umjereno siromasna 10-15 koz = umjereno siromasna 10-15
fos = osrednja 15-20 fo4 = osrednja 15-20
fos = dobra >20 fos = dobra >20
Zaslanjenost tla (so) Skeletnost (sk)

Procjena pogodnosti sistematskih jedinica tla za navodnjavanje

Uvazavajuci navedene kriterije vrednovanja pogodnosti tla za navodnjavanje poljoprivrednog
zemljidta, te prikazane utvrdene znacajke kartiranih i sistematskih jedinica tla, utvrdena je
sadasnja i potencijalna pogodnost poljoprivrednog zemljiSta za navodnjavanje rentabilnih
poljoprivrednih kultura, ukljuujuci: automorfna nemeliorirana tla, hidromorfna nemeliorirana
tla, te antropogena (najeS¢ée rigolana automorfna tla vinograda, maslinika i njiva ).
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Namjenska pedoloska karta pogodnosti tla za navodnjavanje

Na temelju rezultata pogodnosti kartiranih jedinica tla prikazanih dakle u tablici 3.5., izradena
je Namjenska pedoloSka karta pogodnosti tla za navodnjavanje mjerila 1:50.000, i to na
nacin da su sistematskim jedinicama tla u sastavu kartiranih jedinica dodijeljene one klase
pogodnosti koje su kod pogodnosti sistematskih jedinica tla. Navedena karta dana je
nastavno u obliku grafickog prikaza (slika 3.11.)

/N\/ 2 zona
/\/ 4 zona
/N\/ 3 zona

Melioracijske jedinice

Dominantna zastupljenost
u kartografskim jedinicama
Namjenske pedoloske karte'

Broj i naziv Povrsina, ha
[Pagodna tla bez znatajnih ogranidenia za
navodnjavane il 5 ogranicenjima koja nede
atajno utjecati na produktivnost. dobit | 9423 | 3
lormjenu navodnavania
I & = Umjereno pogodna ta s ogranifenjima koja
Prioritet za navodnjavanje E258 umjereno ugro2avaju produktivnost, dobit i 5.037.5 16,17, 18, 19
s agromelloracijama primjenu navodnjavanja
Ograniéano pogodna tia s ograniéenima
3. | koja znatno ugrozaveju produkiivnost 81432 | 1.2.4.5.6,10,11,13,15
dabit | primjenu navednjavania
Privremenc nepogodna tla, s ogranicenjima
1. koja u postojecem stanju iskljutuju
Prioritet za hidro il tehnalotki iili ekonomski opravdanu
agromelioracije u A8 primjenu navodnjavanja adbi 0.21.22
Uvjetnio pogodna ta u idrolo&ki susnim
pﬂml"‘ n““"i‘“ma projjetno-letrm razdobljima
UKUPNO ZA L. i ll. PORIORITET 15.064.4
. Tla s ograniéenjima koja iskijucuju bilo
Trajno nepogodna tia M. |kekvu mogutnost tehnologki Wi ekanomski 1.2356 7.8.9.12.14
za navodnjavanje lopravdanu primjenu navodnjavana
UKUPNA POVRSINA ISTRAZIVANOG ZEMLJISTA 16.300,0

Slika 3.15. karta pogodnosti tla za navodnjavanje

U nastavku su dane tablica 3.4. u kojoj su obradeni rezultati pogodnosti kartiranih jedinica

tla.
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Tablica 3.5. Rezultati pogodnosti kartiranih jedinica tla

% Sadainja pogodnost Potencjalna
Broj Naziv sistematskih jedinica tla zastup- Potklasa- Mjere za uredenje pogodnost- u(h.' l)m
ljenosti | Klasa dominantna Klase
anicen
AUTOMORFNA TLA
Koluvij karbonatni, skeletni, necglejen 40 P-3 du,.;. sk, hu, Agromelioracije P-.

1 | Koluvij karbonatni oglejen 30 P-2 V. hus, fo,, ko, Agromelioracije p- 1358
Koluvij aluvijalno-koluvijalni oglejeni 30 P2 V. hu,, fo,, ko, Agromelioracije p-

Koluvij aluvijalno-koluvijalni karb 70 P-3 v, v, hy, Agromelioracije P!

2 | vertican, oglejeni 83,2
Crvenica tipi¢na, duboka 30 P-1 hu,, fo,, ko, Agromelioracije P-1
Koluvi) aluvijalno keluvijal 1 50 P-1 hu,, fo., ko Agromelioracije P

3 | Koluvij karbenatni, vertican, oglejeni 30 P-3 ¥, vt, hu, Agromelioracije P-2 278,5
Moévarno glejno mineralno amf| 20 N-1 v, v, dr Hidromelioracije P2
Sirozem na laporu 50 P-3 dus.2, 0, St Agromelioracije P2

4 Rendzina na laporu 40 P-3 dui, 0, St Agromelioracije P2 37.0
Pseudoglej obronacni eutricni 10 p.3 N v Agro 1 hidro P2 '

o melioracije

s Sirozem na flizu 40 P-3 duyz, 0 Agromelioracije P-2
Rendzina na flisu 40 P-3 du,.;. N Agromelioracije P2 695,3
Koluvij na flizu 20 P-2 hu,, fo,, ko, Agromelioracije P-1
Smonica 60 P! duy,, n, vt Agr 1 & P

6 | Rigolana tla na laporu i flitu 30 P- n, foi, ko, hus Agromelioracije P- 1020,1
Sirozem na flisu 10 P- 1.3, N Agromelioracije P-.

Smede na vapnencu i dolomitu 40 N-2 duyy, styg. 0 - N-.

7 |Kamenjar 30 N-2 du,, dry, 5ty, n - N- 3310
:;[v:\:!le:: nt:piem\ plitka, srednje duboka i 30 N2 g, Sy, A N-2
Smede na vapnencu i dolomitu 50 N-2 duyy, 3, N - N-2

8 | Rendzina na laporovitom vapnencu 30 N-2 duzy, 5tz 0 - N-2 2742
Crvenica tipicna i lesivirana, srednje duboka 20 N2 dupy, stz 0 N-2
Smede na vapnencu i dolomitu 70 N-2 duyy, 5tyg, N N-2

9 Crvenica tipicna plitka 10 N-2 du;y, stig, N - N-2 140.2
Crvenica tipiéna i lesivirana, srednje duboka 10 N-2 duzy, Stz 0 N-2 '
Crvenica tipicna i lesivirana, duboka 10 N-2 duy ,, 5ty3, N N-2
Crvenica tipicna i lesivirana, srednje duboka 50 P duzy, 3, 0 foracije P-

10 Crvenica tipicna i lesivirana, duboka 20 P duy, 581, 0 Agromelioracije P-. 1140.4
Crvenica tipicna, plitka 20 P- duy;, sty, n Agromelioracije P- '
Rigolana tla na crvenici 10 P- hu,, fo,, ko,.; Agromelioracije P-

Crvenica tipicna i lesivirana, duboka 70 P-3 duy, 5ty, N Agromelioracije P-2

11 | Rigolana tla na crvenici 20 P-2 hu,, fo.. koi; romelioracije P-1 780,4
Crvenica tipicna f lesivirana, srednje duboka 10 P-3 duy.y, 5ty, N Agromelioracije P-3
Crvenica tipicna, plitka i koluvijalna 40 N-2 Uy, g, N - N-2

12 | Smede na vapnencu | dolomitu 30 N-2 duy .z, i, A - N-2 19306
Crvenica tipicna i lesivirana, srednje duboka 20 P-3 duzy, Sty N romelioracije P-3 '
Crvenica lesivirana, duboka 10 P-3 duy, 5ty N Agromelioracije P-3
Crvenica tipicna 60 P- duy.y, 5ty N Agromelioracije P-2

13 Gole stijene 20 N-. duy, dry, 3t 0 - N-2 4835
Rigolana tla na crvenici 10 P hu,, fo,, ko, Agromelioracije P-1 "
Crnica vapnenacko dolomitna 10 N-. du;, n - N-

Crvenica tipicna, plitka 50 N- duy2, $ty2, N - N-

14 | Crvenica tipicna i lesivirana, srednje duboka 20 N- dusz, Stz N - N- 197.3
Smede na vapnencu i dolomitu 20 N- du; g, 5tya, N . N-. "
Crvenica tipicna i lesivirana, duboka 10 P-3 duy, 5tyz, N Agromelioracije P-3
Lesivirano tlo na flisu, tipicne i pseudoglejno 50 P-3 n, a; v Agromelioracije P-3
Pseudoglej obronaéni 20 0.3 0 8y ¥ Agro | hidro .2

15 | Rendzina na flifu 20 o melioracije 172,7
Sirozem na flizu 10 P- duia, 0 Agromelicracije P-2

P- dujz, n Agromelioracije P2
Rigolana tla na crvenici 70 P- hu,, fo,, ko, Agromelioracije P-1

16 | Crvenica tipicna i lesivirana, duboka 20 P- duy, 5ty, N Agromelioracije P-2 3879,1
Crvenica tipicna i lesivirana, srednje duboka 10 P-3 duyz.y, sty 0 Agromelioracije P2
Rigolana tla na flisu 40 P-2 n, fo,, ko,;, huy Agromelioracije P
Pseudoglej obronaéni 20 5.3 oAy Agro 1 hidro b2

17 | Rendzina na laporu 20 s melioracije 6,8
Sirozem na flisu i laporu 20 P-3 duiz. n Agromelioracije P-

P-3 duyz, 0 Agromelioracije P-
Rigolana tla na flisu i laporu 60 P2 n, fo,, ko, ;. hu, Agromelioracije P-

18 | Sirozem na fliiu 20 P-3 duy g, N Agromelioracije P-2 4149
Smonica na laporu 20 P-3 duy g, 0, vt Agromelioracije P-3
Rigolana tla na flisu | laporu 0 [ n, fo,, ko, ;. hw, Agromelioracije P-

% Sirozem na flisu | laporu 30 P- duy ;. N Agromelioracije P- 29622
Koluvij karbonatni 20 P- n, hu,, fo, ko, Agromelioracije - :
Rendzina na fitiu 10 Ps duyy. N Agromelicracije P-

HIDROMORFNA TLA
2rme Paine sinsrains er¥igiaine &0 N1 v, v, dny, vt Hidrometioracije Pl

20 ; tlejno m 20 el V. v, dry, vt idromelioracise 2 2388
Sluvijalons kasbonatno x P2 hus, for, koy, V Agro | ero Pl
Mocvarno glejno mineralno amfiglejno 40 N1 V. v, an Hidromelioracije P2

2 ¢ glejno ino hipogl 30 N-1 v, dry, Hidromeli e P-1 2385
Koluvi) karbonatni g 30 P-1 hu,, fo,. ko, Agromelioracije P-1
Mocvarno glejno mineralno no &0 . Hid " P-3
vertigno. djelomicno Mdromelionrane e v, v, ds, vt loraciye

2 """‘“m. b 0 N1 V, v, dry, ¥, 50 Midromelioracije 3 6598
hidromeliorirano 20 Agro 1 hidro
Aluvijalno karbonatno P2 hus, fon, bon, ¥ melioractje a

UKUPNA POVRSINA 16.300,0
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Prioriteti za navodnjavanje, uredenje i zastitu

Analizom i namjenskom interpretacijom pedoloSkih i hidropedoloSkih podataka te
vrednovanjem sadasnje pogodnosti poljoprivrednog zemljiSta projektnog podrucja Petrovije,
utvrdene su melioracijske jedinice prioriteta za navodnjavanje i uredenje tla — poljoprivrednog
zemljidta, tablica 3.6. Od ukupne povrSine istraZivanog zemljiSta na projektnom podrucju
Petrovije, a koja iznosi 16.300,0 ha, najveci dio odnosno €ak 14.123,0 ha ili 86,6%, svrstano
jeu

I. _melioracijsku__jedinicu koja predstavlja prioritet za navodnjavanje s
agromelioracijama. Od toga pogodna tla zauzimaju 942,3 ha ili 6,6%, umjereno pogodna tla
5.037,5 ha ili 35,7%, a ograni¢eno pogodna 8.143,2 ha ili 57,7%, u odnosu na ukupnu
povrsinu I. Melioracijske jedinice tla, tablica 3.6.

Il. melioracijska jedinica koja predstavlja prioritet za hidro i agromelioracije u primjeni
navodnjavanja, zauzima svega 941,4 ha ili samo 5,8% poljoprivrednog zemljita u odnosu na
ukupnu povrSinu projektnog podruéja. Veci dio ovih tala ¢ine privcemeno nepogodna i
ograniceno pogodna tla za navodnjavanje, stoga se kod njih predlaze izvodenje
hidromelioracija u sklopu daljnjeg uredenja zemljista s primjenom navodnjavanja.

[ll. melioracijska jedinica, koja predstavlja trajno nepogodna tla za navodnjavanje,
zauzima 1.235,6 ha $to predstavlja 7,6% u odnosu na ukupnu povrsinu projektnog podrucja
Petrovije.
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Tablica 3.6. Melioracijske jedinice prioriteta za navodnjavanje, uredenje i zaStitu tla -
poljoprivrednog zemljiSta na projektnom podrucju Petrovije

Dominantna
Melioracijske jedinice zastupljenost u
kartiranim
S jedinicama
Broj Naziv (ha)* namjenske
pedoloske karte**
[.1. Pogodna tla bez znacajnih ograni¢enja za
navodnjavanje ili s ograniCenjima koja nece
o ! . . o1 942,3 3
znaCajno utjecati na produktivnost, dobit i
primjenu navodnjavanja.
l.
PRIORITET ZA [.2. Umjereno pogodna tla s ograni¢enjima
NAVODNJAVANJE S koja umjereno ugrozavaju produktivnost, dobit | 5.037,5 16, 17,18, 19
AGROMELIORACIJAMA | i primjenu navodnjavanja
[.3. Ograniéeno pogodna tla s ograni¢enjima 12456 10. 11
koja znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i | 8.143,2 123 ’15’ T
primjenu navodnjavanja ’
Il. II.2.  Privremeno nepogodna tla, s
PRIORITET ZAHIDRO | | ograni¢enjima koja u postojecem stanju
AGROMELIORACIJE U isklju€uju tehnoloski i/ili ekonomski opravdanu | 941,4 20, 21, 22
PRIMJENI primjenu navodnjavanja. Uvjetno pogodna u
NAVODNJAVANJA hidroloSki susnim proljetno-ljetnim razdobljima
UKUPNO ZA I. i ll. PRIORITET 15.064,4
[l N o
Tla s ograni€enjima koja iskljuCuju bilo kakvu
$EAAJZ,\AO NEPOGODNA moguénost tehnoloski ifili ekonomski | 1.235,6 7,8,9, 12,14
NAVODNJAVANJE opravdanu primjenu navodnjavanja.
UKUPNA POVRSINA PROJEKTNOG PODRUCJA 16.300,0

* Proracun je izvr§en prema postotnom odnosu pojedinih sistematskih jedinica tla unutar kartiranih
Jedinica

**Vrednovanje melioracijske problematike, prema dominantno zastupljenim sistematskim jedinicama-
klasama pogodnosti unutar kartirane jedinice tala
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3.2.3. Poljoprivredna proizvodnja

Postojece stanje

Za potrebe idejnog rjeSenja, analizirani su podaci o poljoprivrednim i zasijanim povrSinama
gradova Buje, Novigrad i Umag te opc¢ina Brtonigla, Groznjan i Oprtal; iz tri izvora:

1. Popis poljoprivrede 2003. godine
2. Plan navodnjavanja istarske Zupanije - novelacija, 2007. godine

3. Podaci o koristenim poljoprivrednim povrSinama upisanim u Upisnik poljoprivrednih
gospodarstava - MPRRR RH, 2008. godina

S obzirom da se radi o tri izvora vrlo razli€ita po metodologiji prikupljanja podataka, podaci o
poljoprivrednim povrSinama se znatno razlikuju. Popis poljoprivrede (2003.) je obavljen
obilaskom poljoprivrednih proizvodaca (ku¢anstva s poljopriviednom proizvodnjom i poslovni
subjekti registrirani za poljoprivrednu djelatnost), podaci u Planu navodnjavanja istarske
Zupanije (2007.) dobiveni su iz ranijeg FAO projekta i anketiranja krajnjih korisnika
poljoprivrednog zemljista, a podaci MPRRR RH (2008.) se odnose na povrSine
poljoprivrednih proizvodaca upisane u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava kao koristenje
zemljista.

Prema Popisu poljoprivrede (2003.) na podrucju Buijistine za poljoprivredu se koristi 3.465
ha, biljna proizvodnja se odvija na 1.830 ha oranica i vrtova, livade i pasnjaci zauzimaju 666
ha, voénjaci 319 ha, vinogradi 650 ha, 614 ha je neobradeno i 1001 ha je Sumsko zemljiste
(tablica 3.7.). Medutim, stvarni podaci su sigurno nesto veci jer vlasnici zemljiSta i proizvodaci
nisu obuhvaceni 100%. Isto tako sklonost ispitanika umanjivanju vlastitih povrsina je poznata
pojava pri popisima.

Tablica 3.7. Povrsina koristenog poljoprivrednog i ostalog zemljista po kategorijama
na podrucju Bujistine (Popis poljoprivrede, 2003.)

Koristeno poljoprivredno zemljiSte, ha Ostalo, ha
Gr'a.dl Oranice | Livadei Pt - - &

Opé¢ina i vrtovi padnjaci Voénjaci | Vinogradi | Ukupno | Neobradeno | Sumsko | Ukupno
Brtonigla 428 83 62 186 759 85 123 208
Buje 184 65 92 118 459 166 312 478
Groznjan 201 86 19 52 358 75 77 152
Novigrad 242 59 42 125 468 30 33 63
Oprtalj 110 52 11 25 198 109 207 316
Umag 665 321 93 144 1.223 149 249 398
Ukupno 1.830 666 319 650 3.465 614 1.001 1.615

Najvedi dio ukupno zasijanih povrSina oranica i vrtova je pod Zitaricama (912 ha ili 49,83%),
a za njima slijede povrSine pod krmnim biljem (497 ha ili 27,23%). Krumpir, mahunasto i
ostalo povrée zauzimaju u prosjeku 242 ha ili 13,12% zasijanih povrSina, a 156 ha ili 8,51%
povrsina je pod ugarom (tablica 3.8.).
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Tablica 3.8. Povrsina (ha) koristenih oranica i vrtova na podrucju Bujistine (Popis

poljoprivrede, 2003.)

. S Uljano Krmno . . Ukupno_
Grad / Op¢ina Zitarice bili - Krumpir Povrce Ugar oranice i
ilje bilje .
vrtovi
Brtonigla 175 0 169 16 25 43 428
Buje 115 0 39 12 6 11 184
Groznjan 130 0 56 11 4 1 201
Novigrad 131 15 58 11 13 15 242
Oprtalj 74 0 16 13 3 4 110
Umag 287 8 159 58 70 82 665
Ukupno 912 23 497 121 121 156 1.830
Udio na oranicama i | g g3 1,30 27,23 6,62 6,50 8,51 100,00
vrtovima

Najzastupljenije voéne vrste su masline (79.743 stabla), zatim slijede jabuke (6.374 stabla),
breskve i nektarine (5.273 stabla), Sljive (4.178 stabala), kruske (4.065 stabala), treSnje

(3.042 stabla) i itd. (tablica 3.9.)

Tablica 3.9. Masline i voénjaci - ukupan broj stabala na podrucju Bujistine (Popis

poljoprivrede, 2003.)

Grad/Opc¢ina | Brtonigla Buje Groznjan Novigrad Oprtalj Umag Ukupno
Masline 18.980 23.157 6.170 9.678 2.502 19.256 79.743
Jabuke 258 3.622 453 329 414 1.298 6.374

Breskve | 384 1.491 193 555 607 2.043 5.273
Sljive 600 990 570 370 435 1.213 4178
Krudke 294 834 533 337 993 1.074 4.065
Trednje 385 890 233 217 286 1.031 3.042
Smokve 404 523 189 330 206 1.108 2.760
Orah 172 852 239 288 267 470 2288
Marelice 39 254 79 55 64 180 671
Visnje 69 66 42 46 69 161 453

Prema podacima

iz Plana navodnjavanja

istarske Zupanije

novelacija (2007.)

poljoprivredna gospodarstva na podrucju Buijistine raspolazu s ukupno 17.633 ha koristenog
poljoprivrednog zemljista (tablica 3.10.). Najveci dio zauzimaju drvenaste kulture (6.276 ha),
zatim ratarske kulture (6.091 ha), vinogradi (3.078 ha) i povrce (2.188 ha). Ovi podaci su
najblizi podacima o poljoprivrednom zemljistu, dobivenim u okviru izrade pedoloSke karte za

podrucje idejnog rieSenja.
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Tablica 3.10. Struktura poljoprivrednih kultura ustanovijena anketiranjem krajnjih
korisnika na podrucju Bujistine u 2007. godini

Koristeno poljoprivredno zemljiste, ha
GiadOpeina R;l:ft:,srlée Povrée* Drk\:jeltnuarsete Vinogradi Ukupno
Brtonigla 1.442 352 156 248 2.198
Buje 732 156 1.079 1.385 3.352
GrozZnjan 3.119 0 1.584 469 5.172
Novigrad 203 142 490 537 1.372
Oprtalj 377 1.350 428 372 2.527
Umag 218 188 2.539 67 3.012
Ukupno 6.091 2.188 6.276 3.078 17.633

*- za opcinu Oprtalj u povrce su svrstane i povrsine pod tartufima
Izvor: Plan navodnjavanja istarske Zupanije - novelacija, 2007. godine

Prema podacima iz Upisnika poljoprivrednih gospodarstava (2008.) na podru¢ju Bujistine
koristi se ukupno 5.598 ha poljoprivrednog zemljiSta. Najvece povrSine su pod vinogradima
(1.698 ha ili 30,33%), zatim krmnim billem (1.117 ha ili 19,95%), zitaricama (907 ha ili
16,20%), maslinicima (890 ha ili 15,90%), itd. (tablica 3.11.) Napominjemo da su u upisnik
poljoprivrednih gospodarstava upisani svi poljoprivredni proizvodaCi koji prodaju vlastite
proizvode na trzistu, kao i oni koji podnose zahtjeve za nov€ana sredstva i druge oblike
potpore u poljoprivredi ili su registrirani u postojeCim evidencijama ministarstva i od
ministarstva ovlastenim ustanovama.

Tablica 3.11. Struktura koristenog poljoprivrednog zemljiSta po kategorijama na
podrucju Bujistine (Upisnik poljoprivrednih gospodarstava, MPRRR RH, 2008.)

Koristeno poljoprivredno zemljiste, ha
Grad / ® -gg % i o =8| B S T 0 £
opeina | £ | 2§ | o | E| £ |€E| E| £ | 5 | &8 | 3
= S5 £ S o | 28| 8 3 2 -
N S £ X e | da | = > S =]
5 2

Brtonigla 148 14 387 2 11 61 139 7 503 1.290 | 18
Buje 63 0 56 0 4 77 190 39 397 853 27
Groznjan 149 0 219 2 2 85 42 6 99 779 175
Novigrad 83 4 77 0 4 0 177 30 347 741 19
Oprtalj 17 0 0 0 0 69 26 2 44 164 6
Umag 447 1 378 58 191 264 316 53 308 2.018 | 2
Ukupno 907 19 1.117 62 212 556 890 137 1.698 5.598 | 247
% 16,20 0,34 19,95 1,11 [ 3,79 9,93 |1590 | 245 30,33 100,0
Prinosi ratarskih kultura, izuzevsi krumpir, zna¢ajno su nizi od onih u kontinentalnom dijelu
Hrvatske (tablica 3.12.) Prinosi povrtnih kultura su iznad prosjeka, ali znatno variraju ovisno o
koli¢ini i rasporedu oborina. Osobito su ,ugrozene od suse* kulture Ciji se intenzivan porast i
dozrijevanje odvija tijekom ljetnih mjeseci. Najzastupljenija povrtna kultura — rajCica za
industrijsku preradu uzgaja se u sistemu: rajCica — ozima pSenica ili ozimi jeCam ili uljana
repica — rajCica. S aspekta temperatura i insolacije ovo podrucje gotovo je idealno za
proizvodnju rajCice za preradu, no za uspjeSnu proizvodnju nedostatak oborina u
vegetacijskom razdoblju od najmanje 200 mm nuZno je osigurati navodnjavanjem. Sustav
PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU 3/53




hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa

Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

proizvodnje povrc¢a iskljuCivo je vezan za trziSte te se plodored redovito zanemaruje i u
buducnosti ¢e se i dalje vjerojatno ignorirati.

Tablica 3.12. Prinosi poljoprivrednih kultura uzgajanih na podrucju "Bujistine”

Skupina kultura i kulture | Prinos (t/ha) Sk”p"(’:f’l‘tt:_‘:”’a ' Prinos (t/ha)
Ratarske kulture Voénjaci i vinogradi
PSenica - ozima 3,0-3,5-4,5 Masline 4,5-6,0
Stoc¢ni je€am - ozimi 3,5-4,0-5,0 Breskve i nektarine 25,0-30,0
Stoc¢ni je€am - jari 3,0-4,0 Sljive 30,0-35,0
Lucerna - sijeno 8-15 Jabuke 25,0-30,0
Lucerna - sjieme 0,2-0,6 Kruske 15,0-20,0
Kukuruz 4,0-5,0 Trednje 10,0
Krmni sirak - zelena masa 50,0-60,0 Orah 4,0
Krumpir - rani 15,0-25,0 Smokve 10,0-15,0
Krumpir - kasni 25,0-30,0 Vinogradi 10-12
Povrée*
Raijcica za preradu 30,0-40,0
Paprika 25,0-35,0
Krastavci salatni 40,0-60,0
Salata 20,0-40,0
Kupus i kelj 30,0-50,0
Jagode 20,0-25,0
Lubenice i dinje 30,0-60,0

*Prinosi su za povrcée uzgajano na otvorenom, u zas$ticenom prostoru prinosi su visi

Prijedlog buduce strukture poljoprivredne proizvodnje u uvjetima navodnjavanja

Nedvojbeno je da ¢e navodnjavanje promijeniti sustav proizvodnje - plodored na orani¢nim
povrS§inama, kao i u uzgoju povrtnih kultura na otvorenom prostoru. Racionalno koristenje
sustava navodnjavanja nemoguée je bez pravilno postavljenog i kreiranog sustava
bilinogojstva. Osnovni kriterij pri izboru kultura u plodoredu jesu klimatske prilike, reljef,
zemljiSte (tlo) i voda koji daju prednost ovim podrucjima u odnosu prema ostalim predjelima
kultura te ratarskih (krmnih) kultura u mijeri koja je prihvatljiva sa stajaliSta plodoreda i
potreba uzgoja stoke. U obzir dolaze ravni ili blago nagnuti tereni (do 3%), bez skeleta te tla
glinasto-ilovaste i lakSe teksture povrSinskog horizonta. Odredeni broj kultura, koje razvijaju
korijenov sustav u dubinu, zahtijevaju dubok profil tla i dobru dreniranost zbog potrebe
navodnjavanja.

Projekciju proizvodnje povréa, posebice na administrativnom podrucju gradova Umaga i
Novigrada, te opcine Brtonigla, u budu¢em razdoblju treba najve¢im dijelom sagledati kao
proizvodnju svjeZzeg povréa za trziste (osobito u turisti¢koj sezoni ), odnosno za industrijsku
preradu i poznatog kupca (npr. rajCice za Podravku) uz koriStenje suvremene mehanizacije.
Obzirom da postoje mogucénosti i rieSenja za povecéanje proizvodnje povréa ne samo na
istraZivanom podrucju, nego i Sire u Istri, odnosno Hrvatskoj, potrebno je za mjeseCna
razdoblja na drzavnoj i nizim razinama izraditi bilance potrosnje svjezeg i preradenog povréa
po kulturama. Obzirom na klimu, tlo i vodu za navodnjavanje na ovom podrucju treba poticati
proizvodnju rajCice za preradu do odredene kvote, tj. potreba preradbenih kapaciteta
Podravke u Umagu. Uz navodnjavanje, u uzgoju povrca treba poticati suvremene tehnologije
koje vode racuna o okoliSu, a osim vece stabilnosti prinosa, ostvaruje se i visa kvaliteta
proizvoda uz racionalniji utroSak rada i materijala. Bez navodnjavanja uzgoj je nemoguc ili je
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redovito podloZan velikim rizicima za kulture koje se siju ili sade u kasno proljece i ljeti
(krumpir za zimu, grah mahunar jesenski, kupus i kelj jesenski, cvjetaCa, rajCica, paprika,
patlidzan, krastavci, tikvice, dinje, lubenice, salata ljetna i jesenska, endivija, radi¢, mrkva i
persin jesenski, Spinat jesenski, blitva ljetna i jesenska, korabica ljetna i jesenska, rotkvica
jesenska, cikla jesenska, poriluk, kelj pupcar).

Strukturu poljoprivredne proizvodnje, odnosno uzgoj pojedinih poljoprivrednih kultura treba
prilagoditi potrebama trzista, kako na ukupnoj godisnjoj razini, tako i potrebama u kracim
razdobljima. Najve¢a se korist od navodnjavanja na ovom podrucju oéekuje u stvaranju
uvjeta za ciljanu i stabilnu proizvodnju povréa.

Tri su moguc¢a uzgoja povrtnih i (ratarskih) kultura na podruc¢ju BuijiStine u uvjetima
navodnjavanja:

1. uzgoj u plodoredu, koji moze biti "Cisti" povrcarski, ratarski i kombinirani

2. slobodna plodosmjena

3. konsocijacija povrtnih kultura

"Cisti" povréarski plodored moze se uspostaviti na dubokim tlima povoljnih fizikalnih,
kemijskih i bioloSkih svojstava (uglavnom crvenice duboke, te rigolana tla na crvenici i
koluvijalnom nanosu) i na gospodarstvima specijaliziranim za proizvodnju povréa. U takvu je
sustavu vrlo znacCajan Cimbenik koji moZe ogranicCiti uzgoj povrca, tolerantnost povrtnih
kultura na ponovljeni uzgoj, kao i zahtjevi nekih kultura prema primjeni organskih gnojiva.
Naime poznato je da povrtne kulture zahtijevaju visokokvalitetna organska gnojiva - zreli
stajski gnoj, kompost, odnosno pomno odabrane kulture za sideraciju, koje osim velike
zelene mase trebaju imati logi€éno mijesto u plodoredu, odnosno tolerantnost za sljedecu
kulturu.

Vecina povrtnih kultura ne podnosi ponovljeni uzgoj barem 3-5 godina. Medutim, intenzivno
koriStenje povrSina u neprekidnom uzgoju, koji omogucuje navodnjavanje, kombiniranje
usjeva s kojima bi se ispunili ti zahtjevi i zahtjevi za gnojidbom organskim gnojivima, joS je
teze i slozenije. Jednako je slozen problem i ksenotolerantnost povrtnih kultura uzgajanih u
istoj godini ili u plodorednoj sukcesiji. Naj¢eS¢i razlozi netolerantnosti pojedinih kultura su
nematode i biljne bolesti te herbicidi, odnosno toksi¢no djelovanje njihovih rezidua na
sljedecu kulturu.

Na primjer, intenzivan tropoljni plodored u kojem su zastuplijene samo povrtne kulture moze
biti:

1. Intenzivan povrcarski plodored s rajéicom za preradu
1. godina: blitva - kupus - Spinat ozimi

2. godina: rajcica za preradu - salata

3. godina: grah zrnas - crveni luk

Il. Intenzivan povréarski plodored s lubenicama
1. godina: rani krumpir - kupus - Spinat

2. godina: lubenica - salata

3. godina: grah zrna$ — cvjetaca

Ako trziSte nema potrebe za odredenom kulturom u planiranoj koli¢ini, u plodored se moze
uvrstiti druga kultura iz iste porodice (i roka sjetve) ili ostatak povrSine ostaviti pod ugarom.
Smatramo da bi ove plodorede, nakon jednog ili dva ciklusa trebalo prekinuti uzgojem ozime
strne Zitarice, odnosno premijestiti na drugu povrSinu koja se koristi za proizvodnju Zitarica
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(kroz jednu godinu). Navodnjavanje ¢e omoguciti uvodenje meduusjeva koji se mogu Koristiti
za zelenu gnojidbu (inkarnatka, uljana rotkva).

Za mjeSovita obiteljska gospodarstva s dosta stoke i s naglasenijom povréarskom
proizvodnjom moze se uspostaviti ovaj plodored:

1ll. Kombiniani plodored

1. godina: jari jeCam - grah mahunar - radi¢

2. godina: paprika - ozima pSenica+sto¢ni grasak za zelenu krmu

3. godina: ozima pSenica+stoCni grasak za zelenu krmu - dinje - kupus
4. godina: krumpir - cvjetaCa — grasak

Uz plodored s povrtnim kulturama, neophodno je osigurati i povrSine za proizvodnju stoCe
hrane (lucerna, djeteline, djetelinsko travne smjese, travne smjese), koje se u intenzivnom
uzgoju takoder mogu navodnjavati. Proizvedeni stajski gnoj, prvenstveno bi trebao biti
upotrijebljen u povréarskoj proizvodniji.

Za mjeSovita ratarsko - stoCarska - povrcarska obiteljska gospodarstva smatramo vrlo
prihvatljivim plodored s proizvodnjom sjemena lucerne:

1V. Ratarski plodored s proizvodnjom sjemena Lucerne

1. godina: durum psenica - poriluk/mrkva jesenska

2. godina: kukuruz ili krmni sirak

3. godina: jari jeCam + lucerna

4. godina: lucerna (3-4 godine - lucerna za sjeme) — durum psenica

U ovakvom plodoredu navodnjavaju se samo kulture za koje je ta mjera ekonomski
opravdana (mrkva, lucerna za sijeno ili sjenazu, lucerna za sjeme).

Podrucje Bujistine ima prikladne ekoloSke uvjete (klimu i tlo) za uzgoj brojnih voc¢nih vrsta. U
prioritetne vocne vrste sa aspekta ekoloSkih i trziSnih prilika spadaju: maslina, breskva,
jabuka, treSnja, Sljive - stolne sorte. Suvremeni plantazni nasadi moraju imati, uz ostalo, i
instalirane sustave za navodnjavanje. Navodnjavanje otvara mogucnost uzgoja, postizanja
visokih i stabilnih prinosa mediteranskog i kontinentalnog voca i njihovo proSirenje na plica i
skeletna tla.

Ovo podrucje ima velike i posebne mogucnosti i za vinogradarsku proizvodnju. Osim
proizvodnje grozda za vino, mjestimi¢no je moguce poticati proizvodnju stolnih sorata ranijeg
dozrijevanja. Uzimajuci u obzir ekoloSke uvjete i cilieve proizvodnje grozda, navodnjavanje
vinograda moze na ovom podrucju biti obvezna ili pak uvjetna ampelotehniCka mjera. Pri
tome treba ista¢i da je najvaznije da loza ima dovoljno vode na raspolaganju u onim
fenofazama u kojima se dogada oblikovanje prinosa u tekucoj i sljedec¢oj proizvodnoj godini.
Puna gospodarska opravdanost navodnjavanja ponajprije se moze ocekivati za osiguranje
ciljane kvalitete i prinosa pri uzgoju vinskog grozda.

Procjena je da bi se primjenom navodnjavanja u uzgoju profitabilnih kultura na ovom
podruc€ju povecali prosjeéni prinosi povréa i vo¢a, za preko 30%, te postigla ujednacena
kvaliteta plodova i stabilnost prinosa, redovita opskrba trzista, a time i optimalni ekonomski
ucinci.
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Takva proizvodnja moZze biti ekonomski isplativa samo uz prihvatljivu cijenu koriStene vode i
troSkova odrzavanja sustava za navodnjavanje, odredenu s aspekta izvora vode (prikupljanja
vode u akumulacijama ili neposredno crpljenje vode iz prirodnog lezista) i izgradenih vodnih
gradevina za melioracijsko navodnjavanje.

Naravno, navodnjavanje treba pratiti uporaba visoko produktivnih sorata i suvremena
tehnologija proizvodnje te opremljenost specificnom mehanizacijom posebno za plodovito,
lisnato i korjenasto povrce.

Uvodenje navodnjavanja zahtijeva odredene promjene i u vlasnickim odnosima (povecanje
obradive povrSine obiteljskog gospodarstva ili udruzivanje korisnika navodnjavanja) te
mehaniziranost tehnoloskih postupaka za vecinu kultura. Radi lakSeg osiguranja plasmana
proizvoda, racionalizacije u nabavi repromaterijala, koriStenja specificne mehanizacije i
opreme neophodno je intenzivirati rad postoje¢ih udruga poljoprivrednih proizvodaca i
zadruga.

| konaCno, svako unapredenje proizvodnje, zahtijeva i odredeno znanje. Postojecim i
potencijalnim proizvodacCima povrc¢a, voca i drugih kultura treba osigurati kontinuirani nacin
stjecanja novih znanja i vjeStina putem teCajeva, seminara i sl.
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3.2.4. Agronomska analiza

Bilanca vode u sustavu biljka - atmosfera

Za projektiranje sustava za navodnjavanje potrebno je poznavati potrebe za vodom kultura
koje se sade na odredenom podrucju te iz toga dobiti podatak o ukupnoj koli€ini potrebne
vode i njenom vremenskom rasporedu. Sustavi za navodnjavanje izvode se s ciliem
nadoknade nedostatka vode potrebne za uzgoj biljaka. Nedostaci vode za potrebe biljki
pojavljuju se kod nedostatka oborina i smanjenih zaliha vode u tlu. Potrebe biljke za vodom
su jedan od najvazniji parametara za projektiranje sustava za navodnjavanje. Krivi ulazni
parametri za izraCunavanje potreba biljke za vodom mogu dovesti do predimenzioniranja ili
poddimenzioniranja sustava za navodnjavanje.

Potreba biljke za vodom definirana je koli¢inom vode koja treba udovoljiti evapotranspiracijskom
gubitku zdrave biljke, uzgajane u polju, nelimitirane uvjetima tla, uklju€ujuci vodu i hraniva, i koja
osigurava puni proizvodni potencijal u odredenim agroekolodkim uvjetima.

Ucinak klimatskih znacajki na potrebe bilke za vodom prikazan je kroz referentnu
evapotranspiraciju (ETo) koja predstavljia gubitak vode evaporacijom (isparavanjem) i
transpiracijom (gubitak vode kroz pudi biljke u obliku vodene pare) s jednoli¢no visokog i aktivho
uzgajanog travnjaka visine 8-15 cm koji potpuno prekriva povrsinu i ne oskudijeva vodom.

Referentna evapotranspiracija za potrebe ovog projekta izraCunata je po metodi Penman-
Monteitha, u raunalnom programu CropWat ver. 5.7, (Smith, 1992) dok su kao ulazni parametri
koriSteni podaci s meteoroloskih postaja Abrami, Celega, Pazin i Rovinj. Ulazni parametri
obuhvacaju: prosjeéne podatke mjeseénih temperatura zraka, oborina i relativne vlage zraka,
zatim prosje¢ne podatke mjesecCne brzina vjetra, te prosjeCne podatke mjesecne insolacije
Sunca.

Analiza evapotranspiracije kao procesa gubitka vode putem biljke i iz tla, te oborina kao
najvaznijeg izvora vode za biljku, prvi je pokazatelj potreba za navodnjavanjem. Buduci da sve
izmjerene oborine nisu i efektivne jer se dio oborina gubi povrsinskim otjecanjem i perkolacijom
u dublje slojeve (izvan rizosfere), a jedan dio se zadrzava na biljci i direktno isparava, uveden je
termin efektivnih oborina.

Za izraCunavanje efektivnih oborina u ovom radu upotriebliena je metoda USDA Soil
Conservation Service (Allen i sur., 1998).

Referentna evapotranspiracija je zbroj vode koja se gubi procesom transpiracije i evaporacije
s odredene povrSine u odredenom vremenu, odnosno referentna evapotranspiracija je
vrijednost evapotranspiracije zelenog travnog pokrivata (visokog 8-15 cm) koji potpuno
zasjenjiva povrsinu, te ne oskudijeva u vodi.

Za izraCunavanje referentne evapotranspiracije koriStena je metoda Penman-Monteith u
racunalnom programu CropWat ver. 5.7, (Smith, 1992) dok su kao ulazni parametri koristeni 25-
godisnji (1984.-2008.) prosjecni podaci mjesecnih temperatura zraka, oborina, relativne viage
zraka i brzine vjetra s meteoroloSke postaje Celega, dok su prosjecni podaci o mjese€noj
insolaciji preuzeti s meteoroloske postaje Pore€ za razdoblje promatranja od 1985. do 2008.
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Tablica 3.13. Prosjecne godisnja i vegetacijska vodna bilanca (mm/mjesec)

Mjesec eva::tfg::;ri'r:lcija Ukupne Efekti_vne Gc_:di§nja Veggtacijska
ETo oborine| oborine | bilanca bilanca

SijeCanj 22 52 48 26

Veljaca 29 46 43 15

Ozujak 53 50 46 -7

Travan; 75 62 56 -19 -19

Svibanj 115 66 59 -56 -56

Lipanj 135 67 60 -75 -75

Srpan;j 164 45 42 -122 -122

Kolovoz 143 86 74 -69 -69

Rujan 90 105 87 -3 -3

Listopad 53 97 82 29

Studeni 30 94 80 50

Prosinac 22 62 56 34

Ukupno 929 832 733 -196 -344

U tablici je razvidno da je referentna evapotranspiracija bila najve¢a u mjesecu srpnju (164
mm/mjesec), a najmanja u sije¢nju i prosincu (22 mm/mjesec).

ODNOS REFERENTNE EVAPOTRANSPIRACIJE (ETO) | EFEKTIVNIH OBORINA

Buducéi da sve izmjerene oborine nisu efektivne, jer se jedan dio oborina gubi, bilo povrsinskim
otjecanjem bilo perkloracijom u dublje slojeve, a drugi se dio zadrzava na biljkama i izravno
isparava.

Pod pojmom efektivnih oborina podrazumijeva se onaj dio oborina koje bilike koriste za
evapotranspiraciju, a nalaze se unutar podrucja rizosfere. Drzi se, da je vrijednost efektivnih
oborina oko 85% od ukupnih palih oborina, a to zavisi od viSe Cimbenika (fizikalnih, kemijskih
znacajki tla, koli€ini, rasporedu i intenzitetu oborina, nagnutosti terena i dr.)

Za izraCunavanje efektivnih oborina u ovom radu upotrjebliena je metoda USBR Soll
Conservation Service (Allen i sur., 1998).

Odnosi i dinamika prosje¢nih vrijednosti mjeseCne evapotranspiracije i efektivnin oborina
tijekom analiziranog perioda prikazani su u tablici 3.13 i slici 3.13.

Usporedujuéi samo ukupne vrijednosti (tablica 3.13), uodljivo je da su efektivhe oborine bile viSe
od referentne evapotranspiracije, i to za gotovo 200 mm. Dakako da ukupni zbrojevi nisu uvijek i
realni pokazatelji potreba za navodnjavanjem. Usporedivanjem mjesecnih podataka dobiva se
realnija slika. Tako je za vegetacijsko razdoblje (travan;j - rujan) uocljiv nedostatak vode u iznosu
od -344 mm, a nuzan da bi se zadovoljile samo potrebe evapotranspiracije. Najvec¢a potreba za
vodom javlja se u srpnju i tada je razlika izmedu ETo i efektivnih oborina najizrazenija i iznosi
Cak -122 mm.

Temeljem rezultata ETo i eff. oborina namece se navodnjavanje kao nuzna hidrotehnicka mjera.
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Slika 3.13. GodisSnja dinamika referentne evapotranspiracije (ETo) i efektivnih oborina
(mm/mjesec), MP Celega, 1985.-2008.

Izradun potreba kultura za vodom

Ukupne potrebe za vodom kod najzastupljenijih poljoprivrednih kultura (maslina, vinova loza,
rajCica, krumpir i lucerna) na istrazivanom podrucju izraCunate su pomocu kompjuterskog
programa CropWat Ver. 5,7. (Smith, 1992). Izradena su ukupno 2 proraduna potreba za
vodom; u prosjecnim i susnim klimatskim (vegetacijskim) uvjetima.

Analizom potreba najznacajnijih kultura za navodnjavanjem na istraZivanom podrucju u
prosje¢nim i suSnim klimatskim uvjetima po mjesecima utvrdeno je da se potrebe kultura za
vodom (norme navodnjavanja) krec¢u u prosjecnim klimatskim uvjetima izmedu 55 mm kod
uzgoja masline, pa do 218 mm u uzgoju lucerne. Te se vrijednosti medutim znatno povecavaju
tijekom susnih godina te su u rasponu od 103 mm (maslina) do 252 mm (lucerna).

Analizom je utvrdeno je da se potrebe kultura za vodom (norme navodnjavanja) na istraZivanom
podrucju krecu u prosje¢nim klimatskim uvjetima izmedu 65 mm, kod uzgoja jema, pa do 372
mm u uzgoju lucerne. Te se vrijednosti medutim znatno povec¢avaju tijekom susnih godina te su
u rasponu od 100 mm (je¢am) do 485 mm (lucerna).
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UKUPNE POTREBE ZA VODOM NA PODRUCJU PETROVIJE
U okviru analiza provedenih tijekom izrade projektne dokumentacije prikazane su ukupne
potrebe za vodom na podrucju Petrovije. PovrSine predvidene za navodnjavanje, dobivene od
narucitelja projekta, odnosno Istarske Zupanije, umanjene su za povrsine planirane za gradenje,
sport i turizam prema prostornim planovima te za one povrSine koje su u agronomskoj analizi

kategorizirane kao trajno nepogodne za navodnjavanije.

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Rezultati analize prikazuju konacne pogodne povrSine planirane za navodnjavanje i potrebne
koli¢ine voda u prosje¢noj (P) i susnoj (S) godini. Predmetno podrucje pripada Opcini Umag
te je povrSina projekta navodnjavanja na Petroviji pripada poljoprivrednim povrSinama rednim

brojem 36, 37 i 39.

Tablica 3.14. Konacne povrsine planirane za navodnjavanje i potrebne koli¢ine voda u

prosjec¢noj (P) i susnoj (S) godini

B - 3
_ Potrebe polj. povrsina (m”) e
M;. God. 36 37 39 (m’)
43.40 ha 422.90 ha 40.80 ha

. P 8.678 66.172 7.097 81.947
S 9.546 82.406 7.806 99.758
V. P 3.905 62.099 4.236 70.240
S 11.281 127.227 10.619 149.127
Vv P 14.752 154.027 13.408 182.188
S 18.657 196.522 17.081 232.261
Vi, P 19.525 212.933 17.618 250.075
S 22.128 246.184 20.334 288.647
VIL. P 21.261 236.579 19.441 277.281
S 26.901 296.786 24.581 348.269
VIIL. P 5.641 87.824 5.465 98.930
S 7.376 101.462 7.221 116.059
IX. P 0 0 0 0
S 5.641 60.621 4.790 71.051
X P 0 0 0 0
' S 3.471 33.841 2.839 40.151
P Ukupno 960.660
S 1.345.323

Zakljuéak: U prosjeénoj godini potrebno je 960.000 m*® vode, dok je u susnoj godini
potrebno 1.345.323 m® vode za navodnjavanje poljoprivrednih podruéja Petrovije.
Uveéane za gubitke od 10% u sustavu, te koli¢ine iznose: 1.056.000 m® u prosje¢noj
godini te 1.479.855 m® u susnoj godini.
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3.2.5. Klimatoloske podloge

Podaci koji odreduju klimu nekog podrucja su:
oborine,

temperatura zraka,

vlaZnost zraka,

vjetar,

trajanje sijanja sunca (insolacija),

Svaki meteorolodki parametar ima odredeni utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju. Oborine
imaju dominantan utjecaj na rezim voda u tlu i podzemlju i na bilancu voda dostupnih biljci,
odnosno poljoprivrednim kulturama. Kako voda u tlo dolazi iz razli€itih izvora i na razliCite
nacine napusta tlo, treba istaknuti da je za naSe klimatske prilike glavni izvor vode u tlu
upravo oborina, pa se za potrebe navodnjavanja prvenstveno analiziraju ti podaci. Izborom
sustava obrade tla i odgovarajucih sustava biljne proizvodnje mozZe se djelomi¢no otkloniti
nedostatak oborina u podrucjima u kojima se javlja njihov deficit, a moguc¢ je i odredeni
utjecaj u smislu smanjenja negativhog ucinka prevelike koli¢ine oborina u humidnim i
perhumidnim podrucjima. Rezultati u biljnoj proizvodnji uvelike su vezani s koli¢inom,
distribucijom, frekvencijom i intenzitetom oborina.

U izraCunavanju potreba kultura za vodom koriSteni su podaci o oborinama sa dvije
meteoroloSke postaje i to: MP Abrami i MP Celega, dok su se ostali podaci koristili sa istih ili
najblizih drugih postaja.

Slikovni pnhz 09012 Terra!letncs Uvieti uporahe

Slika 3.17. Lokacije mjernl postaja Abraml ICeIega (izvor: DHMZ web stranice)
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e Klimatoloske obrade - MP ABRAMI

U svrhu analize osnovnih klimatskih parametara istrazivanog podrucja koristeni su podaci s
najblize meteorolodke postaje, s relativno duzim (>20 godina) periodom promatranja. Podaci
0 mijesecnim temperaturama zraka, oborina i relativne vlage zraka analizirani su s
meteoroloSke postaje Abrami i to za period od 1981.-2007. g. Podaci o brzinama, jacini i smjeru
vjetra analizirani su s meteoroloSke postaje Pazin za period 1981.-2007. g., dok su podaci o
insolaciji Sunca analizirani s meteoroloske postaje Rovinj za period 1975.-2005. g.

Oborine

Dominantni utjecaj na rezim voda u tlu i podzemlju, te bilancu voda i biljnu proizvodnju imaju
oborine, a koli€ina oborina je jedan od bitnih elemenata za odredivanje klimatskih
karakteristika nekoga podrucja.

S obzirom na to da se za potrebe navodnjavanja prvenstveno analiziraju podaci o
oborinama, izborom odgovarajuceg sustava biljne proizvodnje i izborom sustava obrade tla
za proizvodnju, moze se djelomi¢no otkloniti nedostatak oborina u podrucjima gdje se javlja
njihov manjak ili smanijiti preveliki u€inak na podruc¢jima gdje se javlja "viSak" oborina.
Oborine se mogu i trebaju sakupljati tijekom kiSnog razdoblja za koriStenje tijekom
vegetacijskog razdoblja. Proces sakupljanja kidnice intenziviran je u cijelome svijetu u
posljednjih desetak godina — klasiche metode sakupljanja kiSnice nadopunjuju se i korigiraju
suvremenim tehnoloskim rjeSenjima.

Rezultati u biljnoj proizvodnji (prinosi pojedinih kultura) uvelike su vezani s koli¢Ginom,
distribucijom i intenzitetom oborina, a navodnjavanje predstavlja nhadopunjavanje prirodnog
oborinskog rezima.

Na temelju 27-godiSnjeg niza podataka o ukupnim mjese¢nim i godisnjim koli¢inama oborina
s meteoroloSke postaje Abrami, prosjeCna godisnja koli¢ina oborina je iznosila 1087 mm
(tablica 3.15.). Oborine su bile rasporedene na nacin da je u prvih $est mjeseci palo oko 45%
ukupnih oborina (491 mm), a u drugom dijelu godine preostalih 55%, odnosno 596 mm.
Najveca prosjeCna mjesecna koli€ina oborina odnosila se na mjesec listopad, (125 mm) koji
je ujedno i dosta varirao u odnosu na ostale mjesece (standardno odstupanje 85 mm).
Najmanja prosje¢na koli€ina oborina javljala se je u srpnju (59 mm) koji je ujedno i priliéno
malo varirao tijekom 27-godiSnjeg perioda (standardno odstupanje 39 mm).
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Tablica 3.15. Mjesec¢na i godisnja koli¢ina oborina (mm), MP Abrami, 1981.-2007.

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Mjeseci
God. Suma
I n m v v Vi vil | v | Ix X x| oxmn
1981. | 47,4 | 358 | 1033 | 586 | 176,7 | 93,9 | 64,8 | 54,6 | 162 | 1576 | 245 | 253 | 12322
1982. | 76,6 | 11,9 | 107 | 186 | 159,6 | 106,3 | 431 | 97,3 | 59,9 | 2206 | 118,8 | 127,3 | 1147
1983. | 36,7 | 782 | 86,9 | 638 | 100,7 | 80,7 | 253 | 63,8 | 71,9 | 866 | 24,3 | 1294 | 8483
1984. | 1542 | 121,7 | 514 | 50 | 947 | 87,4 | 59,8 | 1455 | 1454 | 1582 | 82 | 87,4 | 12377
1985. | 106,5 | 64,4 | 1102 | 1059 | 621 | 95 | 17,7 | 64,1 | 66 | 374 | 922 | 69,1 | 831,2
1986. | 78,4 | 104,5 | 1057 | 119.4 | 585 | 87,8 | 36,2 | 1495 | 80,7 | 589 | 61 | 73,6 | 10142
1987. | 97,2 | 108,2 | 24,2 | 702 | 1366 | 954 | 61,2 | 887 | 62 | 946 | 1646 | 51,3 | 1054,2
1988. | 122 | 100,7 | 121,41 | 79,7 | 1121 | 1367 | 01 | 1448 | 41 | 784 | 162 | 358 | 9886
1989. | 0 | 37,9 | 166,7 | 91,2 | 36,1 | 164,1 | 76,4 | 192,6 | 894 | 40,9 | 117 | 56,8 | 1069,1
1990. | 27,6 | 40,8 | 56,5 | 1044 | 1056 | 1256 | 96,9 | 82,4 | 143,3 | 1975 | 94,1 | 74,5 | 11492
1991. | 47,1 | 434 | 255 | 459 | 2116 | 1114 | 64,1 | 67 37 | 81,2 | 2942 | 342 | 10626
1992. | 21,7 | 50,2 | 1186 | 796 | 613 | 167,7 | 956 | 104 | 76 |[3374 | 61 | 1011 | 12742
1993. | 02 | 39 | 406 | 642 | 444 | 918 | 12 | 468 | 1486 | 3632 | 1457 | 72,2 | 10336
1994. | 64,9 | 46,7 | 35 | 1217 | 658 | 87,4 | 26,9 | 111,3 | 201 | 147,8 | 1028 | 67,6 | 1078,9
1995. | 126,2 | 184,2 | 1432 | 82 | 1329 | 179,9 | 131,8 | 14,1 | 2132 | 40,9 | 1058 | 170 | 1550,4
1996. | 114,9 | 787 | 3,8 | 97,6 | 104,6 | 111,8 | 80,8 | 131,2 | 158,4 | 129,1 | 128,6 | 151,4 | 1290,9
1997. | 157 | 34,2 | 249 | 655 | 46,7 | 1151 | 141,2 | 82,9 | 253 | 454 | 2855 | 157,8 | 118155
1998. | 41,9 | 15 8 | 1726 | 444 | 782 | 1102 | 57,9 | 124,4 | 1853 | 732 | 314 | 929
1999. | 47,3 | 60,7 | 735 | 1664 | 69,9 | 1242 | 51,1 | 21,8 | 773 | 71,3 | 81,1 | 1387 | 9833
2000. | 4 | 254 | 1021 | 124 | 54 | 521 | 69 | 134 | 695 | 1544 | 362,7 | 154,2 | 1184,8
2001. | 176,9 | 4,2 | 142,9 | 852 | 248 | 935 | 636 | 157 | 2534 | 555 | 57,6 | 31,8 | 1005,1
2002. | 17,5 | 106 6 | 1135 | 1212 | 1132 | 659 | 174,2 | 127,7 | 111,8 | 2026 | 38,7 | 11983
2003. | 774 | 458 | 12 | 944 | 103 | 1115 | 114 | 203 | 623 | 1345 | 1452 | 1214 | 8357
2004. | 81,7 | 1262 | 36 | 683 | 131,5| 888 | 205 | 283 | 63,7 | 181,3 | 58,1 | 157,6 | 1042
2005. | 157 | 161 | 89 | 1208 | 864 | 30,7 | 1206 | 159,8 | 90,1 | 97,6 | 1365 | 82 | 10453
2006. | 106,1 | 92,8 | 142,6 | 1059 | 1846 | 9,2 | 431 | 2354 | 722 | 24 | 668 | 80 | 11627
2007. | 78 | 1662 | 69,2 | 2,8 |137,6 | 424 | 126 | 802 | 1798 | 76,5 | 28,2 | 46,7 | 920,2
SJ’.;,‘(’" 713 | 66,3 | 739 | 851 | 954 | 99,3 | 59,3 | 94,4 | 1053 | 124,7 | 1159 | 96,1 | 1087
s‘:f'e 50 | 487 | 496 | 41,3 | 51,8 | 386 | 386 | 57,7 | 616 | 84,8 | 852 | 545 | 159,2
Maks. | 176,9 | 184,2 | 166,7 | 172,6 | 211,6 | 179,9 | 141,2 | 2354 | 2534 | 3632 | 362,7 | 253 | 15504
Min. 0 15 | 12 | 28 | 103 | 92 | 01 | 134 | 66 | 24 | 162 | 314 | 831,2
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Takoder se i na temelju grafiCkog prikaza kretanja ukupnih godiSnjih koli¢ina oborina za
analizirano razdoblje od 1981. do 2007. godine, moze uoCiti da su oborine bile vrlo

varijabilan klimatski parametar (slika 3.15.).

Unutar istrazivanog razdoblja najsusnija je bila 1985. godina sa ukupnom koli€inom oborina
od 831 mm, Sto je bilo za 256 mm ili 24% manje od viSegodidnjeg prosjeka (1087 mm).
Godina sa najve¢om koli€¢inom oborina u promatranom razdoblju je bila 1995. sa ukupnom
koli€inom oborina od 1550 mm ili za 43% (463 mm) viSe od 27-godiSnjeg prosjeka.
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Slika 3.18. Dinamika ukupnih godisnjih koli¢ina oborina, MP Abrami, 1981.-2007.
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Temperatura zraka

Za vegetaciju, uz oborine, temperatura zraka je najznacajniji utjecajni ¢imbenik i jedan od
najkoristenijinh pokazatelja klimatskih karakteristika nekoga podrucja.

Toplinska radijacija sunca koja se na povrsini pretvara u toplinu gubi se na razliCite naCine
tako da dio topline ulazi u tlo uvjetujuci njegovo zagrijavanje, dio sluzi za zagrijavanje zraka
dok se i dio toplinske konverzije u prisutnosti vode na povrsini trosi na isparavanje. Ukoliko je
tlo pokriveno vegetacijom, dio topline se tro$i na zagrijavanje biljaka, a dio se toplinske
energije trodi u procesu fotosinteze. Ovaj dio u usporedbi s drugim tokovima topline je toliko
mali da ga se moze zanemariti.

Svaki od usjeva ima svoje minimalne i maksimalne temperaturne limite za svaki od svojih
stadija razvitka. Ovi limiti mogu jako varirati u zavisnosti od usjeva tj. kulture. Visoke
temperature manje su Stetne od niskih, pod uvjetom da u tlu ima dovoljno vode da se sprijeci
venuce biljaka.

Neke biljke mogu stradati od niskih temperatura koje su iznad toCke smrzavanja uslijed
ucCinka hladenja. Niske temperature dovode do smanjenja kretanja vode prema Kkorijenu
biljaka, te biljke iz tog razloga venu i suse se (fizioloSka susa).

Srednja godiSnja temperatura na meteoroloSkoj postaji Abrami za navedeno razdoblje je
iznosila 12,4 °C (tablica 3.16.). Prema toplinskim oznakama rije¢ je o umjereno toploj klimi.
Prosje¢no najhladniji mjesec u godini je bio sijeCanj s prosjeénom temperaturom od 3,5°C i s
kolebanjima srednje mjeseCne temperature od 0,8 do 6,8 °C.

Srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg mjeseca srpnja iznosila je 22,2 °C. U uvjetima
analiziranog podrucja Zupanije Zemlja primi najvecu koli¢inu sunceve topline 22. lipnja, tj. na
dan ljetnog solsticija. Medutim, premda su u lipnju dani najduzi, a krajem toga mjeseca je i
radijacija najveca, mjeseCna temperatura nije tada najviSa nego ipak u srpnju. Razlog tomu
je taj 8to se u srpnju zrak zagrijava i radijacijom ili zraenjem topline koju Salje ugrijano tlo
(teresticka radijacija).

Tablica 3.16. Srednja mjesecna i godisnja temperatura zraka (°C), MP Abrami, 1981.-
2007.

Mjeseci

God Sr.'ed
I /] m v "4 Vi vil viil IX X Xl Xl e
1981. 1,8 2,8 8,9 11,2 14,1 19 20,2 19,9 17,4 13,8 5,8 4,4 11,6
1982. 24 1,8 6,6 9,9 15,9 19,7 | 221 20,9 19,1 12,9 9,5 6,4 12,3
1983. 3,2 2 7,5 11,9 15,6 19,1 241 21,3 17,4 12,4 5,8 4.1 12
1984. 3,4 3,7 6,2 11,2 13,5 17,6 | 20,7 18,8 15,5 13,6 8,7 55 11,5
1985. 0,9 2,1 6,9 10,9 16,1 18,1 22,4 21,6 18,1 13,3 6,9 6,4 12
1986. 3,5 1,8 6,9 11,8 17,7 19,1 21,6 21,7 16,4 12,8 8,5 2 12
1987. 1,9 4,5 3,4 11,3 14,2 185 | 224 20,3 20,1 14,5 8,2 4,6 12
1988. 6,8 52 6,6 11,1 16,5 18,1 23,2 22 16,6 13,9 4,5 3,5 12,3
1989. 2,6 55 9,3 11,8 15,7 18,1 21,2 20,3 16,5 11,3 6,3 4,9 12
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God Mjeseci Sl_'ed
1 n m v v vi vil vii ) ¢ X X1 xu | "iak
1990. | 2,7 6,7 9,1 10,5 | 159 | 188 | 221 | 21,2 | 159 | 141 8,2 3,9 12,4
1991. | 3,6 2,5 10 10,1 | 12,6 | 18,7 | 231 | 21,7 | 189 12 8,1 1,3 11,9
1992. | 4,1 3.9 7.4 125 | 174 | 189 | 21,7 | 232 | 168 | 128 | 97 5,2 12,8
1993. | 3.4 2,7 6,2 11 17,3 | 20,5 21 231 | 16,7 | 134 | 6,9 57 12,3
1994. | 58 5 10,6 | 10,9 16 20,1 | 24,5 | 232 18 11,8 | 9,9 5,1 13,4
1995. | 3,5 6,1 6,5 109 | 157 | 17,4 | 233 | 19,9 | 152 | 127 | 7,2 54 12
1996. 5 3,1 5.4 1,7 | 16,3 | 198 | 20,1 | 20,5 | 14,1 | 124 | 98 4,6 11,9
1997. | 55 5,3 8,8 9,1 16,4 | 19,8 | 20,4 | 20,2 | 17,4 | 12,1 8,4 6,3 12,5
1998. 5 6,2 6,4 1,6 | 16,6 | 20,1 | 22,4 | 235 | 16,7 | 124 | 63 2,2 12,5
1999. | 3.4 3,1 8,5 1,7 | 174 | 197 | 221 | 227 | 191 | 137 | 68 4,1 12,7
2000. | 0,8 4,7 7.7 12,9 | 174 | 216 | 20,8 | 232 | 176 | 144 | 104 | 7.1 13,2
2001. | 6,6 57 10,9 | 10,7 | 183 | 19,2 | 225 | 23,7 | 14,8 | 147 | 67 2,2 13
2002. | 24 6,5 10 121 | 16,6 | 21,4 | 22,5 21 16,5 | 136 | 11,9 | 65 13,4
2003. | 3,1 1,7 7.7 1,4 | 183 | 233 | 241 | 259 | 16,7 | 111 10 55 13,2
2004. | 21 4 7,3 11,9 14 19,4 | 224 | 221 | 184 | 152 | 83 5,3 12,5
2005. | 1,7 2,3 6,3 10,7 | 16,3 | 20,5 22 191 | 17,3 | 127 | 7.8 2,8 11,6
2006. 2 34 6,3 11,8 | 154 | 20,2 | 239 18 172 | 136 | 9,1 5,6 12,2
2007. | 6,1 6,7 9,4 135 | 16,3 | 20,8 | 224 | 21,2 | 149 | 115 | 6,5 3,5 12,7
S;f._d 3,5 4 7.7 1,3 | 16,1 | 195 | 22,2 | 215 17 13,1 8 4,6 12,4
St",_d 1,7 1,7 1,7 0,9 1,4 1,3 1,2 1,7 1,4 1,1 1,7 1,5 0,5
Maks. | 6,8 6,7 10,9 | 1355 | 183 | 233 | 245 | 259 | 201 | 152 | 11,9 | 7,1 13,4
Min. 0,8 1,7 34 9,1 12,6 | 17,4 | 20,1 18 14,1 | 111 4,5 1,3 11,5
Za razliku od oborina, vidljivo je i iz grafickog prikaza da je temperatura bila manje varijabilan
klimatski parametar tijekom analiziranog 27-godiSnjeg perioda, uz varijacijski interval od
samo 1,9 °C, te malu prosjeCnu standardnu devijaciju od 0,5 °C.
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Slika 3.19. Dinamika prosjec¢nih godisnjih temperatura zraka, MP Abrami, 1981.-2007.

Relativna vlaga zraka

Relativna vlaga zraka, odnosno mjera zasi¢enosti zraka vodenom parom, izrazena u
postotcima, jedan je od bitnih elemenata klime nekoga podrudja koji osim na poljoprivredu,
utjeCe na mnoge druge ljudske djelatnosti. Pove¢ana vlaznost zraka javlja se ujutro i navecCer
te u zimskim mjesecima. Vlaznost zraka zimi uzrokuje dozZivljaj hladnoce, a ljeti djeluje
osvjezavajuce.

Relativha vlaga bitno utjeCe na biljke i njihovu potrebu za vodom. Poveéanjem relativne
vlaznosti zraka, uz jednake klimatske uvjete, manja je transpiracija i isparavanje s tla.

Relativha vlaznost zraka se jako o ituje i u tome da neke ratarske kulture mogu dobro
uspijevati i bez navodnjavanja, ali samo kod visoke vlaznosti zraka, tj. iste ratarske kulture s
vecom Kkoli¢inom oborina i malom relativnom vlaznoSéu zraka za dobar urod treba
navodnjavati.

Takoder relativna vlaga zraka zajedno s vjetrom i temperaturom zraka ima veliki fizioloSki
znacaj u zivotu kopnenih organizama. S bioklimatskog stajalista, smatra se da je zrak vrlo
suh ako je relativna vlaga zraka manja od 55%. Zrak je suh, ako se relativha vlaga krece od
55 do 74%. Ukoliko se relativna vlaga zraka krece u rasponu od 75 do 90% smatra se da je
zrak umjereno vlazan.
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Relativna vlaga zraka je vrlo vazan bioklimatski ¢imbenik, buduci da zajedno s temperaturom
zraka i vjetrom ima veliki ekoloSki znacaj u Zivotu terestrickih organizama. S bioklimatskog
stajalidta, smatra se da je zrak vrlo suh ako je relativna vlaga zraka manja od 55%. Ako se
relativna vlaga zraka krece od 55 do 74%, zrak je suh. Krece li se, pak, u rasponu od 75 do
90%, zrak je umjereno vlazan.

Prema prosje¢noj vrijednosti relativne vlage zraka od 75%, tijekom 27-godiSnjeg razdoblja,
ali isto tako i prema prosjecnim mjesecnim vrijednostima, razmatrano podrucje spada u

kategoriju umjerene vlaznosti zraka (tablica 3.17.).

Tablica 3.16. Srednja mjesecna i godiSnja relativna vliaga zraka (%), MP Abrami, 1981.-

2007.
God. Mjeseci Sr_'ed
I n m v v Vi Vil viil IX X Xi xn | nak
1981. | 64 68 77 73 80 75 73 73 80 84 77 85 76
1982. | 79 71 65 60 72 77 75 76 79 83 80 79 75
1983. | 80 76 73 76 78 74 68 73 77 75 71 74 75
1984. | 81 69 62 59 78 76 71 80 87 82 81 76 75
1985. | 71 wex wex xex 74 74 67 66 69 68 76 85 i
1986. | 75 68 71 75 75 74 66 73 73 74 75 76 73
1987. | 69 77 60 70 74 77 70 78 76 79 79 82 74
1988. | 85 73 68 73 78 81 67 69 77 78 71 72 74
1989. | 73 73 72 79 70 77 82 80 81 78 73 75 76
1990. | 75 75 62 73 76 78 68 72 80 81 79 69 74
1991. | 67 67 72 72 75 75 73 74 75 70 78 66 72
1992. | 76 72 71 69 72 80 79 79 80 83 82 69 76
1993. | 74 61 67 76 74 76 73 66 83 83 77 81 74
1994. | 72 70 68 69 68 66 61 68 74 71 78 74 70
1995. | 66 75 64 64 73 81 73 77 82 81 77 78 74
1996. | 80 75 70 72 80 74 75 78 80 81 78 81 77
1997. | 78 77 64 66 73 79 77 82 78 75 84 79 76
1998. | 84 72 73 81 72 81 77 68 82 85 74 79 77
1999. | 82 74 75 80 80 78 76 74 79 79 77 79 78
2000. | 76 77 76 79 77 69 72 64 78 86 89 85 77
2001. | 82 73 79 70 70 67 71 65 82 83 74 72 74
2002. | 80 82 66 70 81 75 78 83 79 83 82 78 78
2003. | 74 69 68 67 66 72 64 71 66 79 80 75 71
2004. | 76 80 71 76 73 71 64 69 69 85 73 78 74
2005. | 72 66 73 73 70 64 73 82 78 82 82 81 75
2006. | 77 77 74 77 80 72 69 86 84 84 84 82 79
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Mjeseci Sred
God. niak
1 [/} m v v Vi vil viil X X X1 Xl a
2007. | 87 84 69 69 80 79 65 75 82 78 75 77 77
Sred
nj. 76 73 70 72 75 75 71 74 78 80 78 77 75
Stde | 58 | 51 | 49 | 57 | 41 | 45 | 52 | 6 | 48 | 48 | 42 | 49 | 21
Maks. | 87 84 79 81 81 81 82 86 87 86 89 85 79
Min. 64 61 60 59 66 64 61 64 66 68 71 66 70
*** nema podataka
Takoder je tijekom promatranog razdoblja dinamika relativne vlage zraka bila prilicno
ustaljena (slika 3.17.) i kretala se od minimalnih 70% do maksimalnih 79%.
80 prosj.god. relativna Miaga zraka
% \igegodisnji prosjek 75%
= = = :Poly. (prosj.god. relativna iaga zraka)
A
i L 4
\ P J — T (/ /
72 \/
y= 0,0061x - 0,1x + 74,826
R? = 0,0936
god.
68

81. 82. 83. 84. 85 86. 87. 83. 89. 90. 91. 92. 93. 94. 95. 96. 97. 98. 99. 00. 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07.

Slika 3.20 Dinamika relativne vlage zraka, MP Abrami, 1981.-2007.
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Brzina vjetra

Vjetar je moguce definirati smjerom, brzinom i jaCinom. Smjer vjetra nam govori od kuda
vjetar puSe i opCenito se moze reéi da je vjetar usmjeren od polja viseg ka nizem tlaku zraka.
Brzina vjetra takoder ovisi o polju tlaka zraka tako da su podrucja na kojima su te razlike na
maloj udaljenosti velike izlozeni jakim i olujnim vjetrovima, a na podrucju u kojem prevladava
mali gradijent tlaka zraka ti su vjetrovi slabiji. Na temelju grafickog prikaza (ruza vjetra, slika
3.18.), moze se uoditi kako su na podru¢ju analizirane meteoroloske postaje najucestaliji
isto€ni (11,5%) i juzni (10,7%) vjetar.

ENE

@ Cestine smjera (%)

O Srednja brzina (m/s)

Slika 3.21. Godisnja ruza vjetra, MP Pazin, 1981.-2007.

U analiziranom periodu od 1981. do 2007. na meteorolo$koj postaji Pazin, prosjeCna brzina
vjetra je iznosila 1,9 m/s. Mjesec s prosje¢no najslabijom brzinom vjetra je bio kolovoz (1,5
m/s), dok je u travnju njegova brzina u prosjeku bila najvec¢a (2,5 m/s).

Insolacija

Insolacija (sijanje sunca) je parametar koji izravno utjeCe na temperaturu zraka i tla, te na taj
nacin utjeCe na vegetaciju. Trajanje insolacije, vrijeme za koje je povrSina Zemlje izloZzena
izravnom zracenju Sunca, je u negativnoj korelaciji vezi s naoblakom, tj. oblaci onemogucuju
pritiecanje direktnih sunCevih zraka, pa samim time smanjuju trajanje insolacije. Osim
naoblake, insolacija ovisi i o magli, oborinama, oneciS¢enosti zraka, duljini dana i reljefu.
Izrazava se u satima i mjeri se heliografom.

Intenzitet trajanja insolacije je s naoblakom. Oblaci, naime, onemogucuiju pritjecanje direktnih
suncanih zraka, pa samim tim smanjuju trajanje insolacije.

Prosje€na godiSnja vrijednost broja sati sijanja Sunca na podrucju Rovinja je iznosila ukupno
2454 sati. Najveci broj sati sijanja Sunca u prosjeku je imao mjesec srpanj (333 sati), dok je
mjesec sa nhajmanje sati sijanja bio prosinac sa 93 sata insolacije.
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Temeljni prirodni Cinitelji o kojima ovisi koli€ina, kvaliteta i pouzdanost biljne proizvodnje su
tlo, voda i klima. ZnacCajke tla, rezim voda i klimatske znacajke, te njihov medusobni odnos
koji je vrlo promjenijiv i slozen definiraju uspjeSnost biljne proizvodnje, jer je veliki dio nase
biline proizvodnje koncentriran na podrucju gdje se povremeno pojavljuje susa. Taj problem
se moze bar djelomi¢no rijeSiti dovodenjem potrebne, deficitarne vode primjenom
navodnjavanja. Svaki klimatski element ima veéeg ili manjeg udjela u biljnoj proizvodniji.
Medutim, stanje voda i temperatura su dominantni pri ¢emu stanje voda u tlu znacajno
odreduje oborine i isparavanje, te povrsinske i podzemne vode.

Klimatske i hidroloSke znaCajke podrucja dio su neophodnih pokazatelja kod planiranja
navodnjavanja nekog podrucja.

U svrhu analize osnovnih klimatskih parametara istraZivanog podrucja koriSteni su podaci s
meteoroloskih postaja Celega (Novigrad) i Pore€, za razdoblje promatranja od 1984. do
2008. godine. Podaci o mjese¢nim temperaturama zraka, oborina, relativne vlage zraka i
brzine vjetra analizirani su s meteoroloSke postaje Celega, dok su podaci o insolaciji Sunca
analizirani s meteoroloske postaje Porec.

Temeljem klimatskih elemenata razvidno je da istraZivano podrucje ima obiljezje blage
mediteranske klime, a prema Langovom kiSnom faktoru (¢imbeniku) podrucje ima semiaridnu
klimu (Kf =59,78). ZnaCajke klime u okviru izrade studijski — tehniCke

dokumentacije navodnjavanja prikazat ¢e se vazZnijim klimatskim elementima i
agroklimatskom pokazateljima za navedena razdoblja.

Oborine

Svaki klimatski element ima odgovarajuci utjecaj u biljnoj proizvodniji. Oborine imaju znacajan
utjecaj na rezim voda u tlu i podzemlju i na bilancu voda dostupnih biljci — poljoprivrednim
kulturama. Voda u tlo dolazi iz raznih izvora, isto tako na razne nacine napusta tlo. Za naSe
klimatske prilike glavni izvor vode u tlu €ine oborine pa se za potrebe navodnjavanja
prvenstveno razmatraju podatci o oborinama. Koli¢ina i raspored oborina unutar godine
neizostavan je element u planiranju biljne proizvodnje. Za fizioloSke potrebe biljaka u tlu se
sacuva samo dio oborina. Taj dio ovisi 0 mnogo ¢imbenika, prvenstveno o kapacitetu tla za
vodu, konfiguraciji terena i geoloskoj gradi, te koli€ini, intenzitetu i trajanju oborina. U vru¢em
i vjetrovitom vremenu slabe kiSe izgube se isparavanjem. Kod velikih kiSa najveci dio vode
izgubi se otjecanjem.

Godisnja koli¢ina oborina, njihova razdioba po mjesecima i godiSnjim dobima ili pak
maksimalne jednodnevne oborine odreduju bitnu znacajku klime. Oborine veceg intenziteta
su nepovoljne, jer je moguce povecano zbijanje tla, pojava erozije, krace ili duZe stagniranje
vode na ravnim povrSinama i na tlima s malom infiltracijom i filtracijom, a moguéa su
nepozeljna oStecenja mladih biljaka.

Na temelju 25-godiSnjeg niza podataka o ukupnim mjese¢nim i godisnjim koli¢inama oborina
s meteoroloSke postaje Celega, prosjecna godiSnja koli¢ina oborina je iznosila 819 mm
(tablica 3.18.). Oborine su bile rasporedene na nacin da je u prvih Sest mjeseci palo oko 41%
ukupnih oborina (343 mm), a u drugom dijelu godine preostalih 59%, odnosno 489 mm.
Najveca prosjeCna mjesecna koli¢ina oborina odnosila se na mjesec rujan, (105 mm) koji je
ujedno i dosta varirao u odnosu na ostale mjesece (standardno odstupanje 66 mm).
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Najmanja prosjecna koli¢ina oborina javljala se je u srpnju (45 mm) koji je ujedno i priliéno
malo varirao tijekom 25-godi$njeg perioda (standardno odstupanje 29 mm).

MjeseCne, godiSnje koliCine oborina, te vegetacijska i izvan vegetacijska koliCina oborina
prikazana je u tablici 3.18.

Tablica 3.18. Mjesecna i godisnja koli¢ina oborina, mm (Celega, 1984.-2008.)

Godina et Sl;m
I /] m v "4 Vi Vil vii IX X Xl Xl
1984 112,5 | 100,3 | 27,4 | 63,1 55,3 54,3 59,9 | 156,9 | 177 | 122,6 61 67,6 | 1058
1985 60,3 57,2 53,3 | 87,1 50,3 63,3 10,8 75,3 1,2 56,5 | 75,7 56,8 | 647,8
1986 53,1 86,7 92,3 71 28 105 46,9 79,2 61,6 | 43,8 70,1 48,1 | 785,8
1987 86,2 67 11,1 34,6 81,7 | 674 72,1 28,4 79 133,9 | 142,7 | 38,5 | 842,6
1988 71,4 69,8 64,6 | 40,8 59 76,1 0,7 173,4 | 33,6 31 17,5 | 23,3 | 661,2
1989 0 25 121 70,4 76,4 | 127,8 | 1044 | 168 | 108,2 | 35,3 75,2 10,8 | 922,5
1990 4 54,1 67,9 | 85,6 51,8 | 68,2 74,9 97,1 | 182,3 | 152,9 | 49,7 70,2 | 958,7
1991 34,1 21,5 12,8 379 | 161,6 | **** 15,3 52,4 | 22,1 63,5 | 149,1 | 33,6 604
1992 25 27,8 66,8 53,3 | 21,2 | 42,8 | 856 | 136,8 | 1452 | 2945 | 21,8 57,3 | 978,1
1993 0 3,5 48,6 | 27,6 2,6 90,6 73 120,1 | 206,5 | 199,4 | 136,8 | 36,2 | 944,9
1994 59,4 22,9 20,9 | 1046 | 21,9 29 31,7 | 1225 | 164,1 | 90,8 92,5 | e 760
1995 68,4 | 100,2 | 138,8 | 95 105,7 | 160,7 | 54,8 14,7 | 126,4 | 29,9 51,2 86,4 | 946,7
1996 100,1 | 64,8 7 73,7 82 71,5 | 34,2 70,5 | 126,3 | 86,9 | 147,1 | *** 864
1997 e 9,4 23,1 60,3 35,5 | **** | 451 32,6 19,9 | 444 | 1576 | 108,8 | 537
1998 27,1 0,2 0,4 113,4 | 91,7 | 49,5 | 90,1 94,4 | 143,3 | 200 37,7 30 877,8
1999 33,4 20,7 32,7 | 88,9 78,8 | 934 19,5 31,9 33,2 | 57,2 105 74,3 669
2000 57 14,6 | 493 51,8 | 61,3 1,4 85,2 146 | 117,4 | 223 | 207,3 | 113,6 | 945,2
2001 111,2 3,9 108,6 54 14,3 71,8 | 51,2 5,6 228,7 | 34,6 32,9 11,2 728
2002 21,1 61,3 0 96,6 76,6 99,8 | 50,2 | 132,6 | 186,5 | 79,5 | 142,1 | 43,1 | 9894
2003 93,4 | 41,5 1,8 74,4 7,9 45,9 18,1 36 68,2 | 108,2 | 105,8 | 69,7 | 670,9
2004 49,8 83,1 29,2 | 40,1 92,1 41 26,5 | 28,3 83,4 | 118,1 | 89,2 114 | 794,8
2005 211 38,1 55,2 79,2 72,3 298 | 258 | 1614 | 66,3 | 951 | 1415 | 81,1 | 866,9
2006 87,5 | 46,6 81,5 | 422 | 1993 1,3 20,8 | 188,2 | 46,3 | 204 53,3 | 453 | 8327
2007 61,9 | 104,1 49 0,3 90,6 354 1 62,4 | 160,8 | 87,5 17,5 | 454 | 7159
2008 51,2 20,1 89,9 | 96,5 37,1 | 1074 | 28,9 65,1 28,5 14,7 | 173,5 | 170,4 | 883,3
Srednj. | 51,6 | 458 50,1 62,3 | 66,2 66,7 | 45,1 859 | 104,6 | 96,9 94,2 62,4 | 819,4
St.dev. | 35,1 32,5 39 29 45,3 38,5 | 29,4 56,7 66 711 53,9 37,8 | 137,1
Maks. 112,5 | 104,1 | 138,8 | 113,4 | 199,3 | 160,7 | 104,4 | 188,2 | 228,7 | 294,5 | 207,3 | 170,4 | 1058
Min. 0 0,2 0 0,3 2,6 1,3 0,7 5,6 1,2 14,7 17,5 10,8 537
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*** nema podataka

Takoder se i na temelju grafiCkog prikaza kretanja ukupnih godisnjih koli¢ina oborina za
analizirano razdoblie od 1984. do 2008. godine, moZe uociti da su oborine bile vrlo
varijabilan klimatski parametar (slika 3.19.).

Unutar istrazivanog razdoblja najsudnija je bila 1997. godina sa ukupnom koli¢inom oborina
od 537 mm, Sto je bilo za 282 mm ili 34% manje od viSegodiSnjeg prosjeka (819,4 mm).
Godina sa najve¢om koli€¢inom oborina u promatranom razdoblju je bila 1984. sa ukupnom
koli¢inom oborina od 1058 mm ili za 29% (239 mm) vide od 25-godiSnjeg prosjeka.

1100 y = 0,142x* - 4,993x + 852,856
mm R? = 0,007

AN A
ddond i

700 \j \/ V

1>
T~

¥

ukupne god. oborine

visegod. prosjek, 819 mm

god. = = = ‘Poly. (ukupne god. oborine)
500 +—— N Y A Y A

84. 85. 86. 87. 88. 89. 90. 91. 92. 93. 94. 95. 96. 97. 98. 99. 00. 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08.

Slika 3.22. Dinamika ukupnih godisnjih koli¢ina oborina (Celega, 1984.-2008.)
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Temperatura zraka

Temperatura zraka, odnosno temperaturni pragovi su bitan klimatski element u biljnoj
proizvodnji. Srednja godiSnja temperatura na meteoroloSkoj postaji Celega za navedeno
razdoblje je iznosila 13,7 °C. Prema toplinskim oznakama rije€ je o umjereno toploj klimi.
Prosje¢no najhladniji mjesec u godini je bio prosinac s prosjeénom temperaturom od 5°C i s
kolebanjima srednje mjesecne temperature od 2,3 do 8,2 °C. Srednja mjesecna temperatura
najtoplijeg mjeseca — srpnja, iznosila je 23,4 °C.

Tablica 3.19. Srednja mjesec¢na i godiSnja temperatura zraka, °C (Celega, 1984.-2008.)

Mjeseci
Godina Sum

I /] /] v "4 Vi Vil Vil IX X Xl Xl

1984 50 4,6 6,9 116 | 143 | 188 | 21,5 | 206 | 17,8 | 147 | 105 | 7,2 12,8

1985 2,3 2,8 7,7 11| 16,8 | 194 | 236 | 23,1 | 19,7 | 147 | 84 8,0 13,1

1986 5,2 2,6 7,4 123 | 18,7 | 201 | 223 | 23,2 | 18,0 | 14,0 | 9,9 4,8 13,2

1987 3,0 57 4,5 116 | 147 | 193 | 235 | 21,9 | 21,0 | 158 | 9,8 6,4 13,1

1988 8,0 6,6 8,1 1,8 | 17,0 | 195 | 244 | 231 | 179 | 153 | 6,3 52 | 13,6

1989 3,6 6,6 9,8 12,8 | 16,3 | 189 | 223 | 21,4 | 176 | 126 | 8,1 6,4 13,0

1990 4,8 7,4 9,7 13 | 17,1 | 19,7 | 226 | 22,0 | 17,5 | 150 | 10,2 | 5,1 13,5

1991 4,5 3,1 10,4 | 10,8 | *x | wwewx | e 28,3 | 20,7 | 13,2 | 9.1 3,56 | T

1992 4,8 4,6 7,5 122 | 17,8 | 20,3 | 22,7 | 245 | 185 | 145 | 11,0 | 6,6 13,8

1993 4,6 3,9 63 | 11,9 | 186 | ™ | 221 | 236 | 18,6 | 153 | 8,1 7,7 | e

1994 7,0 55 10,4 | 11,9 | 16,7 | 21,0 | 25,2 | 25,0 | 19,6 | 13,1 | 11,4 | x| =&

1995 | = | 74 | 7,3 | 11,1 | 159 | 19,0 | 24,5 | 21,8 | 17,2 | 14,6 | 9,1 | ww= | wwew

1996 | = | 3.8 | 59 | 12,3 | 17,3 | 21,2 | 21,7 | == | oeen | 43,8 | g1 | weee | wwen

1997 e 6,5 9,2 9,7 17,0 | = | 22,5 | 22,7 | 19,2 | 13,7 | 10,0 | 6,9 | ™

1998 6,1 6,8 7,6 123 | 16,8 | 21,5 | 23,5 | 243 | 17,9 | 14,2 7,8 4,7 13,6

1999 50 4,5 9,1 125 | 176 | 20,8 | 234 | 23,7 | 208 | 149 | 8,6 5,8 13,9

2000 3,0 57 8,3 135 | 185 | 225 | 221 | 239 | 19,2 | 16,0 | 125 | 87 14,5

2001 7,6 6,7 13 | 11,5 | 19,0 | 203 | 23,8 | 246 | 17,2 | 16,4 | 8,6 3,6 14,2

2002 3,5 7,0 9,6 121 | 17,7 | 222 | 233 | 224 | 179 | 1565 | 132 | 7,5 14,3

2003 4,7 2,5 7,9 11,8 | 19,0 | 251 | 25,0 | 26,5 | 18,1 | 13,0 | 11,0 | **** | ==

2004 el 4.8 7.4 125 | 154 | 21,1 | 240 | 239 | 1956 | 16,6 | 10,1 7.4 | T

2005 3,8 3,3 7,2 15| 174 | 219 | 239 | 21,1 | 190 | 140 | 93 5,1 13,1

2006 3,4 5,0 7,2 12,5 | 16,7 | 21,4 | 254 | 21,0 | 19,7 | 164 | 11,5 | 8,1 14,0

2007 8,2 8,3 10,8 | 14,9 | 19,2 | 22,7 | 24,7 | 228 | 176 | 13,3 | 8,8 55 14,7

2008 7,1 5,6 8,8 12,8 | 18,0 | 21,8 | 245 | 23,8 | 183 | 158 | 10,5 | 6,9 14,5

Srednj. | 5,0 5,2 8,3 120 | 17,2 | 208 | 234 | 23,1 | 18,7 | 147 | 98 6,2 13,7
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Mjeseci
Godina L

I /] /] v "4 Vi Vil Vil IX X Xl Xl

St.dev. 1,7 1,6 1,6 1,0 1,3 1,5 1.1 1,4 1.1 1,2 1,6 1,5 0,6

Maks. 8,2 8,3 11,3 | 149 | 19,2 | 251 | 254 | 265 | 21,0 | 16,6 | 13,2 | 8,7 14,7

Min. 2,3 2,5 4,5 9,7 143 | 188 | 21,5 | 206 | 17,2 | 126 | 6,3 3,5 12,8

*** nema podataka

Za razliku od oborina, temperatura je bila manje varijabilan klimatski parametar tijekom
analiziranog 25-godiSnjeg perioda, uz varijacijski interval od samo 1,9 °C, te malu prosje¢nu
standardnu devijaciju od 0,6 °C.

Relativna vlaga zraka

Relativna vlaga zraka je vrlo vazan bioklimatski ¢imbenik, buduci da zajedno s temperaturom
zraka i vjetrom ima veliki ekoloSki znacaj u zivotu terestrickih organizama. S bioklimatskog
stajalidta, smatra se da je zrak vrlo suh ako je relativna vlaga zraka manja od 55%. Ako se
relativna vlaga zraka kre¢e od 55 do 74%, zrak je suh. Krece li se, pak, u rasponu od 75 do
90%, zrak je umjereno vlazan. Prema prosjec¢noj vrijednosti relativne vlage zraka od 75%,
tijekom 27-godiSnjeg razdoblja, ali isto tako i prema prosjeCnim mjesecnim vrijednostima,
razmatrano podrucje spada u kategoriju umjerene vlaznosti zraka (tablica 3.20.).

Tablica 3.20. Srednja mjesec¢na i godisnja relativna vlaga zraka, % (Celega, 1984.-
2008.)

Mjeseci
Godina e

1 /] /] v "4 Vi Vil Vil IX X Xl Xl

1984 80 71 66 63 81 83 68 73 78 82 83 76 75

1985 71 74 81 74 73 68 82 83 64 67 74 85 75

1986 72 69 72 74 76 81 65 67 68 73 78 73 72

1987 72 77 67 73 74 71 65 70 89 93 90 86 77

1988 84 75 69 75 74 74 59 63 76 7 73 73 73

1989 81 81 76 76 68 72 73 76 81 82 73 76 76

1990 81 83 70 77 72 73 62 66 74 82 77 71 74

1991 76 76 77 73 | | e 66 69 73 82 72 74*

1992 86 84 80 70 66 70 70 69 78 84 87 7 77

1993 82 7 73 76 70 e 65 63 76 80 80 82 74*

1994 76 74 76 74 71 67 58 64 78 77 87 e | 73*

1995 i 85 72 75 76 77 69 67 75 79 73 el 757

1996 | ™ | 71 | 67 | 70 | 74 | 65 | 65 | *eeve | e | ogq | g4 | wees | 7pv

1997 o 78 64 65 68 e 67 69 69 73 83 83 72*

1998 78 68 64 77 70 71 68 61 77 82 70 76 72

1999 85 67 75 78 76 69 64 66 70 76 76 76 73
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Mjeseci
Godina S8

I /] /] v "4 Vi Vil Vil IX X Xl Xl

2000 72 79 79 77 70 62 64 63 72 81 83 84 74

2001 82 72 83 72 68 65 66 63 75 82 72 67 72

2002 77 86 73 74 74 68 68 75 74 80 80 80 76

2003 77 64 71 68 65 67 61 61 66 74 81 el 69*

2004 il 83 74 77 70 65 59 67 67 83 77 78 73*

2005 75 68 78 77 73 70 77 82 83 90 89 82 79

2006 81 80 79 82 83 72 68 83 81 84 87 85 80

2007 93 89 77 69 73 78 67 75 77 79 73 77 77

2008 84 80 82 82 78 81 77 | e 84 83 el 81"

Srednj. | 79,3 | 76,2 | 73,8 | 739 | 726 | 713 | 67,0 | 69,2 | 747 | 799 | 79,8 | 78,0 | 751

St.dev. 55 6,7 5,6 4,6 4,4 5,7 5,8 6,9 6,0 55 5,8 53 2,5

Maks. 93 89 83 82 83 83 82 83 89 93 90 86 80

Min. 71 64 64 63 65 62 58 61 64 67 70 67 72

Takoder je tijekom promatranog razdoblja dinamika relativne vlage zraka bila prilicno
ustaljena (slika 3.20.) i kretala se od minimalnih 72% do maksimalnih 80%.

80

prosj.god.relativna Maga z.

%

viSegod. prosjek, 75%
= = = Poaly. (prosj.god.relativna iagaz.) ,

RSN AWA .-

-“.-
72 \\

y= 0,0312x" - 0,714x + 76,996
R?=0,3419

god.

68

84. 85 86. 87. 88 89. 90. 91. 92. 93. 94. 95. 96. 97. 98. 99. 00. 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08.

Slika 3.23. Dinamika relativne vlage zraka (Celega, 1984.-2008.)
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Brzina vjetra

Pojava vjetra , njegova brzina i uCestalost imaju veliki zna€aj u poljoprivrednoj proizvodnji, a
poglavito u uvjetima navodnjavanja. Brzina vjetra ovisi o polju tlaka zraka tako da su
podrucja na kojima su te razlike na maloj udaljenosti velike izloZeni jakim i olujnim vjetrovima,
a na podrucju u kojem prevladava mali gradijent tlaka zraka ti su vjetrovi slabiji. Jaki vjetrovi
mogu prouzrociti oStecenja i polijeganje usjeva.

Na temelju grafickog prikaza (ruza vjetra, slika 3.21.), mozZe se uociti kako su na podrucju
analizirane meteoroloSke postaje najuCestaliji istoCni-sjeveroistocni (326%) i sjeverni-
sjeveroistocni (181%) vjetar.

Godisnja ruza vjetra, Celega, 1984-2008

m Cestine smjera (%)
O Srednja brzina (m/s)

Slika 3.24. GodisSnja ruza vjetra

U analiziranom periodu od 1984. do 2008. g na meteoroloSkoj postaji Celega, prosjeCna
brzina vjetra je iznosila 2,8 m/s.

Sijanje sunca (insolacija)

Intenzitet trajanja insolacije je u negativnoj korelaciji s naoblakom. Oblaci, naime,
onemogucuiju pritiecanje direktnih sun€anih zraka, pa samim tim smanjuju trajanje insolacije.
Prosje¢na godis$nja vrijednost broja sati sijanja Sunca na podrucju analizirane postaje Porec
za promatrano razdoblje od 1985. do 2008. je iznosila ukupno 2511 sati godiSnje. NajveCi
broj sati sijanja Sunca u prosjeku je imao mjesec srpanj (350 sati), dok je mjesec sa
najmanje sati sijanja bio prosinac sa 102 sata insolacije.
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e ISPARAVANJA SA VODENE POVRSINE

Isparavanje sa slobodne vodene povrSine je vazan klimatski element kod planiranja
akumulacija. Prema raspolozivim podlogama procijenjene vrijednosti godiSnje koliCine
isparavanja kreéu se od oko 700 mm u podrucju srediSnje Istre (717 mm Abrami u slivu
Bratane) pa do preko 900 mm u obalnom pojasu (Pore¢ 920 mm). Tijekom srpnja
isparavanje je najveée, a vrijednosti se kreCu u rasponu 4-6 mm dnevno. U zimskom
razdoblju vrijednosti isparavanja padnu do reda veli¢ine oko 1 mm dnevno. Mjereni podaci
isparavanja na ispariteljima klase A pokazuju i vecCe vrijednosti isparavanja tijekom

najsudnijeg dijela lijetnog razdoblja - ¢ak do oko 10 mm dnevno.

Na slici 3.22. dan je usporedni prikaz prosje¢nih mjesecnih isparavanja (proracunatih po

Mayeru) za Abrame i Pore¢.
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Slika 3.25. Prikaz prosjecnih isparavanja sa vodene povrsine

Tablica 3.21. Prosje¢no mjese¢no isparavanje za Porec¢

mjesec / I 1 v vV Vi Vil Vil IX X X/ Xl
sred. 35,50 | 39,30 | 52 71,10 | 85,30 | 112,5 | 152,9 | 135,5 | 91,50 | 66,00 | 45,10 | 36,00
Tablica 3.22. Prosjecno mjesec¢no isparavanje za Abrame

mjesec / I 1l % % vi Vil Vil IX X X Xil
sred. 28,00 | 36,00 | 46,70 | 60,70 | 69,40 | 78,40 | 115,6 | 99,70 | 68,20 | 50,50 | 36,90 | 27,00
lako je postaja Pore¢ nesto udaljenija od poljoprivrednih povrSina Petrovije, vrijednosti
isparavanja za tu postaju su nesto vece od onih sa postaje Celega te su proracuni radeni na
osnovu podataka sa postaje Pore¢. Na takav nacdin smo na strani sigurnosti kod
dimenzioniranja objekata za navodnjavanje.
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3.2.6. Hidroloske podloge

Podrugje Istarske Zupanije s povr§inom od 2.820 km? &ini glavninu Istarskog poluotoka
povrsine od 3.476 km?. Od ostalog dijela kopna Istarski poluotok je odijelien vapnenackim
planinama Tr8¢anskog krsa i Cicarije.

Planinski masiv Cic¢arije i U&ke tzv. podrugje ,bijele Istre* izgradeno od mezozojskih i
neogenskih vapnenaca, prima najvise oborina ali ima siromasnu mrezu povrSinskih
recipijenata. Oborine brzo poniru, a javljaju se samo rijetke povremene povrSinske
ponornice. Na to podrucje nadovezuje se prostorno podrucje ,siva Istra“, izgradeno od
eocenskog flisa sive boje i kvartarnih nanosa, naslaga vrlo reducirane propusnosti. 1z tog
razloga razvila se mreza izrazenih povrdinskih vodnih tokova koje karakterizira izrazita
buji¢nost, a najistaknutije rijeke Mirna, Rasa i Dragonja su u svom toku formirale znacajna
dolinska podrucja. U dolinama rijeka ili na njihovim rubovima pojavljuju se i najveéi istarski
izvori. Zna€ajnim vodotocima tog podrucja pripada Boljuncica i PazinCica koja utjeCe u ponor
koji se nalazi na kontaktu flisa s karbonatnim stijenama. Podrucje juznije od ponora
PazinCice naziva se ,crvena Istra“ po zemlji crvenici koja pokriva nisku karbonatnu zaravan.
Ove predijele, kao i zapadnu obalu Istre karakterizira naglaseno vodopropusni teren, s kojega
se oborinske vode uglavnom izravno infiltriraju u teren i otjeCu podzemljem. Ipak, pojavijuje
se nekoliko povremenih vodotoka kao $to je Umaski potok, te manji vodotoci na podrucju
Poreca i Rovinja.

U cilju regulacije otjecanja i osiguranja vodnih zaliha, do sada su na podrucju Istre izgradene
dvije akumulacije. Akumulacija Boljungica izgradena je 1970.god., i trebala je osim za zastitu
od poplava Cepiékog polja sluZiti i za osiguranje vode za njegovo navodnjavanje. No, zbog
vrlo izrazenih gubitaka iz zaplavnog prostora, ona za sada sluzi samo za redukciju velikih
vodnih valova. Godine 1987. izgradena je i akumulacija Butoniga kapaciteta 19,7x10° m®
koja osim zastite od velikih voda dolinskog podrucja rijeke Mirne ima i vodoopskrbnu
funkciju.

Osim dreniranja oborinskih voda povrSinskim vodotocima, Istarski poluotok karakterizira i
shazno dreniranje voda u krskom podzemlju, uslijed ¢ega je na tom podrucju nazoCan veci
broj izvora i lokaliteta s istjecanjem podzemnih voda. Najveci izvori u lIstri locirani su na
rubovima dolina uz rijeku Mirnu (Gradole, Bulaz, Sv.lvan), Rasu (Rakonek, Fonte Gaia -
Kokoti, Sv.Anton, Mutnica) i Dragonju (Buzin i Gabrijeli), a ima ih i u neposrednoj blizini mora
(Blaz u Raskom zaljevu, Bubi¢ jama u Plominskom zaljevu). Veci dio tih izvora je kaptiran i
¢ine glavninu vodoopskrbnih kapaciteta istarskog podrucja.

Nastavno je dan pregled vodotoka i izvoridta na podrucju Istarske Zupanije.

Obzirom da nema raspolozivih hidroloskih podataka za Umaski potok te izvorista Gabrijeli i
Buzin u nastavku su dani podaci za najblizu hidroloSku postaju Portonski most na rijeci Mirni
te za lzvor Gradole obzirom da se iz njega crpi voda za vodoopskrbu na podrucju grada
Umaga a koja ¢e se koristiti za navodnjavanje Petrovije.

Za projekt navodnjavanja na podrucju Petrovije ne planira se koriStenje voda rijeke Mirne.
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Slika 3.26. Shematski prikaz polozaja glavnih vodotoka i izvorista na podrucju Istarske
Zupanije

¢ Hidroloska postaja Portonski most — Mirna

Provedene su obrade hidroloSkih podataka koje obuhvacaju analize srednjih i minimalnih
mjesecnih i godiSnjih protoka za razdoblje 1978.-2009.

Tablica 3.23., 3.24. i 3.25. prikazuje karakteristicne minimalne, srednje i maksimalne
mjesecne i godiSnje protoke rijeke Mirne na postaji Portonski most za razdoblje 1978.-2009.
sa statistickim parametrima. Osim prosje¢nih vrijednosti (sred) prikazane su minimalne
vrijednosti (min), protoci vjerojatnosti prekoraenja 75% (Q75), protoci vjerojatnosti
prekoratenja 50% (Q50 ili medijan), protoci vjerojatnosti prekoraCenja 25% (Q25),
maksimalne vrijednosti (maks), standardna devijacija (std) i koeficijent varijacije
(cv=std/sred). Moze se reCi da su protoci Q75 reprezentativni za ,prosje¢no” suhu godinu a
Q25 za ,prosjecno” vlaznu godinu.

Prosjeé&ni godisniji protok za razdoblje 1978. — 2009. iznosio je 6,47 m®/s.
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Tablica 3.23. Karakteristicni minimalni mjesec¢ni protoci na postaji Portonski most —
Mirna za razdoblje 1978. - 2009.

| 1l 1] \") VvV Vi VI VIl IX X Xl Xl God
sred. | 243 | 232 | 224 | 241 | 164 | 1,31 | 066 | 052 | 061 | 1,14 | 151 | 225 | 045
std | 1,83 | 1,87 | 1,79 | 142 | 1,07 | 1,07 | 0,39 | 0,31 | 0,35 | 1,39 | 1,63 | 1,39 | 0,28
cv 0,75 | 0,80 | 0,80 | 0,59 | 065 | 0,82 | 059 | 0,60 | 058 | 1,22 | 1,08 | 0,62 | 0,63
MIN | 0,36 | 0,28 | 0,67 | 0,68 | 0,60 | 0,34 | 0,27 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,24 | 0,53 | 0,19
MAX | 925 | 969 | 831 | 822 | 582 | 477 | 2,37 | 1,87 | 1,69 | 6,24 | 7,20 | 6,48 | 1,69
Q75 | 120 | 129 | 1,08 | 1,46 | 101 | 067 | 043 | 033 | 035 | 041 | 063 | 1,15 | 027
Q50 | 2,11 | 1,80 | 153 | 223 | 1,31 | 091 | 055 | 0,44 | 054 | 068 | 0,89 | 2,17 | 0,41
Q25 | 300 | 248 | 2,89 | 305 | 193 | 122 | 0,75 | 061 | 0,75 | 1,14 | 165 | 3,05 | 050
Tablica 3.24. Karakteristi¢ni srednji mjesecni protoci na postaji Portonski most — Mirna
za razdoblje 1978. - 2009.
| Il 1] \') \'% Vi VI VIl IX X Xl Xl God
sred. | 962 | 891 | 803 | 836 | 578 | 422 | 153 | 152 | 278 | 7,01 | 9,53 | 10,40 | 6,47
std | 716 | 7,08 | 633 | 454 | 471 | 407 | 1,20 | 1,53 | 2,49 | 843 | 8,07 | 668 | 2,18
cv 074 | 0,79 | 0,79 | 054 | 0,81 | 096 | 0,78 | 1,01 | 090 | 1,20 | 0,85 | 0,64 | 0,34
MIN | 052 | 0,88 | 0,87 | 2,01 | 1,28 | 0,82 | 0,48 | 0,37 | 0,30 | 0,27 | 0,46 | 0,93 | 3555
MAX | 29,90 | 28,10 | 29,10 | 20,90 | 23,30 | 19,00 | 4,73 | 7,91 | 9,92 | 36,50 | 31,50 | 23,80 | 14,00
Q75 | 452 | 353 | 272 | 521 | 278 | 129 | 0,72 | 052 | 1,05 | 1,62 | 268 | 487 | 517
Q50 | 896 | 659 | 663 | 765 | 470 | 314 | 098 | 100 | 203 | 283 | 7,70 | 936 | 6,19
Q25 | 13,70 | 13,03 | 11,19 | 10,65 | 845 | 552 | 1,85 | 190 | 3,13 | 10,93 | 12,88 | 14,55 | 7,07
Tablica 3.25. Karakteristicni maksimalni mjesecni protoci na postaji Portonski most —
Mirna za razdoblje 1978. - 2009.
| Il 1] \') \% Vi Vi VIl IX X Xi X1l God
sred. | 42,87 | 42,21 | 39,54 | 38,52 | 28,84 | 19,47 | 7,85 | 12,07 | 17,91 | 37,71 | 49,25 | 49,18 | 89,38
std | 27,85 | 32,27 | 31,41 | 22,17 | 27,73 | 18,16 | 10,58 | 24,47 | 15,94 | 39,04 | 34,79 | 32,32 | 27,59
cv | 065 | 0,76 | 0,79 | 0,58 | 0,96 | 0,93 | 1,35 | 2,03 | 0,89 | 1,04 0,71 0,66 | 0,31
MIN | 0,64 | 1,03 | 1,08 | 355 | 225 | 160 | 0,72 | 0,57 | 0,41 | 0,34 1,60 | 2,94 | 54,50
MAX | 95,40 | 103,0 | 139,0 | 89,60 | 114,0 | 79,20 | 38,70 | 137,0 | 58,50 | 178,00 | 129,00 | 123,00 | 178,00
Q75 | 17,15 | 11,60 | 9,20 | 23,68 | 7,84 | 510 | 1,30 | 1,17 | 3,92 | 11,73 | 20,25 | 18,85 | 68,60
Q50 | 47,25 | 45,30 | 37,85 | 39,15 | 18,40 | 14,55 | 319 | 4,82 | 14,70 | 21,30 | 49,65 | 50,45 | 84,05
Q25 | 64,50 | 68,50 | 57,73 | 49,95 | 45,75 | 29,83 | 9,29 | 14,05 | 27,50 | 52,10 | 72,60 | 69,95 | 97,38

Hod srednjih godiSnjih protoka na stanici Portonski most - Mirna za niz od 1978. do 2009.
dan je na Slici 3.24. vidljivo je da postoji trend opadanja protoka (121,6 I/s godiSnje). 1z slike
je vidljivo da srednje godiSnje protoke variraju u jako velikim granicama — od 3.55 m3/s
(2007.g.) do 14.00 m*/s (1979.9.).

StatistiCka znacajnost trenda je provjerena t-testom, koji daje vrijednost t-parametra 3,36 sto
je vece od kriti€ne vrijednosti od 2,04 za 95%-tnu razinu sigurnosti i niz od 32 godine.

PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU 3/82



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

16,0 -
14,0 -

12,0 4

10,0 - y =-0,1216x + 8,4796

R?=0,273

8,0 -

Qsred (m?3/s)

6,0 -

4,0

2,0

0,0

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

t (godine)

Slika 3.27. Trend kolebanja srednjih godisnjih protoka sa postaje Portonski most —
Mirna za razdoblje 1978. - 2009.

Slika 3.25. prikazuje statistiCke parametre srednjih mjesecnih protoka rijeke Mirne na postaji
Portonski most za razdoblje 1978.-2009. Osim prosjecnih vrijednosti (sred) prikazane su
minimalne vrijednosti (min), protoci vjerojatnosti prekoradenja 75% (Q75), protoci
vjerojatnosti prekoraCenja 50% (Q50 ili medijan) i protoci vjerojatnosti prekoracenja 25%
(Q25). Prosjeéni srednji mjese¢ni protoci su najveéi u prosincu (10,40 m*/s), a najmanji u
kolovozu (1,52 m%/s).
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Slika 3.28 Statisticki parametri srednjih godisnjih protoka sa postaje Portonski most —
Mirna za razdoblje 1978. - 2009
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Rezultati proraCuna vjerojatnosti pojave najmanijih srednjih mjesecnih protoka po pojedinim
mjesecima prikazani su u Tablici 3.26. Odabrane proraCunate vrijednosti su po Log-Pearson
3 funkciji raspodjele koja je pokazala najbolju prilagodljivost izmjerenim nizovima podataka,
odnosno empirijskim raspodjelama u domeni rijetkih dogadaja.

Tablica 3.26.Vjerojatnosti srednjih mjesecnih protoka na postaji Portonski most —
Mirna (1978. - 2009.)

PP Vjerojatnost Proradunate vjerojatnosti pojave srednjih mjeseénih protoka (m3ls)

(godina) | pojave (%) | [ i v v vi | ovn | ovim | oIx X X1 | xu
PORTONSKI MOST - MIRNA
50,0% 8,16 | 7,20 | 599 | 7,70 | 451 | 281 | 114 | 0,99 | 2,05| 3,70 | 7,06 | 9,17
20,0% 3,20 | 218 | 225| 429 | 1,80 | 1,25| 0,63 | 0,52 | 0,72 | 1,24 | 2,73 | 4,01
10 10,0% 1,80 | 1,33 | 1,34 | 316 | 1,52 | 1,02| 054 | 0,44 | 0,46 | 0,69 | 1,53 | 2,45
50 2,0% 0,57 095| 0,70 | 1,99 | 1,32 | 0,85| 049 | 0,38 | 0,32 | 0,31 | 0,51 | 1,01
100 1,0% 0,38 090 062 | 1,77 | 1,30 | 0,83 | 0,48 | 0,37 | 0,30 | 0,27 | 0,37 | 0,75

Kako bi se dobio cjelovitiji uvid u unutargodiSnju raspodjelu vjerojatnosti pojave srednjih
mjesecnih protoka, na Slici 3.26. dani su prikazi proracunatih najmanijih srednjih mjesecnih
protoka rijeke Mirne na postaji Portonski most u rasponu od 2 godiSnjeg do 100-godiSnjeg
povratnog perioda.

10,0 -
9,0 |
8,0 -
7,0 -
6,0 -
5,0 4
4,0 1
3,0 A

2,0 -
1’0 i /\/\ \—//

I Il " v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Qsred (m?3/s)

t (mjesec)

— PP 2 godine PP 50 godina PP 100 godina

PP 5 godina PP 10 godina

Slika 3.29. Unutargodisnja raspodjela proracunatih vjerojatnosti najmanjih srednjih
mjesecnih protoka sa postaje Portonski most — Mirna za razdoblje 1978. - 2009
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e |zvor Gradole

Za sustav navodnjavanja Petrovije kao Sto je ve¢ spomenuto Koristit ¢e se vode iz
vodoopskrbnog sustava. lIstarski vodovod crpi vodu za potrebe vodoopskrbe iz izvora
Gradole.

Izvor Gradole nalazi se na lijevoj obali rijeke Mirne, oko 9,5 km udaljen od njezinog usc¢a.
Izvor lezi na samom rubu doline ispod okomitih stijena. Voda izbija iz krSke pukotine uz rub
kvartarnih naslaga. Preljevne vode odvode se kanalima prema rijeci Mirni. Uz izvor Gradole
u neposrednoj blizini nalaze se jo$ dva povremena izvora: izvor Male Gradole i izvor O¢jak.

Izvor je kaptiran za regionalni vodovod Istre od 1969. godine. Za potrebe vodoopskrbe koristi
se u prosjeku preko 17 mil. m®god. Crpna postrojenja i uredaj za progi§éavanje kapacitirani
su na 1000 I/s, od Cega je prema ugovoru o financiranju 500 I/s namijenjeno za Istarski
vodovod, 200 I/s za Vodovod Pula, a 300 I/s za RiZzanski vodovod.

Izvor Gradole se koristi u svrhu opskrbe vodom zapadnog priobalnog podrucja Istre, a
postoje¢i magistralni cjevovodi krecu od postrojenja Gradole na sjever prema Novigradu i
Umagu te prema rezervoaru Gabirijeli (gdje vodu preuzima Rizanski vodovod — Koper), kao i
na jug prema Puli, na kojem putu magistralni cjevovod prolazi zapadnom Istrom gdje
opskrbljuje PoreC, Vrsar, Rovinj, Barbarigu, Fazanu i kona¢no Pulu. U novije vrijeme u cilju
povecéanja crpljenja za potrebe vodoopskrbe vrseno je i umjetno povecanje izdasnosti izvora
Gradole na dva nacina: (a) izravnim prebacivanjem voda iz izvora Bulaz u crpiliste Gradole i
(b) ubacivanjem vode iz akumulacije Butoniga u 14,5 km udaljeni ponor Cize koji je
neposredno povezan sa izvorom Gradole.

Krski izvor Gradole napaja se najve¢im dijelom iz karbonatnog masiva juzno od fliskog
bazena $to znaci da je sliv pretezito vezan za dobro vodopropusne vapnence gornjokredne i
paleogenske starosti. Medutim, rezultati novijih istrazivanja kao i hidroloSka razmatranja
specificnih protoka i srednjih ukupnih protoka sugeriraju vecu povrSinu sliva, pa je prema
novom prijedlogu povrsina zastitnih zona izvora Gradole od 235 km? koja je s hidrolodkog
stanovista puno prihvatljivija.

Karakteristika izvora ocituje se u oscilacijama izdasnosti izvora. Porast izdadnosti izvora ovisi
o koli¢ini i intenzitetu padalina u nekom razdoblju. Medutim, iste koliCine padalina ne
izazivaju jednake promjene na izvoru. Kako se radi o izvoru kod kojega se ne Kkoriste
preljevne vode, veC se rezimom crpljenja zapravo utjeCe na dinamiku praznjenja njegovih
podzemnih rezervi vode pa tako i njegovu trenutaénu izdasnost, minimalni protok mu nije
jednoznacno odrediv. Zabiljezeni minimalni protoci u situacijama dugotrajnih recesijskih
razdoblja kretale su se reda veli¢ine 200 — 300 I/s. Maksimalna izdasnost iznosi oko 19.000
I/s.

Podaci o izdasnostima (Q) i crpljenju (Q.) s izvora Gradole tijekom perioda 1999.-2007. dati
su u Tablici 3.27, Slici 3.27. i Slici 3.28. Tijekom tog perioda ukupni srednji godisnji protok
iznosio je 1750 I/s, a prosjecna koli€ina crpljenja 360 I/s.
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Tablica 3.27. Prikaz karakteristi¢nih ukupnih i preljevnih protoka i prosjecnih crpljenja
(m®/s) izvora Gradole (1999-2007.)

L | m [ v [ v [ vi v [vm] x| X [ Xt | Xu |Sred
(m’ls)
Prosjecna
ukupna | 286 | 264 | 255 | 2,79 | 2,23 | 151 | 1,00 | 062 | 064 | 078 | 120 | 224 | 1,75
izdasnost
Prosjecne
prelievne | 259 | 237 | 226 | 244 | 181 | 093 | 029 | 0,16 | 028 | 052 | 099 | 2,04 | 1,39
izdasnosti
Prosjecna | 7 | 028 | 029 | 035 | 042 | 057 | 071 | 046 | 035 | 026 | 021 | 020 | 036
crpljenja
3,5
3,0
2,5 -
Q 2,0 -
E
o 1,5
1,0
%21 \\./
0,0 ‘ ‘ ‘
| I 1 \Y% Vi Vil VI IX X X Xl
t (mjesec)
—&— Ukupna izdasnost —s— Preljevna izdasnost Crpljenja

Slika 3.30. Prosjecne ukupne i preljevne izdasnosti i koli¢ine crpljenja u m*/s na izvoru
Gradole (1999.-2007.)
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Slika 3.31. Usporedba preljevne izdasnosti i koliéine crpljenja u m*/s na izvoru
Gradole (1999.-2007.)
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3.2.7. Zone sanitarne zastite i posebno sti¢ena podrucja

Prilikom analiziranja sustava navodnjavanja Petrovije, potrebno je uzeti u obzir kriterije koji
se nalaze u Nacionalnom projektu navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i
vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV), "Odluci o zonama sanitarne zastite izvorista vode
za piée u Istarskoj Zupaniji (sl. novine 1Z br. 12/05). te prostornim planovima Zupanije, i
Grada Umaga kojima su definirana posebno §ticena podrudja.

U NAPNAV-u je navedeno nekoliko kriterija za izuzimanje odredenog prostora od planiranja
razvoja navodnjavanja, bez obzira na pogodnost zemljiSta za navodnjavanje. U grupu
podrucja koja su izuzeta spadaju:

e zaStiCena podrucja vode za pice (. i Il. zona),

e zasti¢ena podrucja prema Zakonu o zastiti prirode,

e minska polja.

U NAPNAV-u su dane smjernice za razvijanje projekata navodnjavanja u zonama sanitarne
zastite na nacin da se u I. i Il. zoni ne bi trebali prioritetno razvijati projekti navodnjavanja,
veC ako se ukaze potreba za poljoprivrednom proizvodnjom u uvjetima navodnjavanja u tim
podru¢jima, tada je potrebno dodatnim istraZivanjima utvrditi moguée uclinke takve
proizvodnje na oneciS¢enje voda. Ukoliko rezultati ispitivanja ukazu na mogucnost da se
pravilnim izborom sustava za navodnjavanje ostvare pozitivni ekonomski ucinci bez
negativhog utjecaja na okoli§, tada nema razloga da se i na tim podru¢jima ne dozvoli
izgradnja sustava za navodnjavanje uz sve mjere monitoringa i zastite okoliSa koje definiraju
postojeci zakonski propisi.

e Zakonska regulativa

U sklopu zastite izvori$ta vode za piée na podrugju Istarske Zupanije, Zupanijska skupétina
Istarske Zupanije donijela je "Odluku o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u
Istarskoj Zupanifi* (SN 1Z br. 12/05). Ova odluka vrijedi za cijeli poluotok te precizno definira:

e izvorisSta i akumulacije koja se koriste ili su rezervirana za javnu vodoopskrbu na
podrucju Istarske Zupanije,

e podrucja zone zastite,

e mjere za zastitu izvorista od zagadenja ili drugih utjecaja koji mogu nepovoljno
djelovati na njihovu izdadnost, kakvocu i zdravstvenu ispravnost vode,

e nastavak istraznih radova,

e kaznene odredbe.

lzvori§ta na podrugju Istarske Zupanije u smislu ove Odluke, s obzirom na namijenu,
podijeljena su na:

e izvoriSta koja se koriste za javnu vodoopskrbu i

e izvorista koja su rezervirana za javnu vodoopskrbu,

a s obzirom na leziSte voda i litoloSku gradu vodonosnika na:
e izvoriSta podzemne vode (izvori i zdenci) - krSki vodonosnici i
e izvorista povrSinske vode — akumulacija Butoniga.

Predmetno podrucje Petrovije nalazi se na podrucju izvorista Buzin i Gabrijeli te izvora Bulaz.
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Zone zastite izvoriSta (broj, veli€ina i granice), sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja i zastitne
mjere odredeni su na temelju prijedloga sadrzanih u elaboratu ,/straZivanja u cilju zaStite
izvoriSta vodoopskrbe na podrucju Istarskog poluotoka® izradenog od strane Rudarsko-
geolosko-naftnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, 2003. godine kojim su objedinjeni rezultati
svih dosadasnjih istrazivanja.

Zone zastite izvoriSta utvrdene su prema stupnju opasnosti od zagadenja i drugih Stetnih
utjecaja koji mogu nepovoljno utjecati na kvalitetu vode ili na izdasnost izvora. Za sva
izvoridta krSkog vodonosnika, odreduju se Cetiri zone zastite i to:

e zona strogog rezima zastite - |. zona
e zona strogog ograni¢enja - Il. zona

e zona ogranienja i kontrole — Ill. zona
[}

zona ogranic¢ene zastite — IV. zona
Za izvoriste Gabirijeli i Buzin, prva zona podijeljena je na LA i 1.B zonu.

Prema odluci (sl. novine 1Z br. 12/05) unutar utvrdenih granica zona zastite provodi se
pasivna i aktivna zastita izvorista.

Pasivnhu zastitu €ine mjere zabrane gradenja i smjeStaja pojedinih gradevina i obavljanje
odredenih djelatnosti unutar utvrdene zone.

Aktivnhu zastitu €ine mjere za redovito pracenje razine i kakvoce vode na priljevnom podrucju
izvoriSta (unutar zona zastite) i poduzimanje mjera za njeno o€uvanje i poboljSanje a osobito:
gradenje i rekonstrukcija vodoopskrbnih sustava, sustava javne odvodnje i tretmana otpadnih
voda, uvodenije Cistih proizvodnja, ugradnja spremnika s dodathom zastitom i sl.

Prema odluci (sl. novine 1Z br. 12/05) mjere zastite u smislu ogranienja na poljoprivrednim
povrSinama provode se na slijedeci nacin:

Prva zona zastite
e Ul il. Azoni, zabranjuju se sve aktivnosti osim onih koje su vezane za eksploataciju,
proc¢iS¢avanje i transport vode u vodoopskrbni sustav.

Druga zona zaStite
Zabranjuje se:
e poljodjelska proizvodnja, osim proizvodnje hrane na principima ekoloSke poljoprivrede
o stoCarska proizvodnja, osim za potrebe seljackog gospodarstva, odnosno obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva,

Na podruéju Il. zone provesti ¢e se sljede¢e mjere zastite:
e pri izradi novih i revizije postojec¢ih programa osnova gospodarenja Sumama planirati
samo sje€u njege i sjeCu sanitarnog karaktera bez koridtenja mehanizacije.
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Treca zona zaStite

Zabranjuje se:

e upotreba pesticida iz A skupine opasnih tvari prema vazeéim propisima RH

e ne rasprostirati gnojivo neposredno prije ili za kiSna vremena ili preko zamrznutog ili
shijegom prekrivenog tla; Prvenstveno rasprostirati gnojivo rano u sezoni rasta bilja;
gnojivo upotrebljavati u $to manjim koli¢inama tj. ovisno 0 potrebama zasadene
kulture,

e upotrebljavati biorazgradive, nepostojane i/ili imobilne pesticide; koristiti preporucene
doze i metode primjene; izbjegavati primjenu za nepovoljnih vremenskih uvjeta (kisa,
jaki vjetar).

Na grafickom prilogu prikazan je obuhvata zahvata Pilot projekta navodnjavanja na Petroviji
ukljuéujuci lokalitete mini akumulacija u odnosu na zone sanitarne zastite izvorista Gabrijel i
Buzin. 1z grafi¢kog priloga vidljivo je da se podru¢je navodnjavanja na Petroviji nalazi uz sam
rub odnosno djelomi¢no na podrucju lll. zone sanitarne zastite dok se dvije mini akumulacije
nalaze unutar Ill. zone sanitarne zastite. Stoga je neophodno ugraditi mjere zastite sanitarnih
zona u mjere zastite okolisa.

I. ZONA SANITARNE ZASTITE

Il. ZONA SANITARNE ZASTITE

1. ZONA SANITARNE ZASTITE

IV. ZONA SANITARNE ZASTITE

TERITORIJALNE GRANICE:
DRZAVNA GRANICA
GRANICA GRADOVA | OPCINA |

Slika 3.32. Zone sanitarne zastite izvoriSta Gabrijeli i BuZin u odnosu na predmetni
zahvat
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3.2.8. Sume i lovstvo

Uvidom u bazu podataka Hrvatskih Suma izvrSen je pregled Sumskih povrSina na
predmetnom podrucju. Prema raspolozivim podacima podrucje zahvata nalazi se na
podrugju UPRAVE SUMA PODRUZNICA BUZET — Gospodarska jedinica Krsin 669. U
nastavku je dan pregled uredajnog zapisnika Hrvatskih Suma za ovu gospodarski jedinicu.

|z uredajnog zapisnika Hrvatski Suma odnosno opisa sastojina vidljivo je dosadasnje
gospodarenje (prilozena je bilanca Sumskouzgojnih radova, bilanca sjeCa po odjelima i
odsjecima), stanje Suma u doba uredivanja kao i buduc¢e gospodarenje.

- DOSADASNJE GOSPODARENJE
Dosadadnje gospodarenje temeljilo se na propisima proteklog Programa gospodarenja
(1991. — 2000.g.). Prethodnim Programom gospodarenja bili su propisani Sumskouzgojni
radovi.

Jednostavna bioloSka reprodukcija

: [zvrienje
. Propis programa : . :
Virsta rada Po propisu Van propisa
ha ha ha
Njega podmlatka 1 mladika 587.73 77.70 -
Njegarpodml. pod zastorom stare 77.18 ) )
sastojine
UKUPNO 935,62 177,38 -
Prosirena bioloSka reprodukcija
Propis programa - Jvcime :
Vrsta rada = Po propisu Van propisa
ha ha ha
Posumljavanje - - 2.30
Priprema stanista - - 10.50
Sanacija - - 5.00
Bilanca izvrsenih sjeca
Etat glavnog prihoda za polurazdoblje 1991. — 2000. godine.
Propis Programa Redovni Izvanredm Sluéajm | UKUPNO
Vista rada 1991.- 2000. god.
ha m’ ha m’ m’ m° m’

Glavni prihod 269.73 8855 §3.88 2234 10 134 2378

Ukupni etat glavnog prihoda ostvaren je po povrSini sa 32%, a po masi sa 25%. Etat
prethodnog prihoda za polurazdoblje 1991. — 2000. godine.

Ukupni etat prethodnog prihoda izvrSen je po povrdini sa 53%, a po masi 10%. Slu¢ajnog
prihoda je bilo 1317 m3 drvne mase, 3to je posljedica pozara, vjetroloma, vjetroizvala,
susaca.

U uredajnom zapisniku dat je tabelarni prikaz realiziranog etata prema vrsti prihoda po
odjelima i odsjecima.
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- STANJE SUMA U VRIJEME UREBIVANJA
Stanje povrsina
U donjoj tabeli daje se pregled stanja povrsina:

Obraslo Neobraslo Neplodno UKUPNO
Godina proizvodno neproizvodno
ha ha ha ha ha
1991 * 606151 1560,70 - - 762221
1991. 3061.39 1004.12 - - 4065.51
2000. 416238 31940 - 13.66 4495 44

Napomena: znak * odnosi se na g.j. “KrSin” koja prikazuje ukupnu povrsinu u prvom redu,
dok smo u drugom i tre¢em retku izvrSili ras¢lanjnje podrucja g.j. “KrsSin” jer se tada g.j.
“Oprtalj” nalazila unutar g.j. “Krsin”, radi usporedbe.

Ukupna povrSina gospodarske jedinice “KrSin”iznosi 4495,44 ha. U odnosu na prethodni
program gospodarenja ukupna povrsina gospodarske jedinice povecala se za 428,63 ha.

Obrasla povrSina povecala se za 1099,69 ha. PovrSina neobraslo proizvodnog zemljiSta se
smanjila za 684,72 ha zbog prirodne progresije vegetacije (zaSumljivanja). PovrSina
neplodnog zemljiSta povecala se za 13,66 ha (kamenolomi).

Stanje Suma prema namjeni

Prema namjeni Sume ove gospodarske jedinice podijeljene su na:
1. Gospodarske Sume 3384,30 ha
2. Sume posebne namjene- za odmor i rekreaciju 366,47 ha

Stanje drvne zalihe i prirasta
Stanje drvne zalihe po dobnim razredima prikazano je u donjoj tablici:

Stanje Dobni razred: Ukupno Ukupm

I I I I v v VI VII god.
prirast

Gospodarske sume
ha 722,31 | 970.72 100,96 13.44 - 62.03 31.62 | 2901.10 -
2001, o - 41543 12893 1567 - 11718 5493 73214 3033
mha - 43 128 117 - 189 174 62 2,57
Sume posebne namjene — za odmor 1 rekreaciju

ha 210,07 58.91 30.06 - - 1.32 - 300.36 -
2001, m’ - 5009 3875 - - 413 - 9297 332
o ha ; 85 129 ; - 313 ; 103 3.68

Sveukupno gj. "Krimn”™

ha 1932,38 | 1029.63 | 131.02 13.44 63.37 | 31.62 | 3201.46 )
2001. m’ - | 46552 | 16768 1567 - | 12131 5493 82511 3363
m/ha - 45 128 117 191 174 65 2.65

Tecajni godidnji prirast u g.j. “Kr8in” iznosi 3365 m3 ili 1,05 m3/ha, a bez | dobnog razreda
2,65 m3/ha. Postotak prirasta iznosi 4,1%.

Drvna zaliha utvrdena je polaganjem primjernih krugova na 18,58 ha povrSine, intenziteta
3,6%.
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Prema gospodarskoj podijeli g.j. “Krsin” sacinjavaju odjeli od rednog broja 1 do 101. Najvecu
povrSinu ima odjel 40 sa 75,66 ha, a najmanju odjel 81 sa 12,69 ha.

- BUDUCE GOSPODARENJE

Cilj i s tim u svezi na€in gospodarenja je oCuvanje stabilnosti ekosustava uz potrajno
gospodarenje i poboljSavanje opcekorisnih funkcija Suma.

Propisani radovi jednostavne bioloske reprodukcije Suma

Vrsta rada Povréina (ha)
Gospodarske
1. Radovi na njezi satojina
- njega mladika 3431
- ¢iscenje sastojina 366.21
- prorjedivanje sastojine u II dobnom razredu 115.52
3. Doznaka 153,14
Sume posebne namjene- za odmor 1

rekreaciju
1. radovi na njezi1 sastojina
- ¢iicenje sastojina 63.14
- prorjedivanje sastojine u II dobnom razredu 26.44
2. Doznaka 29.50

Propisani radovi proSirene bioloske reprodukcije Suma
Povriina (ha)

Vrsta rada

Gospodarske

1. Snacyja

-pripremni radovi na astojim 22,96
- njega sastojne do 1/5 ophodnje 22,96

Osnova sjeca
U uredajnom zapisniku date su upute i smjernice gospodarenja za svaki uredajni razred. U
narednoj tablici dat je propisani etat za 1/1 i 1/2 polurazdoblje za g.j. “KrSin” za glavni i

prethodni prihod.
'l polurazdoblje I'2 polurazdoblje II razdoblje
Etat ha [ m’ ha | m’ ha [ m’
Gospodarske Sume
Glavni prihod 5.50 290 - - - -
Prethodai prihod 147.64 1340 288.96 2047 -
Ulkupno 153,14 1630 288.96 2047 -
Sume posebne namjene — za odmor 1 rekreacyju
Prethodns prihod 29.50 186 3.06 84 -
Sveukupno 182.64 1816 202.02 3031 -

Etat u ovoj gospodarskoj jedinici u 1/1 polurazdoblju iznosi 2,2% sveukupne drvne zalihe.
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- USKLADENOST OSNOVE S PROSTORNIM PLANOM ZUPANIJE

Program gospodarenja za g.j. “Krsin” uskladen je s prostornim planom Zupanije Istarske.

Slika 3.33. Prikaz Sumski povrsina na Sirem podrucju zahvata s ucrtanim lokacijama
mini akumulacija

- OSNOVNI PODACI O SUMI
naziv gospodarske jedinice: KRSIN
godine izmjere: 2001

Tablica 3.28. Osnovni podaci o Sumama na podrucju GJ Krisin

[m]
Dobni razred
::ia | I i v v v vl HKUENO
Zaliha Prirast Zaliha Prirast Zaliha Prirast Zaliha  [Prirast Ialiha Prirast Zaliha Prirast Ialiha Prirast
CER 9628 419 1482 52 0 0 0 0 0 0 0 0 1050 491
MEDUMAC 27854 1289 2295 80 0 0 0 0 0 0 g7 4 022 1372
C.JASEN 92 7 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 92 7
B.GRAB 821 47 56 4 o 0 0 0 0 0 0 0 877 51
BAGREM 114 70 455 0 o 0 0 o 0 0 o o 1610 100
oTe 1386 &8 £2 2 12 1 0 0 0 0 0 0 1441 72
C.BOR 1328 42 5050 187 £61 18 0 0 235 10 58 2 7372 259
A_BOR 433 205 7202 264 894 M 0 0 1185 m 5308 184 29637 1009
OBIENI CE o 0 5 3 o 0 0 0 0 0 0 0 56 3
UKUPHO 46536 2167 16784 623 1567 53 0 0 12131 312 5493 190 82511 335
Povriina |1935,9n |1025,51 |131,44 |13,44 |o |63,3? |3|,62 320146
Ukupna povriina bez | dobnog razreda 1265.48
m2/ha |45,3]’ |1,11 |11]’,6‘? |4,]'4 |116,59 |3,94 | | |191,43 |5,14 |1?3,?1 |6,01 |65,10 |1,b6
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- PODACI O LOVISTU

Uvidom u informacijski sustav srediSnje lovne evidencije, Ministarstva poljoprivrede na
podrucju zahvata nalazi se otvoreno LoviSte Umag.

Broj lovista: XVI1/102
Naziv: Umag
Zupanija: Istarska
Tip lovista: otvoreno
PovrSina lovista: 8512,00 ha
Glavne vrste divljaci:

- srna obi¢na

- zec obiéni

- fazan - gnjetlovi

2UPANUSKO LOVISTE

XVIII/102 Umag

1 : 25.000

9010, Gauss-Kruperovs pophcils

Slika. 3.34. Otvoreno loviste Umag

PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU 3/95



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)
3.2.9. Drustveno-politicki podaci
Osnovni podaci

Petrovija (tal. Petrovia), je naselje smjeSteno 3 km isto€no od grada Umaga na 45°25'N;
13°34'E; i 41 m nadmorske visine. Nalazi se je na drzavnoj cesti (D300) Umag—Buje. Naselje
je zbijeno na malom prostoru, okruzenom plodnom crvenicom. Stanovnici su se tradicionalno
bavili poljodjelstvom (vinova loza, masline, zitarice) i stoCarstvom (goveda, svinje), a danas
sve viSe turizmom i usluznim djelatnostima, dok dio radno sposobnog stanovnistva radi u
obliznjem Umagu.

Podaci o stanovnistvu
Informacije o stanovnistvu grada Umaga i naselja Petrovija prema popisu stanovnistva iz
2011. godine dane su u nastavku (Popis stanovnistva, ku¢anstava i stanova 2011. Prvi

rezultati po naseljima, Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske, 2011).

Tablica 3.29. Podaci iz popisa stanovnistva za Umag i Petroviju

Kucéanstva Stambene jedinice
Ukupno Ukupan stanovi za
. popisane broj privatna
Naselje osobe stanovnika | ukupno Kkuéanstva ukupno stalno .
stanovanje
1 2 3 4 5 6
Umag - Umago 13 926 13 594 5415 5414 10 342 7430
Petrovija - 486 471 172 172 232 172
Petrovia

Kratki historijski pregled

Podru€je je bilo naseljeno u rim. doba: u obliznjem zaseoku JezZi, 500m sjeverno od
Petrovije, pronadena je rim. vojniCka bronana diploma iz 194. Naselje Petrovija prvi se put
spominje 1210. kao Betantia, a 1639. doseljene su izbjeglice pred Osmanlijama iz Dalmacije.
Zemljovlasnici su u XIX.st. bili grofovi Marcovich, podrijetlom iz Bara u Crnoj Gori. Njihova je
bila palaca u srediStu mjesta. Jednobrodna Zupna crkva sv. Stjepana izgradena je 1647. za
nove stanovnike. Do 1992 (osnutak zupe) bila je kapelanijska crkva.

Grad Umag

Petrovija u svim svojim aspektima gravitira prema gradu Umagu koji predstavlja drustveno-
politicku okosnicu ovog podrudja.

Umag je najsjeverniji grad Istre na uskom poluotoku koji zatvara maleni zaljev. Udaljen je
svega 40 kilometara od Trsta, 150 kilometara od Ljubljane i 50 nauti¢kih milja od Venecije.
Osnovan je jo§ davne 1268. godine. Povijesna jezgra Umaga nalazi se na poluotoku koji je
nekada bio odvojen od kopna. Danas je Umag jedno od nerazvijenijih turistiCkih sredista
Hrvatske.
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3.2.10. Kulturno-povijesna bastina

Cjelokupno podrucje Petrovije predstavlja izuzetnu, u znacajnoj mjeri o€uvanu ambijentalnu
vrijednost koja se Cuva i Stiti sveukupnim planskim rjeSenjem, razgraniCenjem podrucja na
sljedeci nacin:

Prostornim planom uredenja grada Umaga odredena su podrucja kulturnih dobara upisanih u
registar kulturnih dobara i evidentiranih ovim Planom:
e arheoloSka bastina,
povijesne graditeljske cjeline,
povijesni sklopovi i gradevine,
etnoloska bastina.
Planom su odredena podrucja zastic¢enih dijelova prirode drzavnog i lokalnog znacaja
Planom su odredena podrucja:
osobito vrijedan predjel - prirodni krajobraz,
podrucje pojacane erozije,
vodotok | i Il kategorije,
more |l razreda kvalitete
obalno podrucje mora i voda.

Planom se diferenciraju dvije osnovne kategorije krajobraznih, prirodnih i kulturno-povijesnih
cjelina i drugih vrijednosti:
e zaédtita utvrdena na temelju zakona i drugih propisa
e zaStita zasnovana na temelju vazecih odluka, te odredbi vazeéih prostornih planova i
ovog Plana

Planom su evidentirana sljede¢a nepokretna kulturna dobra - cjeline i gradevine na podrucju
zahvata Pilot projekta navodnjavanja na Petroviji (identifikacijski broj prema grafickom dijelu
Plana):

12 Arheolosko nalaziste na lokalitetu Jeci (Jezzi)

27 Civilna gradevina u naselju Petrovija (Petrovia)

53 Crkva Sv. Stjepan prvomucenik, u Petroviji

64 Arheolosko nalaziste na lokalitetu Tornina (kod Petrovije)

Mjere zastite arheoloSkih zona (podrucja) i lokaliteta definiranih Planom nacelno se utvrduju
na sljedeci nacin:

e Svi zahvati u arheoloSkim podrucjima uvjetovani su prethodnim istrazivanjima, a
eventualno i drugim potrebnim radnjama: arheolo$ko rekognosciranje i reambuliranje,
arheoloski nadzor zemljanih radova, zabrana novogradnje do arheoloskih
istrazivanja, obavezna prezentacija i sl.

Rezultati istrazivanja trebaju biti adekvatno interpretirani i usuglaseni s planiranom
intervencijom u prostoru prije izrade dokumentacije i poCetka izvodenja bilo kakvih
gradevinskih radova.

U nastavku je dan izvod iz grafickog priloga Plana - Uvjeti koriStenja i zaStite prostora
Podrucja posebnih uvjeta koriStenja (1:25000)
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ARHEOLOSKO PODRUCIE

HIDROARHEOLOSKI ZASTITNI POJAS

ZASTITNI OBALNI | KOPNENI POJAS
ARHEOLOSK POJEDINACNI LOKALITET- KOPNENI

i

ARHEQLOSKI POJEDINACNI LOKALITET - PODMORSKI
POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA

GRADSKA NASELJA

Al SEQSKANASELJA

POVIJESNI SKLOP | GRADEVINA
GRADITELJSK SKLOP

m CIVILNA GRADEVINA
L_ﬁ_] SAKRALNA GRADEVINA
GROBLIE

== zeLEznckarruca-PaRBNZANA"

ETNOLOSKA BASTINA

ETNOLOSKO PODRUCJE

Slika 3.35. Nepokretna kulturna dobra - cjeline i gradevine na podrucju zahvata Pilot

projekta navodnjavanja na Petroviji (izvadak iz PPUG Umag)
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3.3. SASTAVNICE PRIRODE

3.3.1. Zasti¢ena podrucja prema Zakonu o zastiti prirode

Na podrucju planiranog zahvata na nalaze se zastiCena podrucja prema Zakonu o zastiti
prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11). Najblize zasti¢eno podrudje je geomorfoloski spomenik
prirode - Markova jama koji se nalazi oko 12 kilometara od predlozenog zahvata. Markova
jama je prirodni fenomen bogat kalcitnim nakitom, podzemnim prostorijama, sa dva jezera
slatke vode na najnizim toCkama. Staniste ljetne kolonije SiSmisa i druge podzemne faune.

4 M strogi rezervat
¢ I nacionalni park
. posebni rezervat

. park prirode
regionalni park
.~ spomenik prirode
~ znaéajni krajobraz
" park Suma

spomenik parkovne
arhitekture

Slika 3.36. Zasti¢ena podrucja prema Zakonu o zastiti prirode (Izvor: Drzavni zavod za
zastitu)
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3.3.2. Nacionalna ekoloSska mreza

Podrucje obuhvata zahvata projekta navodnjavanja na Petroviji ne nalazi se na nijednom
podrucju Nacionalne ekoloske mreZze RH (u daljnjem tekstu ,NEM podrucja“).
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Podrugja ekoloske mreze RH
[ Vazna podutia za divie svojte | stanisne tipove
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Mijerilo 1:100000
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Karta ekologke mieze RH, DZZP 2007,
TK 1: 100000, Dr2avna geodelska uprava

Datum grade: 2. prosinca 2011

Slika 3.37. Podrucéja Nacionalne ekoloske mreze (lzvor: Drzavni zavod za zaStitu

prirode)

U neposrednoj brlizini zahvata nalaze se dolje navedena podru¢ja Nacionalne ekoloSke

mreze.

MEDUNARODNO VAZNA PODRUCJA ZA PTICE
Akvatorij zapadne Istre (HR1000032)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mreze ovog podrucja zadani su:
e Divije svojte:

morski vranac (Phalacrocorax aristotelis)
dugokljuna Cigra (Sterna sandvicensis)
crnogrli plijenor (Gavia arctica)

crvenogrli plijenor (Gavia stellata)
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VAZNA PODRUCJA ZA DIVLJE SVOJTE | STANISNE TIPOVE
Zapadna obala Istre - uvala Dajla (HR2000701)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mrete ovog podrucja zadani su:
e Stanisni tipovi:

NKS NATURA  Stanisni tip
Sifra Sifra
1420 Mediteranska i termoatlantska vegetacija halofilnih grmova
(Sarcocornetea fruticosi)
F.1.1.1.2. Slanjac¢a sodnjace

Mirna (HR2000619)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mreze ovog podrucja zadani su:
e Divlje svojte:
endemicne svoijte riba jadranskog slijeva

primorska uklija (Alburnus albidus)

mren (Barbus plebejus)
primorska paklara (Lethenteron zanandreai)
rak kamenjar (Austropotamobius pallipes)

Us¢e Mirne (HR3000433)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloske mreZe ovog podruc¢ja zadani su:
e Divlje svojte:

ptice mocvarice

ribe

e Stanisni tipovi:

NKS NATURA  Stanisni tip
Sifra Sifra
1110 PjeS¢ana dna
1130 Estuarij
1420 Mediteranska i termoatlantska vegetacija halofilnih grmova
(Sarcocornetea fruticosi)
E.4.1.1. Tr8¢aci i rogozici
F.1.1.3.1. Livade grmolike caklenjace i slanuske

Istra — Dragonja (HR2000485)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mreze ovog podrucja zadani su:
e Stanisni tipovi:

NKS NATURA  Stani$ni tip
Sifra Sifra )
E.3.4.2. 91HO* Suma hrasta kitnjaka s jesenskom $asikom

Motovunska suma (HR2000637)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mreze ovog podrucja zadani su:
e Divije svojte:
lombardijska zaba (Rana latastei)
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e Stanisni tipovi:

NKS NATURA  Stanidni tip

Sifra Sifra

E.2.2.5. 91F0 Motovunska Suma poljskog jasena i hrasta luznjaka s vise€im
Sasem

Sitnica Spilja (HR2000120) i Markova jama (HR2000083)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mrete ovih podrucja zadani su:
e Divlje svojte:
endemicne svojte

e Stanisni tipovi:

NKS NATURA  Stanisni tip
Sifra Sifra
H.1. 8310 Kraske Spilje i jame

Tarska uvala — Istra (HR2000703)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mreze ovog podrucja zadani su:
e Divije svojte:

Ribe
e Stanisni tipovi:
NKS NATURA  Stanisni tip
Sifra Sifra
1310 Salicornia i drugi jednogodi$nji halofiti na muljevitim obalama

Vlazne livade kod Marusica (HR2000545) i Vlazne livade uz Jugovski potok (Strcaij)
(HR2000546)

Kao ciljevi oCuvanja ekoloSke mreze ovih podrucja zadani su:
e Divlje svojte:
mocvarni okas (Coenonympha oedippus)

e Stanisni tipovi:

NKS NATURA  Stanisni tip
Sifra Sifra
C.2.5. 8310 Vlazne livade submediteranske vegetacijske zone

Najbliza NEM podrucja nalaze se na udaljenostima od najblize toCke obuhvata zahvata
navedenima u tablici u nastavku. S obzirom na tehni¢ko rjeSenje zahvata prema ldejnom
projektu (IGH, 2010) i udaljenost zahvata od bilo kojeg podrucja ekoloSke mreze, moze se
konstatirati da se ne oc€ekuju utjecaji ovog zahvata na cilieve oCuvanja ekoloske mreze. S
obzirom na tehniCko rjeSenje zahvata prema Idejnom projektu (IGH, 2010) i udaljenost
zahvata od bilo kojeg podrucja ekoloSke mreze, moze se konstatirati da se ne ocCekuju
utjecaji ovog zahvata na cjelovitost ekoloSke mreze.
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Tablica 3.30. Udaljenost lokacije zahvata od podrucja ekoloSke mreze

Sifra odrucia Udaljenost najblizeg objekta
Podrucje ekoloSke mreze . P 13 | zahvata od podrucéja
ekoloske mreze « <
ekoloske mreze (m)
Akvatorij zapadne Istre HR1000032 4.500
észlzdna obala Istre - uvala HR2000701 6.250
Mirna HR2000619 10.200
US¢e Mirne HR3000433 10.000
Istra — Dragonja HR2000485 10.700
Motovunska Suma HR2000637 16.700
Sitnica Spilja HR2000120 15.500
Markova jama HR2000083 11.500
Tarska uvala — Istra HR2000703 11.500
Vlazne livade kod MarusSica | HR2000545 12.500
Vlaznevllane uz Jugovski HR2000546 15.000
potok (Strcaj)

Status ugrozenosti i zakonska zastita divljih svojti (ciljeva o€uvanja)

Tablica 3.31. Status ugrozZenosti i zakonska zaStita svojti ciljeva ocuvanja ekoloSke
mrezZe. CR - kriticno ugrozene svojte, EN — ugrozZene svojte, VU - ranjive svojte, NT —
gotovo ugrozZene svojte, LC — najmanje zabrinjavajuée svojte, SZ — strogo zasticena
zavicajna divlja svojta, gp — gnijezdec¢e populacije, ngp — negnijezdecée populacije, zp —
zimovalisne populacije

Status ugrozenosti
prema Crvenim
knjigama
ug_lroienih svojti

Zakonska zastita prema

eIl ereiE Zakonu o zastiti prirode

BESKRALJESNJACI

rak kamenjar (Austropotamobius pallipes) - SZ
mocvarni oka$ (Coenonympha oedippus) CR SZ
VODOZEMCI

lombardijska Zaba (Rana latastei) | VU | Sz
RIBE

primorska uklija (Alburnus albidus) VU SZ
mren (Barbus plebejus) EN SZ
primorska paklara (Lethenteron zanandreai) EN SZ
PTICE

morski vranac (Phalacrocorax aristotelis) NT (gp) SZ
dugokljuna Cigra (Sterna sandvicensis) NT (ngp) SZ
crnogrli plijenor (Gavia arctica) LC (zp) SZ
crvenogrli plijenor (Gavia stellata) - SZ

Temeljem razmatranih mogucih utjecaja planiranog zahvata s obzirom na karakteristike
zahvata, lokaciju zahvata i smjestaj u odnosu na podrucja ekoloSke mreze, mozemo ustvrditi
da je zahvat prihvatljiv za ciljeve oCuvanja i cjelovitost podruc¢ja Nacionalne ekoloske mreze
RH.
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3.3.3. NATURA 2000

Prijedlog NATURA 2000 podrucja u Hrvatskoj prireden je temeljem znanstvenih podataka i
stru¢nih procjena o vaznosti pojedinih podrucja, sukladno kriterijima zadanim Direktivom o
pticama i Direktivom o staniStima. Na Sirem podruc¢ju zahvata nalaze se dva takva lokaliteta:
Akvatorij zapadne lIstre i Jama kod Komune. Ova podrucja se nalaze 4,5 odnosno 6 km od
predmetnog zahvata.

HR5000032 Akvatorij zapadne Istre (Prijedlog pSCI podrucja)
CILJNE VRSTE (Dodatak Il HD)
Znanstveni naziv Hrvatski naziv
Tursiops truncatus dobri dupin

CILJNA STANISTA (Dodatak | HD)

Natura kod Staniste naziv
1110 PjeS€ana dna trajno prekrivena morem
8330 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje

00 podruca u RH

% Srediénji registar prostornin jedinica

rafska karta 1:25000

¥ S R S R £ e
Slika 3.38. Akvatorij zapadne Istre

273031.779820181 3028583,011108341
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HR2001143 Jama kod Komune (Prijedlog pSCI podrucja)
CILJNA STANISTA (Dodatak | HD)
Natura kod Staniste naziv
8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

173007 3804333777 3037150 15030833 R, i v

Sli

ka 3.39. Jama kod Komune
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3.3.4. Tipovi stanista prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

Terenskim uvidom lokacije obuhvata zahvata utvrdena su stanista u skladu s Kartom stanista
RH. Podru¢jem navodnjavanja dominiraju kultivirane povrsine: vinogradi, voc¢njaci (medu
njima i maslinici) te oranice. Sredinu podrucja zahvata u smjeru istok-zapad presijeca
povremeni vodotok — Umaski potok .

Umaski potok je najznaéajnija bujica na ovom podruéju s povrsinom sliva od 28 km?. Radi se
0 potoku koji u svom srediSnjem dijelu ima suho korito u prosjeku oko 340 dana i kod kojega
su pojave vecih protoka iznimno rijetke - javljaju se kao posljedica vrlo velikih intenziteta
oborina, posebno ako padnu na tlo prethodno saturirano oborinom iz ranijeg razdoblja.

Naselja na lokaciji zahvata su malena i rastrkana te vezana uz lokalne ceste, izuzev veéeg
naselja Petrovija. Veci dio poljoprivrednog zemljiSta se koristi u poljoprivrednoj proizvodniji,
dok je manji dio zapusten zbog trenutno smanjenog interesa za poljoprivredu.

Slika 3.40. Kultivirane povrsine: oranice i voénjaci (Foto: V. Segota, 2011.)

s

e
~ e e O T , s X -
— - - y r z & -
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Slika 3.41. Kultivirane ovrs"ine: aslinici (Foto: R. panié, 2011.)
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Slika 3.42. Kultiviepvrs'in

e: oranice (Foto: V. Segota, 01 1.)

Slika 3.43. Povremeni vodotok — Umaski potok (Foto: R. Spanié, 2011.)

— . RN <

Slika 3.44. Zapustene poljoprivredne povrsine (Foto: V. Segota, 2011.)
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Karta stanita RH
_|#| Predmetno podrucie: Navodniavanie Buistine

| | B £2, Nesach Zetiniata
+¢| Il F31. Povrsine siunéanin 2alova pod haiofitima

>z

Granica predmetnog podrugja
[ Granica sireg podrusja butter 1000 m)
Dnrzmmm:nu

Cas/m31,
suhi travnjaci / Draici
. E35, Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca

¥ 121, Mozaici kutiviranin povrsina

131, Intenzivno obradivane oranice

na i povréinama
[ 1. voéniaci

153, Vinogradi
B 11 Akivna seoska podrutia

J11/J13, Aktivna seoska podruéja /
[ Urbanizirana seoska podruéja
B 113, urvanizirana sooska podrutja
[ Ga2, intratitoraini sitni piesci s vise il manjo mufja
[ s, Intraiitoraina évrsta dna i stiene
— A221, Povremeni vodotoci
FA/F512/G241/G242/G252, Stjenovita morska obala/
Zajednice morske obale na évrstoj podiozi pod
utjecajem Eovjeka'Biocenoza gornjih stijena mediolitorala!
Biocenoza donjih stijena i
mediolitorala na évrstoj podiozi pod ufjecajem Eovjoka

Drzavni zavod
Bw 2 zaéu prirode

Slika 3.45. Tipovi staniSta prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista
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3.4. PRIKUPLJENI PODACI | PROVEDENA MJERENJA NA
LOKACIJI ZAHVATA

Informacije prezentirane u ovoj studiji rezultat su slijedecih analiza i provedenih ispitivanja:

analiza prostorno planske dokumentacije

strateski ciljevi vezani za navodnjavanje na predmetnom podrucju
zone sanitarne zastite i posebno sti¢ena podrucja
kulturno-povijesna bastina

zasti¢ena podrudja

terenski obilazak lokaliteta

Drzavni zavod za zastitu prirode (DDZP)

Izvadak iz baze podataka Nacionalne ekoloSka mreza i Karte stanista
analiza projektne dokumentacija

opis zahvata

agronomske analize

poljoprivredna proizvodnja

klimatoloske podloge

ostala literatura

geoloske i hidrogeoloske podloge

pedolosko-hidropedoloske podloge
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3.5. POZITIVNI EFEKTI U ODNOSU NA POSTOJECE STANJE

Nakon analize predlozenog rieSenja zahvata te podataka o lokaciji zahvata, okoliSu i prirodi
na Sirem podruc¢ju zahvata mozZe se zakljuciti slijedece:

¢ Predlozeni zahvat Sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrsina Petrovije a koji
uklju€uje izgradnju transportnih cjevovoda te bazena i dvije mini akumulacije
predstavlja prvi korak ka rjeSavanju problema navodnjavanja na podrucju
Petrovije.

e Prethodnom projektnom i strateSkom dokumentacijom utvrdena je potreba za
razvojem sustava navodnjavanja obzirom na postojanje stvarnih problema u
poljoprivredi osobito tijekom susnih perioda.

e Ovim projektom ¢e se utvrdile toéne smjernice za potencijalni razvitak sustava
navodnjavanja na drugim podruéjima Istarske Zupanije.

e Analizom odnosa zahvata prema postoje¢im objektima i okoliSu moze se utvrditi
da zahvat neée narusiti postojece vrijednosti krajobraza, izgradenog te prirodnog
okolisa.

o Pozitivni efekti zahvata u odnosu na postojece stanje su mnogobrojni te proizlaze
iz Cinjenice da podruc¢je zahvata obuhvac¢a podrucja isklju€ive poljoprivredne
namjene i pogodne klasa poljoprivrednog zemljista. Drugim rije€ima razvoj ovog
sustava ¢e imati pozitivhe efekta na postojece stanje razvijenosti poljoprivredne
namjene postojecih povrsina.

e lzgradnjom ovakvog sustava nec¢e doéi do ugrozavanja posebno sti¢enih prirodnih
vrijednosti odnosno divljih svojti i staniSta a koja su zasticena prema nacionalnim i
medunarodnim propisima
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Za predmetni zahvat napravljena je Prethodna ocjena zahvata za ekoloSku mrezu prema
Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu (NN 118/09),
te je proveden postupak Prethodne ocjene ¢ime je nadlezno tijelo izdalo potvrdu da planirani
zahvat ,Sustav za navodnjavanje i odvodnju Bujstine: IA faza — pilot projekt na Petroviji" u
Istarskoj Zupaniji ne¢e imati znacCajan utjecaj na cilieve oCuvanja i cjelovitost podrucja
ekolodke mreze, te da temeljem provedene Prethodne ocjene zahvata za ekoloSku mrezu
predmetni zahvat ocjenjuje se prihvatljivim te nije potrebno provesti Glavnu ocjenu zahvata s
ocjenom drugih pogodnih mogucnosti.

U nastavku je priloZzena Potvrda.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3782 111 fax: 01/ 4866 100

KLASA: 612-07/12-01/0300
URBROJ: 517-07-1-1-2-12-7
Zagreb, 1. lipnja 2012.

Ministarstvo zastite okoli3a i prirode temeljem &lanka 37.a st. 1. i 3. Zakona o zadtiti
prirode (,Narodne novine”, broj 70/05, 139/08, 57/11) i Clanka 17. st. 1. Pravilnika o ocjeni
prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mreZu (,,Narodne novine®, broj 1 18/09),
u svezi sa ¢lankom 18. Zakona o ustrojstvu i djelokrugu sredisnjih tijela drzavne uprave
(,Narodne novine”, broj 150/11, 22/12), a povodom zahtjeva Istarske Zupanije, Upravnog
odjela za poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo i vodoprivredu iz Pazina, Setaliste pazinske
gimnazije 1, za provedbu Ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, izdaje

POTVRDU

da planirani zahvat .Sustav za navodnjavanje i odvodnju Bujstine: A faza — pilot
projekt na Petroviji* u Istarskoj Zupaniji ne¢e imati znacajan utjecaj na ciljeve oCuvanja i
cjelovitost podrugja ekoloske mreze.

Obrazlozenje

Istarska 7upanija, Upravni odjel za poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo i vodoprivredu
iz Pazina, Setalifte pazinske gimnazije 1, podnijela je 29. veljate 2012. Upravi za zastitu
prirode zahtjev za provedbu Ocjene prihvatljivosti zahvata za ckolosku mrezu za planirani
zahvat ,Sustav za navodnjavanje i odvodnju Bujstine: IA faza — pilot projekt na Petroviji* na
podrugju Istarske Zupanije.

Uvidom u dostavljen Elaborat prethodne ocjene (IRES, prosinac 2011) i struéno misljenje
Drzavnog zavoda za zaStitu prirode od 26. ozujka 2012. (Klasa: 612-07/12-29/45, Urbroj:
366-07-3-12-2) Ministarstvo zastite okoli3a i prirode izdalo je misljenje da je za predmetni
zahvat potrebno provesti glavnu ocjenu s ocjenom drugih pogodnih mogucénosti u okviru
procjene utjecaja na okolis.

Istarska Zupanija, Upravni odjel za poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo i vodoprivredu iz
Pazina, Setalidte pazinske gimnazije 1, zatraZila sastanak sa predstavnicima Uprave za zastitu
prirode i Drzavnog zavoda za zadtitu prirode koji je odrzan 4. svibnja 2012. na kojem su
iznesena dodatna pojasnjenja i Einjenice u predmetu. Temeljem zakljutaka sa tog sastanka
podnositelj zahtjeva dostavio je izmijenjen i dopunjen Elaborat (IRES, svibanj 2012.) na
temelju kojeg je Ministarstvo zastite okolida i prirode utvrdilo slijedece:
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¢ Predmetni zahvat je kao pilot projekt neovisan dio Idejnog projekta melioracije i
navodnjavanja Bujstine (Institut IGH d.d. Rijeka, je 2010.) koji je izraden temeljem
smjernica za razvoj navodnjavanja danih Novelacijom Plana navodnjavanja Istarske
Zupanije (PNIZ) ¢ime je formiran sustav navodnjavanja Bujitine.

* Predmetnim zahvatom planira se izgradnja mini akumulacije Petrovija 1 (1.500,000 m®) i
Petrovije 2 (810.000 m?), bazena Petrovija u neposrednoj blizini mini akumulacije, crpnih
stanica i cjevovoda za navodnjavanje te cjevovoda za punjenje akumulacija. Akumulacije
¢e se puniti vodom iz vodoopskrbnog sustava u maksimalnoj koli¢ini od 100 I/s. Voda iz
akumulacije Petrovija 1 crpnom stanicom ée se dizati u bazen Petrovija iz kojega ¢e se
gravitacijski navodnjavati 550 ha poljoprivredne povrine. Potrebne koli¢ine vode za
predmetno navodnjavanje osigurat ¢e Istarski vodovod (prema Izjavi distributera vode od
17. rujna 2009. broj: 93-10/892-09) iz vodoopskrbnog sustava Gradole — Koper u periodu
izmedu 1. listopada i 1. svibnja na nadin da se ne ugroZava normalno funkcioniranje
vodoopskrbnog sustava u smislu kvalitete i kvantitete vode.

* Obuhvat zahvata Sustava za navodnjavanje i odvodnju Bujstine nalazi se na viSe podruéja
ekoloske mreze — vaznih podru¢ja za divlje svojte i stanidne tipove: HR2000619 Mirna,
HR2000637 Motovunska $uma, HR3000433 Usée Mirne, HR2000544 VlaZne livade uz
potok Malinska (Cepi¢ polje). HR2000546 Vlazne livade uz Jugovski potok (Strcaj),
HR2000545 VlaZne livade kod Marusi¢a i medunarodno vaznom podrudju za ptice
HR1000032 Akvatorij zapadne istre.

e Vecina ovih podruéja ekoloske mreZe imaju za ciljeve oCuvanja vrste i stanisne tipove koji
za odrzavanje svojih ekoloskih funkcija ovise ne samo o dostupnoj koli¢ini vode veé i o
njenoj kvaliteti te stanistu takoder ovisnom o vodi (npr. vlazne livade i Motovunska $§uma).

e Predmetni zahvat ne podrazumijeva dodatne radove na samom izvori§tu Gradole kao ni
zahvacanje dodatnih koli¢ina vode s izvorista jer ¢e se akumulacije puniti isklju¢ivo za
povoljnog hidroloskog razdoblja i u postojeéim kapacitetima vodozahvata (1000 1/s) uz
zadrzavanje prava distributera vode da u nepovoljnim hidrologkim prilikama smanjuje
koli¢inu vode za potrebe punjenja akumulacije.

U skladu s gore navedenim tehni¢kim rjeSenjem i obzirom na smjedtaj predmetnog zahvata,
Ministarstvo smatra da se moZe iskljuditi mogucénost zna¢ajnih negativnih utjecaja
predmetnog zahvata na cjelovitost i ciljeve ofuvanja podrugja ekoloske mreze. Temeljem
provedene Prethodne ocjene zahvata za ekolosku mrezu predmetni zahvat ocjenjuje se
prihvatljivim te nije potrebno provesti Glavnu ocjenu zahvata s ocjenom drugih
pogodnih moguénosti.

-

Dostaviti:
1. Istarska 2upanija, Upravni odjel za poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo i vodoprivredu, Setaliste pazinske gimnazije 1, Pazin
2. Drzavni zavod 7a zastitu prirode, Trg MaZuranica 5, Zagreb

3. Uprava za zastitu okolisa, ovdje

4. U spis predmeta
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5.1. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA

Utjecaj i znaCenje navodnjavanja nekog podru€ja u smislu osiguranja voda za uzgoj
poljoprivrednih kultura nije ograniCen samo na gospodarski preobrazaj prostora obuhvata,
ve¢ ¢e imati i Sire kako socio-ekonomske tako i ekoloSko-tehnicke posljedice. Za oCekivati je
da ¢e mjesno stanovnistvo zahvat shvatiti kao doprinos razvoju. U svrhu izbjegavanja ili
barem ublazavanja mogucih sukoba socijalne i politiCke prirode, investitor gradevine mora
detaljno izuditi i zabiljeZiti nulto stanje u Sirem prostoru. Tijekom gradenja ali i kad zahvat
bude u pogonu mogli bi se pojaviti pojedinci ili skupine koji ¢e tvrditi da im je on uzrokovao
odredene Stete. Kako bi se one mogle realno procijeniti, neophodno je $to detaljnije moguce
snimiti i zabiljeziti nulto stanje hidroloskih, hidrogeoloskih, metoroloskih, ekoloskih ali i
gospodarskih pokazatelja.

Posto su pozitivni ucinci koji se oCekuju od planiranog zahvata navedeni u prethodnim
poglavljima ili gradenja zahvata, u ovom ¢e poglavlju paznja biti usredotoena na analizu
mogucih negativnih utjecaja. lako planirani zahvat sustava navodnjavanja i izgradnje
miniakumulacija ima pozitivne utjecajem svakako je vazno napomenuti da moze uzrokovati i
negativne utjecaje. Neki su od njih neizbjezni, dok drugi mogu biti ublazeni paZljivim
projektiranjem, izvedbom a posebno upravljanjem i odrzavanjem sustava. Na pocetku
razmatranja nastavno se navode moguci utjecaji izgradnje i djelovanja zahvata na razliCite
ekoloske, tehniCke i socio-ekonomske vidove u prostoru i vremenu.

Moguce utjecaje na okoli§ mozemo dijeliti i analizirati s raznih aspekata. Ovom studijom
provedeno je vrednovanje utjecaja zahvata u okoliSu, a jedna metoda je izrada matrice
interakcija. Takvo bi vrednovanje ukazalo na podru€ja koja su manje ili vise ranjiva za
razli¢ite djelatnosti usko vezane za promatrani zahvat u okoliSu i mora pokazati podrucja na
kojima se mogu razvijati planirane djelatnosti sa $to manje utjecaja na okolinu. Razmotreni
su svi relevantni potencijalni utjecaji planirane djelatnosti na parametre okolida. Kriteriji
analize obuhvacaju sve aspekte zaStite okoliSa: zaStita prirodnih resursa, zastita od
oneciSc¢enja i zastita prirode. Na osnovu prethodnih studija o utjecaju na okoli§, te koristeci
metodu analogiije, komparativne metode i ekspertne metode, kao i dosadasSnje obrade
podataka vezane za utjecaj navodnjavanja na okoli§ za predvideni zahvat definirana je
matrica interakcija. Definirani se bitni utjecaji na okoli$ tijekom pripreme i gradenja zahvata,
tijekom rada i koriStenja, te nakon prestanka koriStenja. Za definiranje ranjivosti koristena je
jedinstvena ljestvica koja opisuje koli¢inu i kakvoéu promjena u okoliSu. Kod promatranog
zahvata u okoliSu razmotreni su relevantni potencijalni utjecaji planirane djelatnosti na
parametre okoliSa i vrednovani prema navedenoj ljestvici tzv. matrica interakcija.

MATRICA INTERAKCIJA ZA VREDNOVANJE ZAHVATA
Potencijalni utjecaji vrednuju se: Planirane vrste djelatnosti
Promjene dijelova okoline nema ili je zanemarujuéa-utjecaja nema
Mala koli¢inska i/ili kvalitativna promjena dijelova okoliSa-mali

utjecaj

Umjerena koliCinska i/ili kvalitativna promjena dijelova okoliSa- | a) Priprema i gradenje zahvata
umjereni utjecaji b) Rad i koriStenje zahvata
Velika koliinska i/ili kvalitativna promjena dijelova okoliSa-veliki

utjecaji

Nedopustiva koli¢inska i/ili kvalitativna promjena dijelova okoliSa-
nedopustivi utjecaji

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRADENJA I/ILI KORISTENJA
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Kombinirajuci i procjenjujuci postojece i moguce utjecaje na okolis tijekom radova, te slijedeci
navedenu matricu i minimalan odnosno maksimalan broj skupljenih bodova odredena je
ishodiSna ljestvica za definiciju veli€ine i intenziteta pojedinacnih utjecaja na okoli§, a isto
tako i ukupan utjecaj zahvata na okoli§ prema skali dobivenih bodova prikazanoj u nastavku.

16-20 NEDOPUSTIVI UTJECAUJI- novi zahvat jako utjeCe na okoli§, te ¢e dijelovi okolida biti
unisteni ili u potpunosti promijenjeni, a ponajprije u podrucjima gdje se odjednom javlja vise
kakvoce koje je nuzno §tititi (zakonom zasti¢ena podrucja, podrucja izuzetne kakvoce, rijetke
ili vrlo izuzetne vrste, niska sposobnost revitalizacije).

12-16 VELIKI UTJECAJI-novi zahvat jako pogada okoli§ te ¢e istim biti uniSteni dijelovi
okolida kao i prethodno navedeni, ali u manjem opsegu, na manjem broju pojedinih
elemenata i na manjoj povrsini.

8-12 UMJERENI UTJECAJI-novi zahvat ¢e dijelom unistiti ili promijeniti samo dijelove
okoli$a koji su ocijenjeni srednjom kakvocom.

4-8- MALI UTJECAJI-novi zahvat ¢e malo unistiti ili promijeniti dijelove okolisa, a koji je
procijenjen na srednju ili malu kakvocu.

1-4 NEMA UTJECAJA-novi zahvat nece unistiti ili promijeniti dijelove okolisa.

Ocjene se upisuju u polja koja su presjecista vrste djelatnosti predstavljene kolonama i
parametri okoliSa koji se nalaze u redovima. Ukupni zbroj ocjena svih vrednovanih
parametara dijeli se s brojem parametara da bi se dobila srednja vrijednost utjecaja zahvata
na okoli§. U nastavku je dan pregledi moguc¢ih utjecaja zahvata na razliCite ekoloske,
tehnicke i socio-ekonomske parametre u prostoru i vremenu.

Mogu¢i utjecaji zahvata na okolis a) b)
1) Hidroloski, hidrogeoloski, hidrometeoroloski

promjena prirodnog rezima otjecanja 4 2

promjena rezima poplava 5 1

promjena rezima malih voda 5 1

utjecaj na mikroklimu 1 4

2)EkoloSki parametri

problemi izazvani u plavljenom prostoru i priobalju 2 4

odrzavanije rijetkih i zasti¢enih vrsta biljaka i Zivotinja, utjecaj na Sumski ekosustav 1 1

migracija Zivotinjskih vrsta 4 4

pojave pomora vrsti ili razvoja korova i akvati¢nog bilja 2 4

3)Parametri Sirenja i prijenosa zagadenja

problemi organskog zagadenja 1 3
Sirenje otopljenog zagadenja 2 4
4)Parametri vezani s tlom

svojstva tla 3 5
utjecaj na zaslanjivanje tla i podzemnih voda 1 5
promjena sastava tla u podru¢ju neposredno oko zahvata 3 5
5)Problemi vezani s erozijom

lokalna erozija obala i dna 1 3
utjecaj na krajobraz 1 4
problem zasipavanja 1 3

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRADENJA I/ILI KORISTENJA
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6)Tehnicki parametri

mogucnost pojave klizanja pregrade 1 3
posljedice proboja pregrade 1 3
7)Socio-ekonomski parametri

utjecaj na preseljenje 1

utjecaj na promjenu ekonomske strukture u regiji 1 1
Ukupno po stupcima 41 62
Zastupljenost prema stupcima 2,05 3,1
Ukupno svi stupci: 103

Srednja vrijednost utjecaja na okoli§ ovog zahvata iznosi 5,15 i prema postavljenim
kriterijima planiranog zahvat se vrednuje kao zahvat s malim utjecajem na okoli§, odnosno
radovi tijekom izgradnje i naknadno na navedenom prostoru proizvesti ¢e male promjene u
dijelovima okolisa.

Ocjene prema moguc¢im utjecajima koji se mogu javiti tijekom radova i koristenja.

Moguéi utjecaji zahvata na okoli§ Cinitelji | Utjecaj na okoli§
1Hidroloski,hidrogeoloski,hidrometeoroloski 2,87 Nema utjecaja
2)EkolosSki parametri 2,75 Nema utjecaja
3)Parametri Sirenja i prenosa zagadenja 2,5 Nema utjecaja
4)Parametri vezani s tlom 3,6 Nema utjecaja
5)Problemi vezani s erozijom 2,16 Nema utjecaja
6)Tehnicki parametri 2 Nema utjecaja
7)Socio-ekonomski parametri 1,25 Nema utjecaja

Generalno ovakva ocjena mogla bi dati privid manjeg utjecaja predmetnog zahvata na okolis,
te da slijedom navedenog nisu potrebne posebne mjere zastite. 1z tog razloga u nastavku su
izdvojeni pojedinacni utjecaji na okoli§ i vrednovani prema istoj ljestvici te je na taj nacin
odredena lista pojedinacnih utjecaja na okoli$ kojima je u ovoj studiji posve¢ena maksimalna
paznja kako bi se primjenom potrebnih mjera utjecaj istih priblizio rangu bez utjecaja na
okoli§. Prema prethodno izdvojenim podrucjima zastite okoliSa i dobivenim ocjenama najveci
su mogudi utjecaji vezani tijekom radova na izgradnji mini akumulacija.

5.2. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA SASTAVNICE
OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

5.2.1. Utjecaj na vode

- Utjecaj na izvorista i vodotoke
U sklopu zastite izvori$ta vode za piée na podrugju Istarske Zupanije, Zupanijska skupétina
Istarske Zupanije donijela je "Odluku o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u
Istarskoj Zupaniji" (SN 1Z br. 12/05). Iz grafitkog priloga (poglavlje 3.2.7.) vidljivo je da se
podru€je sustava navodnjavanja na Petroviji nalazi uz sam rub odnosno djelomi¢no na
podruc¢ju Ill. zone sanitarne zastite izvoriSta Buzin i Gabrijeli dok se predlozene mini
akumulacije nalaze unutar lll. zone sanitarne za$tite. Izgradnja sustava navodnjavanja na
Petroviji ¢e stoga zahtijevati primjenu posebnih mjera zastite izvoriSta od zagadenja, a u
skladu s navedenom odlukom.

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRADENJA I/ILI KORISTENJA
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Eventualna oneciS¢enja unutar zone sanitarne zasStite moze biti izazvano izlijevanjem ili
procijedivanjem goriva uslijed nepaZljivog pretakanja. NezZeljeni utjecaj u ovom podrucju
moze se pojaviti i kao posljedica odlaganja komunalnog ili gradevinskog otpada.

- Vodotoci
Na podru¢ju zahvata nalazi se buji¢ni vodotok - Umaski potok. Utjecaj na ovaj vodotok je
minimalan obzirom da vecim dijelom godine vodotok ima vrlo malen protoke. Utjecaiji tijekom
gradnje na ovaj vodotok moguéi su samo u periodu visokih voda. Obzirom da visoke vode
Umaskog potoka posljednjih par godina izazivaju velike poplave, potrebno je osigurati mjere
zastite potoka tijekom izgradnje.

U slu€aju da se pristupi izgradnji sustava navodnjavanja Petrovije prije rjeSavanja pitanja
plavljenja Umaskog potoka potrebno je osigurati izvodenje radova u periodu niskih voda
Umaskog potoka kako ne bi doslo do zagadenja voda i okolnog zemljiSta gorivom i mazivima
iz gradevinske mehanizacije te gradevinskim materijalima i materijalom iz iskopa.

Mjere zastite Umaskog potoka u razdoblju niskih voda izvesti na naCin da se ne obavljaju
pretakanja goriva i drugih potencijalnih zagadivaCa vezanih uz gradevinsku mehanizaciju na
prostoru u blizini Umadkog potoka. Za tu svrhu predvidjeti posebne lokalitete gdje ¢e
pretakanje goriva i servisiranje vozila biti vri§eno u kontroliranim uvjetima. Takoder predvidjeti
mjesta za odlaganje gradevinskih materijala i otpada na podrucjima udaljenim od Umaskog
potoka odnosno zone plavljenja.

Mjere zastite potoka tijekom gradnje podrazumijevaju pravilno vodenje gradilita, odlaganje
materijala iz iskopa dalje od vodotoka, pretakanje goriva i skladiStenje drugih opasnih
materijala van dosega visokih voda i na udaljenim mjestima od samog vodotoka.

- Podzemne vode

Planirane miniakumulacije nalaze se u lll zoni sanitarne zaStite. U prvoj fazi izgradnje mini
akumulacija uklonit ¢e se pokrovni sloj vegetacije i tla. Pri tom moZe doci do onecidéenja
podzemnih voda uslijed lokalnog oneciSéenja izazvanog radovima i mehanizacijom, ali
pravilnom organizacijom gradilista, odlaganje materijala iz iskopa na nacin predviden
praviima struke, pretakanje goriva i skladiStenje drugih opasnih materijala na
vodonepropusnim povrSinama utjecaj na procjedivanje i oneciS¢enje podzemnih voda je
minimalan.

U daljnjoj fazi izgradnje dno mini akumulacija ¢e se formirati kao hidrogeoloski nepropusni
medij, pa ¢e opasnost od daljnjeg potencijalno negativnog utjecaja na podzemne vode biti
znatno smanjena.

5.2.2. Utjecaj na tlo
Oneciscenja tla tijekom gradenja mogu nastati uslijed prosipanja gradevinskog materijala sa
vozila. Daljnja oneci$¢enja tla mogu nastati u slu¢aju odlaganja viska zemljista, gradevinskog
(ili drugog) otpada na zemljiSte koje nije odredeno i pripremlieno kao odlagaliste.
Oneciscenja tla moguca su i uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja goriva u okolni teren.

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRADENJA I/ILI KORISTENJA
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5.2.3. Utjecaj na geoloske i hidrogeoloske znacajke prostora
Tijekom pripremnih radova i izgradnje zahvata moguci su nepovoljni utjecaji gradevinskih
radova na geolosSke i hidrogeoloske znacCajke prostora. Narocito iskop i transport materijala
mogu utjecati na promjenu okoliSa s negativnim tehnickim i estetskim posljedicama. Takoder,
oneciScenja tijekom gradenja mogu nastati uslijed prosipavanja gradevinskog materijala i
odlaganja gradevinskog otpada, kao i uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja goriva, maziva
ili lubrikanata u okolni teren i dalje u podzemlje.

5.2.4. Utjecaj na zrak
Mogucée je povecano stvaranje praSine, koja kod nepovoljnih meteoroloskih prilika moze
oneciScavati atmosferu okolnog podrudja prilikom zemljanih i drugih radova. Uslijed rada
strojeva i prometa vozilima moguce je manje onecis¢enje atmosfere ispusnim plinovima.

5.2.5. Utjecaj buke
Tijekom gradevinskih radova u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista. Uporaba strojeva i vozila
tijekom gradenja moze trajno ili povremeno prelaziti razinu dopustene buke. NajvisSe
dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilista su odredene
Clankom 17."Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04).

5.2.6. Utjecaj na krajobraz
Izgradnja mini akumulacija i bazena moZzZe mati utjecaj na krajobraz tijekom izgradnje. Utjecaj
se ogleda u promjeni namijene prirodnih povrSina u vodene povrSine te objekte vodno-
gospodarske namjene, odnosno poduzimanju gradevinskih zahvata s ciliem promjene
namjene zemljiSta. Utjecaj ovih zahvata na krajobraz ¢e biti minimalan jer se za izgradnju
mini akumulacija predlazu prirodne uvale na uzviSsenom terenu te se ne predvida izvodenje
velikih pregradnih profila.

Za mini akumulaciju Petrovija 1 nije potrebno izvodenje pregrade dok je za mini akumulaciju
Petrovija 2 potrebno izvesti pregradu duljine 730 m, visine od 13 m do 3 m. Dakle za
izgradnju mini akumulacija maksimalno se koristi prirodna konfiguracija terena kako bi se isti
funkcionalno iskoristio uz minimalni vizualni utjecaj zahvata na krajobraz.

Utjecaj cjevovoda na krajobraz biti ¢e minimalan obzirom da se trase cjevovoda za
navodnjavanje postavljaju uz lokale prometnice ili poljske putove tamo gdje cjevovodi idu po
poljoprivrednim povrSinama, dok je trasa cjevovoda kojim se pune mini akumulacije
postavljena po lokalnim prometnicama, ali na nacin da prati postoje¢u vodoopskrbnu mrezu,
isti se polazu u zemlji, te zauzimaju minimalnu povrsinu.

5.2.7. Utjecaj na floru i faunu
Utjecaj zahvata moguc¢ je na floru i faunu osobito na lokacijama predlozenim za izgradnju
mini akumulacija te bazena dok se ne o€ekuje znatan utjecaj uslijed izgradnje transportnih
cjevovoda. Dijelovi postojecih staniSta ¢e se privremeno ili ponegdje trajno poremetiti. U
smislu zasticenih dijelova prirode ustanovljeno je da na podrucju zahvata nema nekih rijetkih
ili zasticenih vrsta i stanisnih tipova.
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5.2.8. Utjecaj na Sumska podrucja i divlja¢
Utjecaj na Sumska podrucja i divllaC moguc je na rubnom pojasu Sume koja se nalazi na
podrucju mini akumulacija te na podrucju bazena. Biti ¢e potrebno posje¢i Sumu koja se
nalazi na rubnom podrucju uz planirane mini akumulacije te na podrucju bazena. Sje¢a Sume
dovodi do smanjenja Sumske povrSine i ima uvijek za posljedicu gubitak ili smanjenje
opcekorisnih funkcija Sume za okolis.

Daljnji mogudi utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje ovog zahvata ukljuCuje moguéa ostecenja
okolnih stabala tijekom radova na postavljanju vododrzivog sloja mini akumulacija te
izgradnje bazena upotrebom teSke mehanizacije. Takoder su moguéi utjecaji na okolne
Sumske povrSine odlaganjem viSka materijala i gradevinskog otpada, te istjecanjem goriva i
maziva prilikom upotrebe teSke mehanizacije. Moguce je nastajanje Steta od pozara zbog
prisutnosti velikih koli€ina lako zapaljivog materijala, pogotovo ako se radovi izvode u susno
doba godine.

Gradevinski radovi pra¢eni bukom teskih strojeva i kretanjem ljudi uznemirit ¢e divljac, pa ¢e
ona morati potraziti mirnija i sigurnija mjesta. Pritom izvodenje radova nece utjecati na
gubitak lovne povrsine, odnosno gubitak lovno produktivne povrsine bit ¢e minimalan.

5.2.9. Utjecaj na kulturna dobra
Unutar obuhvata sustava navodnjavanja Petrovije nalaze se ukupno 4 nepokretna kulturna
dobra, od €ega su dva arheoloSka nalazista iz antickog razdoblja te dva dobra graditeljske
bastine. Obzirom na karakteristike zahvata ne oCekuje se negativan utjecaj zahvata na ova
kulturna dobra.

Tijekom pripremnih radova te izgradnje zahvata moguc je utjecaj na arheolo$ku bastinu koja
jos8 nije evidentirana. Obzirom na postojanje arheolo$kih lokalitete na lokaciji zahvata te na
¢injenicu da je ovaj prostor zbog svoje povijesti izrazito bogat arheoloSkim nalazima potrebno
je posebnu paznju obratiti na moguc¢nost pronalaska novih lokaliteta kako isti ne bi bili
ugrozeni. To se posebno odnosi na pripremne radove prilikom Cc&iS¢enja terena, pri
iskolCavanju terena, pri prolazu mehanizacije, prilikom iskopa rovova, prilikom izgradnje
akumulacija. Prilikom navedenih radnji moze doéi do trajnog i nekontroliranog uniStenja
povrsinskih i dubinskih nalaza, poput zidanih struktura, grobova, sitnih nalaza....

Prilikom izvodenja radova takoder je potrebno obratiti pozornost na navedenu graditeljsku
bastinu, gdje prilikom prolaska mehanizacije moze do¢i do unistenja vidljivih gradevinskih
struktura. Prilikom pripremnih radova i zahvata, dinamiku radova potrebno je uskladiti sa
arheologom i institucijom koji su zaduzen za nadzor.

U sluc¢aju pronalaska novih arheoloskih lokaliteta potrebno je provesti mjere zastite istih.

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRADENJA I/ILI KORISTENJA
ZAHVATA 5/7



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT
SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

5.2.10. Utjecaj na naselja i prometnice
Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do intenziviranja prometa na postoje¢im cesta. S obzirom
da ¢e se primarni i sekundarni cjevovod uglavnom polagati uz postoje¢u ceste, oCekuje se
oteZano odvijanje prometa.

Kod razvoza zemljanog materijala, odredene koli€ine tla mogu se nalijepiti na kotace vozila i
kasnije u voznji rasipati po prometnicama te naseljima. ZapraSene prometnice i zemlja koja
otpada s kotata kamiona i ostalih vozila, osobito su opasni nakon kide jer kolnici postaju
Klizavi i predstavljaju potencijalnu opasnost pri voznji. KiSa ¢e zemlju sa kolnika isprati i
odvesti na okolni teren.

Oborine koje padnu na oneciS¢ene povrsSine isprat ¢e oneciSéenja i odvesti ih u rijeku.
Intenzitet i veliCina navedenih utjecaja najvise ovise o postupcima kod izvodenja zemljanih
radova i o vremenskim prilikama (suho ili vlazno vrijeme, vjetar).

5.2.11. Akcidentne situacije
Pojavom visokih voda Umaskog potoka ili uslijed drugih nepogoda uzrokovanih visom silom,
moguce je incidentno zagadenja okoliSa gradevinskim materijalima i drugim sredstvima
neophodnim za gradevinsku mehanizaciju. Akcidentne situacije takoder mogu nastati
nepravilnim rukovanjem zapaljivim materijalima i neadekvatnom zasStitom na radu. Tijekom
gradnje, dobrom organizacijom gradenja potrebno je sve moguce incidentne situacije svesti
na minimum.
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5.3. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA SASTAVNICE
OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

5.3.1. Utjecaj na vodu

- Lokalni vodotoci
Utjecaji zahvata tijekom koriStenja na lokalne vodotoke odnosno na jedini vodotok u
neposrednoj blizini zahvata — Umaski potok, zanemariv je. Zbog bujicnog karaktera Umaski
potok veéim djelom godine nema znacajne protoke ve¢ se pojavljuje u vrijeme maksimalnih
padalina i topljenja snijega.

Sustav navodnjavanja Petrovije nece imati utjecaj na sliv i tok rijeke Mirne.

- Utjecaj na kakvoéu podzemne vode
Tijekom koristenja, akumulacije neée predstavljati prijetnju uvjetima u podzemlju, buduéi da
¢e biti izgradene s nepropusnom podlogom. Cak i u sluéaju da dode do manjeg
procjedivanja, ne oCekuju se nezeljene posljedice obzirom da ¢e voda u akumulacijama biti
zadovoljavajuce kvalitete, kako je to predvideno projektom. Dodatno ¢e biti utvrden program
pracenja kvalitete vode u akumulaciji.

Cijevi transportnog odnosno distributivnog cjevovoda polagati ¢e se na dubini od oko 1,2 m
te se ne oCekuje negativni utjecaj na podzemne vode.

- Utjecaj na vodni rezim
Za navodnjavanje podrucja Petrovije voda ¢ée se dobavljati iz lokalnog vodoopskrbnog
sustava. Stoga se ne oc€ekuje utjecaj koriStenja sustava navodnjavanja na vodni rezim
vodotoka na predmetnom podrucju.

- Utjecaj na kakvoéu vode u mini akumulacijama
Mini akumulacije ¢e se formirati na podrucjima poljoprivrednog i Sumskog zemljita. Usprkos
¢injenici da ce se postojedi biljni pokrov ukloniti, moze se o€ekivati veca koli€ina nutrijenata u
vodama akumulacija u po¢etnom periodu rada mini akumulacija. S vremenom moze do¢i do
zatravljivanja priobalnog dijela akumulacija, kao i do nezZeljenog ,odlaganja“ organske tvari
(npr. otpadno lis¢e i sl.), $to ¢e pogodovati procesu eutrofikacije.

U cilju odrzavanja povoljne kakvoée vode u buduéim akumulacijama, treba periodicki
provoditi kontrolu i €iS¢enje (tijekom jeseni) kako bi koli¢ina organske tvari bila svedena na
minimum.

5.3.2. Utjecaj natlo

Izgradnjom zahvata smanijiti ée se moguénost koristenja lokacije u poljoprivredne svrhe, ali
¢e se isti moéi koristiti za navodnjavanje ostalih poljoprivrednih povrsina. Sire podrugje
zahvata se vecinom Koristi u poljoprivredne svrhe te Ce sustav navodnjavanja imati
prvenstveno pozitivne efekte na poljoprivrednu proizvodnju a samim time i na poljoprivredno
tlo.

S druge strane, izgradnja mini akumulacija ¢e dovesti do trajne prenamjenu tla iz
poljoprivrednog tla i tla pod pasnjacima, te Sumskog tla, u vodene povrsine u iznosu od 11,55
ha na lokaciji mini akumulacije Petrovija 1 te 12,22 ha na lokaciji Petrovija 2.
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5.3.3. Utjecaj pesticida na kakvocu tla, povrsinskih i podzemnih voda
Utjecaj sustava navodnjavanje Petrovije moZe imati indirektan utjecaj na kakvocu tla,
povrsinskih i podzemnih voda zbog poveéane poljoprivredne proizvodnje odnosno koristenja
pesticida na poljoprivrednim povrSinama. Stoga je potrebno propisati mjere kako bi se
njihova uporaba smanijiti na najmanju potrebnu mjeru.

5.3.4. Utjecaj na geoloske i hidrogeoloske znacajke prostora
Mini akumulacije ¢e imati nepropusnu podlogu i biti ispunjene slatkom vodom, te se
procjenjuje da tijekom koriStenja zahvata nece biti negativnih posljedica na okoli$ i stanje u
podzemlju. Isto tako se moZe zakljuditi i za distributivnu mreZu cjevovoda i bazen.

5.3.5. Utjecaj na zrak
Komponente predmetnog zahvata tijekom koriStenja nece imati utjecaj na zrak obzirom da se
radi o objektima za skladiStenje i transport Ciste vode.

5.3.6. Utjecaj buke
Komponente predmetnog zahvata tijekom koriStenja ne¢e dovesti do znatnog povecCanja
razine buke u okruZenju. Moguce je nastajanje buke iznimno na lokacijama crpnih stanica te
na navodnjavanim povrSinama uslijed koriStenja Samohodnih sektorskih rasprskavaca
("Typhon" uredaja).

5.3.7. Utjecaj na krajobraz
Krajobraz predmetnog podrucja sastoji se od raznih oblika dominantnih poljoprivrednih
povrsina, Sumske vegetacije i livada, te rastrkanih seoska naselja koja su povezana mrezom
cestovnih prometnica

Predmetni zahvat sastoji se od spojnih cjevovoda kojim se voda doprema iz vodoopskrbnog
sustava, dvije mini akumulacije, bazena, crpnih stanica i distributivnih cjevovoda.

Cjevovodi ne¢e prouzrokovati znatan utjecaj na krajobraz jer ¢e biti polozeni trasama uz ve¢
izgradene infrastrukturne sustave. Crpne stanice kao i bazen ¢e zbog male veli€ine zahvata
imati minimalne vizualne utjecaje na krajobraz.

Promjena namjene povrSine odrazava se na cjelokupni izgled okoliSa. Predmetni zahvat
promijeniti ¢e vizualne znacajke prostora, jer ¢e postojeéa livada i poljoprivredna povrsina
postati vodena povrSina (akumulacija). Vodena povrSina ima utjecaj na vizualni doZivljaj
krajobraza, no odabir brane zatravnjenog pokosa i blagog nagiba pokosa s vanjske strane
doprinosi dobrom vizualnom i estetskom uklapanju zahvata u prirodni okolis.

Obzirom da su mini akumulacije planirane na podru€ju prirodnih depresija njihova ¢e
izgradnja uzrokovati minimalne promjene prirodne morfologije terena. Formiranjem
akumulacije mijenja se namjena povrsina tj. pretvaranje povrsina prekrivenih vegetacijom u
veliku vodnu povrSinu. Podrucje koje obuhvacaju mini akumulacije ne sadrzi elemente
osobitih prirodnih, kulturnih i vizualnih vrijednosti koje bi zbog iznimnosti valjalo oCuvati.
Podruéja unutar depresija karakteriziraju poljoprivredne i livadne povrSine, sa manjim
udjelom Sumskog pokrova uz same rubove.
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Planiranim zahvatom mini akumulacija Petrovija 2 mijenjaju se vizualne znacCajke prostora,
kao rub ugrozena je Sumska zajednica, a kao podrucje ugroZena je karakteristi¢na dolina
izmedu brda. lzgradnjom akumulacije nastat ¢e novo obiljezje prostora.

Uslijed oscilacije vodnih razina unutar akumulacije tijekom godine, moguca je pojava
ogoljenih stijena uz sam rub akumulacije $to ¢e imati za posljedicu negativan vizualni utjecaj.
Ovaj pojas nije izlozen krajobraznim vizurama te ¢e obzirom na visinu pregrade na
miniakumulaciji Petrovija 2 biti vidljiv samo sa uzvodne strane akumulacije gdje nema vecih
naseljeni podrucja. Eventualan negativan utjecaj primjetan ¢e biti za lovce, planinare, Sumare
te druge pojedince koji izuzetno vrse svoje djelatnosti uzvodno od pregrade.

Obzirom da mini akumulacije nec¢e biti vidljive zbog znatne udaljenosti od okolnih naselja i
prometnica, kao i zaklonjenosti prirodnom konfiguracijom terena predmetni zahvat nece
uzrokovati znatan utjecaj na prirodni krajobraza Sireg podrucja zahvata.

5.3.8. Utjecaj na floru i faunu
Na podruCju sustava navodnjavanja Petrovije nalaze se mozaitno rasporedene
poljoprivredne povrsine, voénjaci, vinogradi, suhi travnjaci te primorske Sume i Sikare
medunca.

Izravan utjecaj na floru i vegetaciju na podrucje zahvata ogledati ¢e se u nestanku trenutne
vegetacije na podruc¢jima mini akumulacija i bazena. Na podrucju akumulacija nastati ¢e
nova vodena stanista stalnih stajacCica. Vodenu povrSinu ¢e s vremenom naseliti biljne i
zivotinjske vrste tipiCne za slatke vode.

Cijeli zahvat se nalazi na krSkom podru€ju te time predstavlja krSki ekoloSki sustav.
Temeljem Clanka 46. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11) svi krski ekoloski
sustavi predstavljaju prirodne vrijednosti medunarodnog znacenja. Potrebno je utvrditi
prirodne karakteristike (flora, fauna, hidrologija) spomenutih staniSta detaljnim terenskim
istrazivanjima buduci da o njima nema dostupnih podataka.

Tijekom koriStenja zahvata, Sto ukljuCuje akumuliranje vode na lokalitetima koji nisu prirodno
nastali, moguca je promjena vodnog rezima okolnog podrucja, prvenstveno stanista koja su
usko vezana uz vodu (vodena i vlazna stanista). Medutim treba uzeti u obzir da se na ovaj
nacin doprinosi bioraznolikosti podru€ja te ujedno osigurava stalni izvor vode koji je
dugoroc¢no vazan za opstanak faune Sireg podrucja.

5.3.9. Utjecaj na zasti¢ena i podrucja ekoloSke mreze
Na temelju konzultacija s nadleznim instituciama (Ministarstvo zastite okoliSa i prirode),
utvrdeno je da predmetni zahvat nec¢e imati znacajnije negativhe utjecaje na podrucja
zastiCena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11), niti podrucja
EkoloSke mreze RH.

5.3.10. Utjecaj na Sumska podrucja i divlja¢
Utjecaji na Sumska podrucja i divljac tijekom koristenja zahvata ocituje se u trajnom gubitku
povrSina pod Sumom izravnim zaposjedanjem Sumskih povrsina.
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Na temelju podataka o Sumski podrucjima i projektne dokumentacije izraCunato je da Ce se
izgradnjom akumulacija izgubit cca. 10 ha Suma i Sumskog na podrucju mini-akumulacije
Petrovija 1, dok ¢ée se na podrucju mini-akumulacije Petrovija 2 izgubiti cca. 7 ha Suma i
Sumskog zemljista. Na podrucju na kojem se nalazi bazen Petrovija izgubiti ¢e se 0,5 ha
Sumskog zemljiSta. Na dionicama prolaska distributivnih cjevovoda ne nalaze se Sume i
Sumska zemljista.

Prostorni obuhvat zahvata nalazi se na podru€ju otvorenog lovista Umag (XVIII/102)
povrSine 8512 ha. Divlja€ koja obitava u ovom lovistu ukljuCuje obi¢nu srnu, obi¢nog zeca
zec obi¢ni i fazana. Izgradnjom i koriStenjem zahvata Sumske povrSine ¢e biti umanjene te ¢e
se stanista ovih zivotinja smanijiti. O¢ekuje se da ¢e se divlja¢ adaptirati na ove promjene ili
pronaci nova sli¢na stanista.

5.3.11. Utjecaj na kulturna dobra
Tijekom koriStenja zahvata odnosno obrade poljoprivrednih povrSina i postavljanja mreze
navodnjavanja od strane krajnjih korisnika, mogu¢ je negativan utjecaj na joS ne evidentirane
arheoloSke lokalitete. Stoga je potrebno propisati mjere zastite potencijalnih arheoloskih
lokaliteta te ih proslijediti krajnjim korisnicima.

Tijekom obrade poljoprivrednih povrSina na dubini ve¢oj od 20-30 cm mehanizacijom moze
doéi do wuniStenja ili oSteCenja arheoloskih slojeva. Takoder uklanjanjem raslinja
mehanizacijom s ciljem ostvarivanja novih poljoprivrednih povrS§ina moze doci do uniStenja
arheolo$kih nalaza bez mogucnosti nadzora i dokumentiranja. Obzirom da se na podrudju
Petrovije radi o navodnjavanju ve¢ postojecih poljoprivrednih povrSina ne oCekuje se ovakav
utjecaj na neevidentirana arheolo$ka dobra.

5.3.12. Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo
lzgradnja zahvata reflektirat ¢e se na lokalno stanovniStvo kroz ve¢ opisane utjecaje.
Tijekom izgradnje zahvata otvorit ¢e se veéi broj radnih mjesta. Nadalje, tijekom koriStenja
zahvata, zahvaljujuci povecanju poljoprivrednih povrSina i produktivnosti, otekuju se nove
mogucnosti zaposlenja, te poboljSanje gospodarskog stanja vezanog uz raspoloZivosti
lokalnih poljoprivrednih proizvoda. Takoder, odredeni broj radnika ¢e biti potreban za
odrzavanje sustava.

5.3.13. Akcidentne situacije
Tijekom koriStenja zahvata mogucéa je pojava incidentnih situacija koje mogu uzrokovati
oStecCenja cjevovoda, crpnih stanica, bazena, podloge mini akumulacija te pregrade na mini
akumulaciji Petrovija 2.

Uzorci akcidenata mogu biti prirodni kao $to su potresi, hidrolo8ke prilike, ljudski faktor poput
propusta u gradenju, loSeg upravljanja i odrzavanja, te nasilna ru8enja — rat i terorizam.

U realnosti se moze ocCekivati postupno i djelomiéno ostecenje mini akumulacija uslijed
erozijskih procesa.

U slu€aju akcidentnih situacija u okolici mini akumulacija Petrovija 1 i Petrovija 2,
najugrozenija naselja su: Finida, Jezi, Klija, Kmeti, Petrovija, Scavonija, Srbarica, Sv. Marija
na Krasu, Spinel, Vid i Vilanija.
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Naselja u neposrednoj
blizini mini akumulacija

Legenda

o Nasela
Mini Akumulacije
—— Petrovija 1
—— Petrovija 2
Nadmorska visina
Bl :mom)
B omnm)
B 5 (mom)
I 20 (m )
I 25 m o)
B s0(mom)
I 35 mnm))
I <0 (m nm.)
[ s mnm)
I 50 (m nm.)
[ 55 (m nm,)
[ 60 (m nim.)
[ 65 (mnm,)
Cdmnmom)
[ dmsmom)
[leomnm)
[Jssmnm,
lwomnm)
Esmom) Petrovija
[ 100 m nm.)
[ 05 (m num )
B 110 mnm)
I 115 m nm.)
B 120 (mom)

Slika 5.1. Smjestaj mini akumulacija u odnosu na naseljena mjesta na digitalnom
modelu terena

Obzirom da mini akumulacija Petrovija 1 predstavlja prirodnu depresiju bez ikakvih pregrada,
ne oCekuje se akcidentno izlijevanje vode iz ove akumulacije te utjecaj na obliZznja naselja.
Mini akumulacija Petrovija 2 zahtijeva izgradnju pregrade u duZini od 730 m. Medutim za
potrebe navodnjavanja sustava Petrovije ova mini akumulacija ¢e se koristiti kao rezervna te
se ne oCekuje popunjenost cjelokupnog kapaciteta akumulacije.
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5.4. MOGUCI UTJECAJI UMANJENJA PRIRODNIH
VRIJEDNOSTI OKOLISA U ODNOSU NA POZITIVNE
EFEKTE ZAHVATA

Izgradnjom sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petroviie neée doci do
umanjenja prirodnih vrijednosti okoliSa i prirode na lokaciji projekta kao ni na Sirem podrucju
zahvata. S druge strane predloZeni zahvat imat ¢e viSestruke pozitivne uinke na
poljoprivrednu proizvodnju a samim time i na lokalno stanovnistvo i gospodarstvo.

5.5. ANALIZA METODA PREDVIBDANJA MOGUCIH UTJECAJA

Moguce utjecaje na okoli§ mozemo dijeliti i analizirati s razli¢itih aspekata. Ovom Studijom
utjecaja na okoli§ provedeno je vrednovanje planiranog zahvata, njegovih karakteristika i
nacina njegova izvodenja u odnosu na sastavnice okoli§a. Ovakvim vrednovanjem definiraju
se podrucja koja su manje ili viSe ranjiva u odnosu na specifi€an zahvat u okoliSu te se
ukazuje na podrucja na kojima planirane aktivnosti mogu imati utjecaja na okolis.

Razmotreni su svi relevantni potencijalni utjecaji planirane djelatnosti na parametre okolisa,
Kriteriji analize obuhvacaju sve aspekte zastite okoliSa: zastita prirodnih resursa, zastita od
oneci8c¢enja i zastita prirode.

Na osnovu prethodnih studija o utjecaju na okolis, te koristeCi metodu analogije,
komparativne metode i ekspertne metoda, kao i dosadasSnje obrade podataka vezane za
izvodenje regulacijskih objekata utjecaj na okoli§ za predvideni zahvat definirani su moguci
utjecaji zahvata tijekom pripreme i gradenje zahvata, tijekom rada i koriStenja, te nakon
prestanka koriStenja. Kod promatranog zahvata u okoliSsu razmotreni su relevantni
potencijalni utjecaji planirane djelatnosti na parametre okolisa.
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6.1. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA
6.1.1. Mjere zastite okolisa tijekom pripreme i gradenja zahvata

Mjere zastite voda

1. Radove izvoditi izvan perioda visokih voda Umaskog potoka. U sluCaju pojave visokih
voda definirati Mjere za reguliranje vodnog rezima u skladu s Drzavnim planom obrane
od poplave

2. Ne dopusta se na gradilistu obavljati mehanicki servis strojeva niti skladistiti goriva i
maziva.

3. Opskrbu gorivom i mazivima obavljati iskljucivo iz cisterni pod stru¢nim vodstvom i na
zasti¢éenom, vodonepropusnom i za tu svrhu posebno odredenim prostorima, koji moraju
biti opremljeni sredstvima za neutralizaciju eventualno prolivenih goriva i maziva.

4. Ukloniti ostatke biline mase sa dosadasnjih povrsina, ostatke koSenja trave, sjecCe Siblja i
drveca, ali ostaviti panjeve na prostoru predvidenom za potapanje kako bi §to manje
organske tvari ostalo u prostoru akumulacije, a smanjila moguénost erozije.

5. Predvidjeti tehniCke uvjete izvodenja radova kojima Ce se osigurati vodonepropusnost

svih dijelova sustava za navodnjavanje (spojni cjevovod na vodoopskrbni sustav,

distributivni cjevovodi, crpne stanice, bazen i akumulacije).

Nakon izvrSenih radova ispitati i atestirati vodonepropusnost svih dijelova sustava.

Utvrditi nulto stanje kakvoée i koli¢ine voda u bunarima na podrucju navodnjavanja prije

izgradnje i koriStenja sustava.

N

Mijere zaStite tla

8. Prije pocCetka izgradnje zahvata napraviti analizu trenutnog stanja tla planiranih povrsina
za navodnjavanje.

9. Projektnom dokumentacijom predvidjeti lokacije deponija viska iskopane zemlje.

10. Nakon zavrSetka radova ocistiti gradiliSte od svih otpadnih tvari i viSka materijala, te sve
povrsine dovesti u prijasnje stanje.

Mijere zastite geolo$kih i hidrogeoloskih znacCajki prostora
11. Provesti istraZzne radove na lokacijama akumulacija s ciliem detaljnog utvrdivanja
geoloski i hidrogeoloskih znacajki obuhvata zahvata.

Mijere zastite zraka

12. Sprijeciti stvaranje praSine i oneciS¢éenje atmosfere.

13. Prilikom transporta izrazito suhog prasSinastog materijala, kamione prekriti zastithom
ceradom u cilju smanjenja onecis¢enja atmosfere.

14. U objektima crpnih stanica osigurati kvalitetan i u€inkovit sustav provjetravanja zraka.

Mijere zaStite od buke

15. Izvoditi radove na nacin da buka u okoliSu bude u skladu s ¢lankom 28. Zakona o zastiti
okolisa (NN 110/07) i Clankom 5. Pravilnika o najvisim dopuStenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

16. Opremu koja proizvodi buku vecu od zakonom dozvoljene smijestiti u zasebne akusticki
izolirane prostorije.
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Mijere zaStite krajobraza

17.U okviru izrade glavnog projekta izraditi i projekt krajobraznog uredenja oko mini
akumulacija.

18. Sacduvati postoje¢e Sumske povrsine oko mini akumulacija u najve¢oj mogucoj mjeri.

19. Koristiti autohtone biljne vrste za uredenje krajobraza.

20. PovrSine kojima prolaze cjevovodi nakon zavrSetka radova vratiti u postojeCe stanje
koristeci iskopano tlo.

Mjere zastite floru i faunu

21. Osigurati pregled podrucja koja ¢e na bilo koji nacin biti pod utjecajem gradnje i koriStenja
zahvata kako bi stru€njaci bioloSke struke detaljno utvrdili stvarno postojanje ugrozenih
tipova stanista.

22. SprijeCiti nepotrebno uniStavanje travnjackih, Sumskih, mocévarnih, te viaznih zajednica
izvan ograni¢enog radnog pojasa.

23. U slu€aju pronalaska podzemnih krskih formi obavezno obustaviti radove, lokalitet
ograditi i o tome obavijestiti nadleznu ustanovu (,Natura Histrica“ - Javna ustanova za
upravljanje zasticenim dijelovima prirode na podruc€ju Istarske Zupanije), sve dok
struénjaci biospeleolozi ne utvrde zateceno stanje lokaliteta i ne definiraju vrijednost, te
potrebne mjere zastite podzemne faune i stanista.

Mijere zastite Sumskih podrucja i divljaci

24. Prilikom projektiranja i pripreme voditi raCuna o uredenju rubnih dijelova gradilista, kako
bi se sprijecilo izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.

25. Prilikom gradnje izbjegavati oStecCivanje rubnih stabala i njihova korijenja paZljivim radom
i postivanjem propisanih mjera i postupaka pri gradnii.

26. Trasu cjevovoda gdje je to moguée projektirati rubom Sume kako bi se smanjila
fragmentacija i gubitak Sumskih.

27. Osobitu paznju prilikom gradnje posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
otvorenim plamenom, te alatima koji mogu izazvati iskrenje. Takoder je potrebno na a
gradilidtu predvidjeti sustav protupozarne zastite.

28. Pri izgradnji sustava navodnjavanja nastojati saCuvati okolnu floru koja se nalazi u blizini
objekta predvidenih za prolaz ili prijelaz divljadi kako bi se divlja¢ i na taj nacin sto prije
prilagodila promjenama i vratila u svoje staniste.

Mijere zastite kulturnih dobara

29. Osigurati stalni arheoloski nadzor nad zemljanim radovima na terenu.

30. U slu€aju pronalaska novih arheoloskih lokaliteta potrebno obavijestiti nadleZzne sluzbe.
Provesti rekognosciranje terena te izraditi arheoloSku mapu nalazista s ucrtanim
cjevovodima i objektima zahvata (mini akumulacije, bazen). Na osnovu dobivenih
rezultata u fazi izrade glavnog projekta zahvata izvrsiti izmjeStanje onih elemenata
zahvata koji ugrozavaju novo otkrivene arheoloske lokalitete.

Mjere zaStite naselja i prometnica

31. lzraditi Projekt privremene regulacije prometa i ishoditi suglasnost od nadlezne Uprave
za ceste. Pri tom maksimalno koristiti postojece ceste i putove za pristup gradilistu.

32. Kretanje i parkiranje gradevinskih strojeva i vozila provoditi prema unaprijed definiranim
lokacijama i povrSinama.

33. Odistiti kotaCe transportnih vozila prije uklju€ivanja u promet te odrzavati prometnice u
stanju kojim se osigurava sigurnost prometa i ljudi.
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34. Po zavrSetku radova, sanirati i vratiti u prvobitno stanje koriStene postojece ceste i
pristupne putove.

35. Kod izvodenja radova u krugu postojeéih objekata, izvodac je duzan zastiti postojece
instalacije i gradevine od potencijalnog ostecenja. U slu€aju prekida neke od komunalnih
instalacija, izvoda¢ mora obaviti popravak u najkracem vremenu, prema uputama i uz
nadzor nadleZzne komunalne sluzbe.

Mijere zastite od akcidenata

36. Nositelj zahvata je duzan osigurati stalni nadzor nad dijelom gradiliSta gdje se nalaze
zapaljivi materijali (goriva i maziva), kako ne bi doslo do izbijanja pozara na gradiliStu.

37. Tilekom izgradnje zahvata potrebno je sprijeCiti oneciScenje uslijed prosipanja
gradevinskog materijala i odlaganja gradevinskog otpada, kao i uslijed incidentnih
izlijevanja ili curenja goriva u okolni teren i dalje u podzemlje.

38. Na gradiliStu predvidjeti mjere zastite na radu.

39. Zahvat projektirati na nacin da se svim planiranim objektima u sustavu osigura nesmetani
prilaz radi ¢iS¢enja i odrzavanja.

6.1.2. Mjere zastite okoliSa tijekom koristenja zahvata

Mijere zastite voda

40. U skladu s "Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u lIstarskoj
zupaniji“ (SN 1Z br. 12/05) zabranjuje se:

e upotreba pesticida iz A skupine opasnih tvari prema vazeéim propisima RH

e ne rasprostirati gnojivo neposredno prije ili za kiSna vremena ili preko zamrznutog ili
shijegom prekrivenog tla; Prvenstveno rasprostirati gnojivo rano u sezoni rasta bilja;
gnojivo upotrebljavati u Sto manjim koli¢inama tj. ovisno o potrebama zasadene
kulture,

e upotrebljavati biorazgradive, nepostojane i/ili imobilne pesticide; koristiti preporucene
doze i metode primjene; izbjegavati primjenu za nepovoljnih vremenskih uvjeta (kisa,
jaki vjetar).

41. PeriodiCki provoditi kontrolu i €iS¢enje mini akumulacija kako bi koli¢ina organske tvari
bila svedena na minimum te kvaliteta vode u akumulacijama bila zadovoljavajuca.
Preporuca se provesti sezonsko CiS¢enje nakon praznjenja tijekom jeseni.

42. Provesti sustav pracenja koli¢ina i kvalitete vode na postoje¢im bunarima unutar zahvata

Mjere zaStite krajobraza

43. Podrugje oko akumulacije kontinuirano uredivati na nadin da se oCuva sva osobitost
prirodnog krajobraza sadnjom autohtonog drvec¢a i grmlja.

44. Zonu akumulacije sa okolnim podru¢jem (prvenstveno obala) oblikovati i uskladiti s
okolnim prostorom, te konzultirati krajobraznog arhitekta u daljnjem postupku izrade
projektne dokumentacije.

Mjere zastite kulturnih dobara

45. Sirenje mreZe navodnjavanja, izgradnja hidranata, revizijskih okana i drugih objekata na
podrucju projekta mora se odvijati prema posebnim uvjetima nadleznog konzervatorskog
odjela, s primjenom arheoloSkog nadzora pri izvodenju zemljanih radova i zastitnog
arheoloSkog istraZzivanja prema potrebi.
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46. U slucaju nailaska na arheolo$ke nalaze (koji nisu prethodno evidentirani) tijekom obrade
poljoprivrednih povrSina i postavljanja mreze navodnjavanja od strane krajnjih korisnika,
obustaviti radove i obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

Mijere zastite od akcidenata

47. Tijekom koriStenja zahvata klju¢no je sprijeciti incidentnu situaciju proloma nasipa, uslijed
gubljenja stabilnosti ili pucanja. Stoga je potrebno provodenje stalnog monitoringa
stabilnosti i vodonepropusnosti nasipa mini-akumulacije Petrovija 2, Sto je dio programa
praéenja stanja akumulacija.

48. U sluc€aju proloma nasipa uslijed potresa, nasilnog rusenja i sl., potrebno je djelovati u
skladu s Planom intervencija u zastiti okolisa u Istarskoj zupaniji.

6.1.3. Mjere zasStite okoliSa nakon prestanka koriStenja zahvata

Zahvat sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina se predvida se kao sustav trajne
namjene te prema tome ne zahtijeva mjere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja
zahvata.

6.2. PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Prac¢enje stanja akumulacija
- Vrsiti kontinuirano ispitivanje vodonepropusnost dna mini akumulacija radi utvrdivanja
procjedivanja.
- Vrsiti kontinuirano ispitivanje stabilnost i vodonepropusnost nasipa na mini
akumulaciji Petrovija 2.

Pracéenje kakvoée vode u akumulacijama
- Pratiti ekoloSko stanje vode u akumulacijama na temelju Uredbe o standardu kakvoce
vode (NN 89/10). U prve tri godine koriStenja ispitivati fizikalno kemijske parametre
(temperatura, rezim Kkisika, slanost, hranjive tvari i pH) svaka 3 mjeseca, u
povrSinskom i pridnenom sloju. Daljnja ispitivanja provoditi prema potrebi, na temelju
dobivenih rezultata.

Praéenje kakvoée vode Umaskog potoka
- Uspostavljanje sustava pracenja koli¢ina i kvalitete vode Umaskog potoka kojim ¢e se
utvrditi trajanje maksimalnih i minimalnih vodnih valova, njihova u€estalost te kvaliteta
voda u oba perioda. Lokaciju odrediti u suglasnost s Hidroloskim odjelom DHMZ-a i
Hrvatskim vodama.
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Slika 6.1. Mjerenje kakvoce vode mini akumulacija i Umaskog potoka

Pra¢enje stanja tla

- U cilju praéenja stanja tla provedbom intenzivne poljoprivredne proizvodnje s
navodnjavanjem potrebno je napraviti trenutno stanje ,nulto stanje” kvalitete tla na
planiranim povrSinama za navodnjavanje, a nakon svakih c&etiri godine raditi
monitoring na definiranim mjernim mjestima.

- Nulto stanje tla napraviti prije izgradnje sustava navodnjavanja. Uzimati jedan uzorak
tla na svakih 5 ha poljoprivrednih povrSina, te definirati GPS koordinate mjernog
mjesta.

- Uzete uzorke analizirati na sljedece parametre:

e pH
e elektrovodljivost
e sadrzaj hranjivih tvari ( dusik, fosfor, kalij)

- Svake Cetiri godine uzeti uzorke tla na istom izabranim to¢kama s definiranim

parametrima.
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Slika 6.2. Mreza lokacija uzimanja uzoraka tla

Prac¢enje stanja flore i faune
- Za vrileme svih predvidenih (gradevinskih) radova osigurati kontrolu stanja ranije
utvrdenih stanista ukljuCuju¢i potencijalna podzemna krska stanidta od strane
struénjaka te o tome obavijestiti nadleZznu ustanovu (,Natura Histrica“ - Javna
ustanova za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode na podrucju Istarske zupanije).

6.3. PRIJEDLOG PLANA PROVEDBE MJERA ZASTITE OKOLISA

Nositelj zahvata duzan je cijelom svojom aktivnoS¢u postivati pozitivnhe propise Republike
Hrvatske, a kojima su regulirana pitanja zastite prirode i okoliSa, zastite Suma, voda, tla,
zraka i zastite od buke. Osim toga tijekom predvidenih aktivnosti vezanih za izvedbu sustava
navodnjava poljoprivrednih povrdina Petrovije nositelj zahvata obavezan je provoditi mjere
zastite okoli8a koje su odredene studijom o utjecaju na okolis. Ove mjere zastite okolisa
provode se joS od pripremnih radova na izgradnji zahvata, te zatim tijekom samih radova i
tijekom ukupnog trajanja koriStenja zahvata.

Nepovoljne utjecaje planiranog zahvata na okoli§ sukladno pravnim, administrativnim,
tehni¢kim i tehnolodkim uvjetima potrebno je svesti na najmanju moguéu mjeru.

Nositelj zahvata Istarska Zupanija upoznati ée javnost preko sredstava javnog priopéavanja o
namijeri izvodenja radova o izgradnji planiranog zahvata i oCekivanim utjecajima koje moze
poluciti planirana gradnja.
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Osnovna mjera o kojoj ovisi provodenje mijera zastite okoliSa tijekom izvodenja radova je
jedinstveni nadzor nad zastitom okoliSa na cjelokupnom gradilistu. U nadzor treba ukljuciti
struénjake razliCitih specijalnosti, kao &to su konzervatori, ornitolozi, ihtiolozi, agronomi,
Sumari i dr. Nositelj izgradnje predvidenog zahvata mora se pobrinuti da izvoda¢ radova
provodi gradnju primjerenom mehanizacijom i u skladu s usvojenom dinamikom radova te da
se pridrzava usvojene projektne dokumentacije i da poStuje zakonske propise. Tijekom
izvodenja radova treba pratiti stanje okoliSa prema programu pracenja.

6.4. PRIJEDLOG PLANA PROVEDBE PRACENJA STANJA OKOLISA

Plan provedbe pracenja stanja okoliS$a odnosi se na pracenje stanja akumulacija i vode u
njima te pracenje stanja okoliSa — vodotoka te flore i faune. Predlaze se provedba pracenja

6.5. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Sustav navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije ima za cilj dovod neophodnih
koliCina vode za potrebe uzgoja poljoprivrednih kultura na povrsini od 550 hektara. U
trenutnom stanju sustav trpi velike gubitke zbog nedostatka vode u suSnom razdoblju.

Projektno rjeSenje predstavlja nastavak aktivnosti Istarske Zupanije na razvoju sustava
navodnjavanja te je obradeno u svoj prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji.

Izgradnja ovakvog sustava ¢e imati neznatne negativne lokalne ucinke koji se mogu svesti
na minimum pravilnim vodenjem gradili§ta tijekom izgradnje, te redovitim odrzavanjem i
pracenjem stanja okolia tijekom koridtenja zahvata. Takoder je bitho napomenuti da se
zahvat ne nalazi na zasti¢enim podrucjima te da obuhvaca prostor preteZito poljoprivredne
namjene. Predvideni zahvat te takoder imati i pozitivne ucinke u smislu smanjenja gubitaka u
poljoprivredi i generalnog razvoja poljoprivrednog gospodarstva ovog podrucja.

Stoga ovaj zahvat, sa stanovista utjecaja zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost
podruéja, a uz uvjet provedbe predlozenih mjera, ne¢e imati znacajniji utjecaj, te se
moze smatrati prihvatljivim.
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7.1. OPIS ZAHVATA | TEHNICKO RJESENJE

Predmet ove Studije o utjecaju na okoli§ je izgradnja Sustava za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina Petrovije, veli€ine 550 hektara. Obuhvat planiranog zahvata iznosi
550 hektara, ali kad se oduzme gradevinsko zemljiSte, naselja i prometnice prema prostorno
planskoj dokumentaciji ta povrSina iznosi 505 hektara. Zahvat navodnjavanja smjesten je u
Gradu Umagu na podrudju Petrovije. Planira se izgradnja mini akumulacija Petrovija 1 i
Petrovija 2, koje ¢e se koristiti za akumuliranje vode iz razdoblja obilnijih vodom te njihovo
koriStenje u susnim razdobljima.

Punjenje mini akumulacija ¢e biti ostvareno: u 1.fazi izgradnje sustava (Petrovija 1) iz
vodoopskrbnog sustava Istarskog vodovoda sa kondicioniranom vodom (uz pismenu
suglasnost postignutu sa Istarskim vodovodom d.o.o. Buzet), dok ¢e se u 2.fazi izgradnje
sustava (Petrovija 2) zahvacati sirova voda na distributoru Brdo (preljevne vode izvora
Gradole) te ¢e se za potrebe transporta sirove vode do mini akumulacija izgraditi novi
cjevovod paralelan vodoopskrbnom tlachom cjevovodu.

Sustav za navodnjavanje sastoji se i od bazena Petrovija u neposrednoj blizini akumulacija,
crpnih stanica i cjevovoda za navodnjavanje te cjevovoda kojim ¢e se puniti mini
akumulacije. Voda se iz mini akumulacije Petrovija 1 crpnom stanicom diZze u bazen Petrovija
iz kojega se gravitacijski navodnjavaju poljoprivredne povrsine. Mini akumulacija Petrovija 2
je "rezerva", tj. voda iz nje Ce se Kkoristiti za navodnjavanje u najsu$nijim godinama, na nacin
da ¢e se izvesti spoj s mini akumulacijom Petrovija 1.

U skladu s Nacionalnim projektom navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem
i vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV) te s Novelacijom plana navodnjavanja Istarske
zupanije izradeno je ldejno rjeSenje odvodnje i navodnjavanja Bujstine (INSTITUT IGH,
2010.). Ovo Idejno rijeSenje obuhvaca 17.870 ha od €ega je pogodno za navodnjavanje
12.968 ha. U sklopu ovog ldejnog rieSenja odreden je pilot projekt navodnjavanja na Bujstini
koji obuhvaca 550 ha poljoprivrednog zemljista na podrucju Petrovije. Granica ovog projekta
ne poklapa se identi¢no sa granicama poljoprivrednih povrsina predvidenih za navodnjavanje
koje su definirane u projektnoj dokumentaciji tji. ona zahvaca 64.5% poljoprivredne povrsine
,36" (43.40 ha), 78.6% poljoprivredne povrSine ,37“ (422.90 ha) te 7.3% poljoprivredne
povrsine ,39“ (40.80 ha). Projekt takoder obuhvaca cca 40 ha povrSine koja spada pod
podrucja predvidena za gradevinsku namjenu, za sport i turizam prema Prostornom planu
Grada Umaga tako da konacna povrsina koja ¢e se navodnjavati iznosi cca 505 ha. Za ovaj
pilot projekt u izradi je Idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole.

U sklopu poljoprivredne problematike navodnjavanja poljoprivrednog zemljiSta na projektnom
podrucju, temeljem postoje¢ih pedoloskih podataka te dopunskih terenskih opazanja,
utvrdene su znacajke tla, a sve s ciljiem vrednovanja sadadnje i potencijalne pogodnosti tla
za navodnjavanje. Pored gore navedenog, analizirana je postojeCa kao i planirana struktura
poljoprivredne proizvodnje, izvrSen je proracun potrebnih koli¢ina vode za navodnjavanje po
pojedinim kulturama, dan je prijedlog rieSenja objekata za akumuliranje vode i dovod do
poljoprivrednih povrSina, preporu¢ene su metode, nacini i sustavi navodnjavanja te su
predlozene mjere za hidro i agromelioracijsko uredenje poljoprivrednog zemljiSta, a sve u
skladu s projektnim zadatkom.
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Koncept navodnjavanja ovog podrucja se temelji na zahvacanju voda iz vodoopskrbnog
sustava Istarskog vodovoda (cjevovoda Gradole-Koper), kojima se pune u zimskim
mjesecima mini akumulacije Petrovija 1 i Petrovija 2. Vodoopskrbni sustav zahvac¢a vodu s
izvorista Gradole. Prema vodopravnoj dozvoli Istarski vodovod ima dozvolu zahvatiti 1.000
I/s.

Planirani sustav za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina Petrovije ukljucuje
izgradnju mini akumulacije Petrovija 1 i mini akumulacije Petrovija 2, bazena Petrovija,
crpnih stanica i cjevovoda za navodnjavanje te izradnju cjevovoda kojim ¢e se puniti
mini akumulacije. Mini akumulacije se pune vodom iz vodoopskrbnog sustava u max.
koli€ini od 100 I/s. Bazen Petrovija, koji je smjesSten u neposrednoj blizini mini
akumulacije Petrovija 1, puni se tlaénim cjevovodom putem crpne stanice Petrovija iz
mini akumulacije Petrovija 1. Iz bazena se gravitacijski navodnjava planiranih 505 ha
poljoprivrednih povrsina u Petroviji.

U smislu navodnjavanja, mini akumulacije Petrovija 1 i Petrovija 2 se koriste za akumuliranje
vode iz razdoblja obilnijih vodom te njihovo koriStenje u suSnim razdobljima. Temeljem Izjave
Istarskog vodovoda od 17.09.2009. godine, broj: 93-10/892-09, (prilog na kraju ovoga
elaborata) za potrebe navodnjavanja na podru€ju Petrovije iz ovog vodoopskrbnog sustava
(cjevovod Gradole-Koper koji prolazi u blizini gore navedenih akumulacija) moZe se osigurati
ukupna koli¢ina vode od 100 I/s u periodu od 1. listopada do 1. svibnja. Punjenje mini
akumulacija iz vodoopskrbnog sustava ne zahtjeva nikakve dodatne radove na samom
izvoridtu Gradole kao ni zahvacanje novih koli¢ina vode s izvoridta. Voda za navodnjavanje iz
vodoopskrbnog sustava se uzima u zimskim mjesecima kad je hidroloSka situacija na izvoru
Gradole mnogo povoljnija nego ljeti kad se uzimaju max. koli€ine vode za vodoopskrbu. Za
punjenje mini akumulacija Petrovija 1 i 2 izvrit ¢e se spoj na postojeéi vodoopskrbni
cjevovod Gradole-Koper na kojem ¢e se postaviti mjera¢ protoka prema uvjetima Istarskog
vodovoda. Maksimalna koli€¢ina vode kojom se pune obje mini akumulacije je 100 I/s. Mini
akumulacija Petrovija 2 je "rezerva", tj. voda iz nje ¢ée se koristiti za navodnjavanje u
najsusnijim godinama, na nacin da ¢e se izvesti spoj s mini akumulacijom Petrovija 1.

Za smjestaj mini akumulacija iskoristena je prirodna konfiguracija terena unutar koje je
moguce akumulirati vece koli¢ine vode. Vododrzivost mini akumulacija osigurati ¢e se
izvedbom PHD folije koja se polaze na podlogu od sloja Sljunka debljine 20 cm prekrivenim
geotekstilom.

Bazen za navodnjavanje je planiran kao spremiste vode sa jednodnevnim izravnanjem i puni
se iz planirane mini akumulacije Petrovija 1 tlacnim duktilnim cjevovodom. Predvideno je da
bazen bude armirano-betonski objekt pravilne geometrije.

Cjelokupni sustav funkcionira kao mjeSoviti tlaéno-gravitacijski sustav $to podrazumijeva
zahvacanje vode crpnom stanicom te dovod vode tlacnim cjevovodom do planiranog bazena
odakle se voda gravitacijski transportira do samih poljoprivrednih povrSina. Trase cjevovoda
za navodnjavanje postavljene su lokalnim prometnicama ili poljskim putovima tamo gdje
cjevovodi idu po poljoprivrednim povrSinama. Planirani cjevovodi su profila od @ 100 mm do
@ 700 mm.
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7.2. TEHNICKO RJESENJE SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE
POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE

Zahvat navodnjavanja smjesten je u Gradu Umagu na podruc¢ju Petrovije. Prema ldejnom
projektu koncepcija navodnjavanja podrucja Petrovije je sljedeca:

e Sustav navodnjavanja temelji se na uzimanju "viska" voda iz vodoopskrbnog sustava
u periodu izmedu listopada i svibnja (kada je i potroSnja u tom sustavu manja) te
njenom koridtenju u su$nijem dijelu godine tj. u vegetativnom razdoblju
poljoprivrednih kultura.

e Za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina Petrovije voda se akumulira u mini
akumulacijama Petrovija 1 i Petrovija 2. Volumen prirodne depresije mini akumulacije
Petrovija 1 zadovoljava ukupni volumen punjenja od 1.000.000 m3. Punjenje iste
ograniCiti ¢e se postavljanjem vodonepropusne folije na kotu 38,2 mnm. Volumen
punjenja mini akumulacije Petrovija 2 planiran je na 810.000 m3. Mini akumulacije su
smjestene u prirodnim udubljenjima u terenu koja omoguc¢avaju akumuliranje vecih
kolicina vode i to u neposrednoj blizini poljoprivrednih povrSina. Lokacija mini
akumulacija je usuglasena s Prostornim planom uredenja Grada Umaga.

¢ Akumulacija je dimenzionirana tako da se omoguci prikupljanje i skladistenje vode u
hidroloSki povoljnim razdobljima, te sezonsko koriStenje tako prikupljene vode za
potrebe navodnjavanja u vegetativhom razdoblju.

e Prema suglasnosti Istarskog vodovoda u mjesecima izvan turistiCcke sezone iz
vodoopskrbnog sustava je za punjenje mini akumulacija moguce dobiti koli€¢inu vode
100 I/s sa izvora Gradole.

e |z mini akumulacije Petrovija 1 se voda crpnom stanicom Petrovija podize u bazen
Petrovija iz kojeg gravitacijski teCe do poljoprivrednih povrSina. Visinski smjestaj
bazena omogucava potrebni tlak u cjevovodima.

e Koncepcija distribucije vode ovim sistemom je napravljena na na€in da su trase
cjevovoda za navodnjavanje postavljene lokalnim prometnicama ili poljskim putovima
tamo gdje cjevovodi idu po poljoprivrednim povrSinama, dok je trasa cjevovoda kojim
se pune mini akumulacije postavljena po lokalnim prometnicama, ali na nacin da prati
postoje¢u vodoopskrbnu mrezu.

U sklopu planiranog zahvata predvidena je izgradnja sljedecih objekata:
- mini akumulacija Petrovija 1 korisnog volumena 1.000.000 m®
- mini akumulacija Petrovija 2 korisnog volumena 810.000 m®
- bazen Petrovija korisnog volumena 600 m*

- crpna stanica Petrovija kapaciteta 500 I/s

- crpna stanica Jeci kapaciteta 220 I/s

- cjevovodi profila @ 100 mm ukupne duljine 4.021 m
- cjevovodi profila @ 150 mm ukupne duljine 3.936 m
- cjevovodi profila @ 200 mm ukupne duljine 2.942 m
- cjevovodi profila @ 250 mm ukupne duljine 1.620 m
- cjevovodi profila @ 300 mm ukupne duljine 994 m

- cjevovodi profila @ 400 mm ukupne duljine 2.236 m
- cjevovodi profila @ 500 mm ukupne duljine 692 m

- cjevovodi profila @ 700 mm ukupne duljine 1.742 m
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Granica zahvata ne poklapa se identi€no s granicama poljoprivrednih povrSina. Osim toga,
dijelovi povrSine unutar granice predmetnog projekta imaju drugu namjenu odredenu
Prostornim planom Grada Umaga osim poljoprivredne, tako da konac¢na povrSina obuhvata
zahvata iznosi 505 ha.

L)

< e -

Slika 7.1. Obuhvat zahvata ‘ha\}o'dhja vanja |

Mini akumulacije Petrovija-1

Mini akumulacija Petrovija 1 smjeStena je u neposrednoj blizini poljoprivrednih povrSina koje
se navodnjavaju i to u prirodnoj depresiji (vrtaci) ¢ija morfologija dopusta akumuliranje vecih
koli¢ina vode.

Obzirom da nisu planirani znacCajniji iskopi na odabranoj lokaciji, dno akumulacije je na koti
24 mn.m., a kota vodnog lica na 38,2 mn.m. Volumen mini akumulacije Petrovija 1 ¢e biti
1.000.000 m®, a povrsina koju zauzima je 11,55 ha.

Mini akumulacije Petrovija-2

Mini akumulacija Petrovija-2 takoder se nalazi u neposrednoj blizini poljoprivrednih povrSina
na Petroviji. SmjeStena je u prirodnoj depresiji (vrtaci) koja nije potpuno zatvorena te je za
akumuliranje vecih koli¢ina vode potrebno s jedne strane izgraditi pregradu.

Mini akumulacija Petrovija 2 obuhvacena je Idejnim rijeSenjem melioracije i navodnjavanja
Bujstine (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.). Za istu nije izradena detaljna projektna
dokumentacija s definiranim konacnim tehni¢kim rjeSenjem. Kod ove akumulacije vazno je
napomenuti da se ista ne moze projektirati bez detaljne geodezije i geotehnickih istraznih
radova, te je u Studiju prilozen radni materijal moguce brane za mini akumulaciju. Obzirom
na to da nije jasno definirano od kojih materijala ¢e se izvesti planirana pregrada nije moguce
niti to€no navesti pozajmista materijala, ali ¢e se isti definirati daljnjom projektnom
dokumentacijom.
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Za potrebe mini akumulacije Petrovija 2 potrebno je izgraditi pregradni profil. Tehnicki
pogodno rjedenje predstavlja izvodenje pregrade u vidu nasute brane duzine 752 m, s
pokosima 1 : 1,5. Visinska kota krune pregrade je na 46,5 m nm, te je Sirina krune pregrade
4 m. Os pregrade se nalazi na koti od 31 m nm te ukupna visina pregrade iznosi 14,62 m.
Izgradnjom pregrade uz prirodnu konfiguraciju terena ée se stvorit prostor za akumuliranje
810.000 m® vode, a povrsina koju zauzima je 12,22 ha. Takoder je moguce izvesti pregradu
u vidu betonske brane. Medutim razmatranje alternativnih rieSenja biti ce predmet detaljne
projekte dokumentacije.

Pored mini akumulacije Petrovija-2 planirana je crpna stanica Petrovija-2 koja vodu iz mini
akumulacije tlaénim cjevovodom @ 400 mm duljine 1.425 m transportira u proSireni bazen
Petrovija odakle voda gravitacijski te¢e prema poljoprivrednim povrdinama.

Punjenje mini akumulacija vr$i se u zimskim mjesecima iz vodoopskrbnog sustava - u
periodu od kraja rujna pa skoro do kraja oZujka. Prema podacima Istarskog vodovoda
koli€¢ina vode koja ¢e se osigurati u ovu svrhu iznosi 100 I/s. Spoj mini akumulacija sa
vodoopskrbnim sustavom moze se ostvariti na dva nacina. U prvom slu€aju veza cCe se
izvesti izgradnjom spojnog cjevovoda mini akumulacije sa magistralnim cjevovodom Kkoji
odvodi vodu u smjeru grada Kopra. Spoj ¢e se ostvariti u blizini naselja Materada. Profil ovog
cjevovoda je @ 300 mm u duljini od 1.300 m i & 400 mm u duljini od 5.400 m.

Ukupna duljina iznosi cca 6.700 m. U drugom slu¢aju mini akumulacija ¢e se spojiti sa
lokalnim cjevovodom Kkoji iz magistralnog cjevovoda odvodi vodu u smjeru grada Umaga.
Spoj ¢e se ostvariti u blizini poljoprivrednih povrSina koje se navodnjavaju u okviru ovog
projekta. Profil ovog cjevovoda je @ 300 mm, a njegova duljina iznosi cca 1.300 m. U ovom
slu€aju potrebna je rekonstrukcija ovog postojeCeg cjevovoda iz kojeg se puni mini
akumulacija. Duljina potrebne rekonstrukcije iznosi cca 5.510 m. Punjenjem mini akumulacije
iz vodoopskrbnog sustava u zimskim mjesecima omoguciti ¢e se brza realizacija
navodnjavanja na povrsini podrucju Petrovije.

Polozaj mini akumulacij, u odnosu na poljoprivredne povrsine koje se navodnjava, nije na
nadmorskoj visini dovoljnoj da se omoguci gravitacijsko teCenje u cjevovodima te ce se
izgraditi uronjena crpna stanica Petrovija-1. Crpna stanica vodu iz mini akumulacija tlacnim
duktilnim cjevovodom & 700 mm duljine 383 m transportira u bazen Petrovija.

Bazen Petrovija

Bazen Petrovija smjesten je u blizini mini akumulacije Petrovija-1 na koti terena povoljnoj da
funkcionira kao vodosprema iz koje ¢e voda gravitacijski te¢i prema poljoprivrednim
povr§inama Petrovije. Bazen Petrovija je volumena 600 m°. Dno bazena je na 69 mn.m., a
kota gornje vode na 73 mn.m. Detaljna mreza transportnih cjevovoda unutar svake pojedine
poljoprivredne povrSine za podruCje Petrovije takoder je definirana u projektnoj
dokumentaciji. Gravitacijski odnosno cjevovodi su profila @ 500 mm do @ 100 mm, a tlacni
su profila @ 700 mm. Trase transportnih cjevovoda za navodnjavanje postavljane su lokalnim
prometnicama ili poljskim putovima tamo gdje cjevovodi idu po poljoprivrednim povrSinama.
Na opskrbnoj mrezi potrebno je izgraditi i crpne stanice neophodne za distribuciju vode do
poljoprivrednih parcela. Ovim projektom predvidena je izgradnja jedne crpne stanice na
opskrbnoj mrezi odnosno crpne stanice ,Jeci®.
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7.3. PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Zahvat izgradnje sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije, uskladen je s
vazec¢om prostorno planskom dokumentacijom predmetnog podrudja i to:

e Strategija i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997, 1999):
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno
planiranje Zagreb

e Prostorni plan Istarske zupanije (SN Istarske zupanije 2/02, 1/05, 4/05, 14/05,
14/08 i 07/10)

e Prostorni plan uredenja Grada Umaga (SNG Umaga, br. 03/04, 09/04, 06/06,
08/08, 05110, 05/11, 05/12),

¢ Plan navodnjavanja za podrucje istarskih slivova (Gradevinski fakultet Sveucilista
u Rijeci, Rijeka, 1988.)

¢ Novelacija plana navodnjavanja Istarske zupanije (IGH d.d. PC Rijeka, Rijeka
2007. god.)

7.4. OPIS POSTOJECEG STANJA

Predmetno podrudje Petrovije pruza se zatravnjenim te brezuljkasto-brdovitim dijelom
sjeverozapadne Istre istocho od grada Umaga. Vedéi dio poljoprivrednog zemljista se koristi u
poljoprivrednoj proizvodnji, dok je manji dio zapusten zbog trenutno smanjenog interesa za
poljoprivredu.

Podru¢jem navodnjavanja Petrovije dominiraju kultivirane povrSine: vinogradi, vocnjaci
(medu njima i maslinici) te oranice. Sredinu podrucja zahvata u smjeru istok-zapad presijeca
povremeni vodotok — Umaski potok. Umaski potok je najznacajnija bujica na ovom podrucju
s povrSinom sliva od 28 km2. Radi se o potoku koji u svom srediSnjem dijelu ima suho korito
u prosjeku oko 340 dana i kod kojega su pojave vecih protoka iznimno rijetke - javljaju se kao
posljedica vrlo velikih intenziteta oborina, posebno ako padnu na tlo prethodno saturirano
oborinom iz ranijeg razdoblja.

Petrovija (tal. Petrovia), je naselje smjeSteno 3 km isto¢no od grada Umaga na 45°25'N;
13°34'E; i 41 m nadmorske visine. Nalazi se je na drzavnoj cesti (D300) Umag—Buje. Naselje
je zbijeno na malom prostoru, okruzenom plodnom crvenicom. Stanovnici su se tradicionalno
bavili poljodjelstvom (vinova loza, masline, Zitarice) i stoCarstvom (goveda, svinje), a danas
sve viSe turizmom i usluznim djelatnostima, dok dio radno sposobnog stanovniStva radi u
obliznjem Umagu.

7.4.1. Geoloske i hidrogeoloske podloge

Na podrucju istarskog poluotoka prisutne su dvije osnovne grupe stijena razliCitih
hidrogeoloSkih znacajki, i to vodopropusne karbonatne stijene te vodonepropusne klasticne
stijene. Vodopropusne karbonatne stijene odlikuju se, pored primarne, i sekundarnom
poroznoS$cu, a Sto ima utjecaj na vrlo veliku infiltraciju i poniranje oborinskih voda u prizemlje,
kao i njen brzi transport, putem relativno brzih "privilegiranih" tokova podzemnih voda, i na
raznolike udaljenosti.
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Vodonepropusnim klasticnim stijenama pripadaju u lIstri relativno Siroko rasprostranjene
naslage eocenskog fliSa te kvartarne naslage od kojih najveci znac¢aj imaju aluvijalne naslage
u rijeCnim dolinama. Naslage fliSa imaju prema svojim litoloSkim znacCajkama karakter
relativno nepropusnih naslaga. S jedne strane vodonepropusnost terena, ukoliko su naslage
flisa na povrSini terena, uvjetuje formiranje vrlo razvijene povrSinske hidrografske mreze. S
druge strane, ukoliko se naslage fliSa nalaze u podzemlju, one predstavljaju barijeru u
kretanju podzemnih voda u krskim vodonosnicima. Naslage fli8a na povrSinskim dijelovima
sliva podlozne su vrlo snaznim procesima erozije, odnosno produkcije, pronosa i taloZenja
suspendiranog nanosa, tako da formirani talog moze imati i snazne utjecaje na
hidrogeoloSke odnose.

7.4.2. Pedolosko-hidropedoloske podloge

Za pedolosku obradu u okviru tehnickog rjeSenja navodnjavanja na Petroviji, koriSteni su
postojeéi pedoloski podaci od kojih su vazniji sljedeci: tiskane i rukopisne pedoloSke karte
mjerila 1:50.000, sekcije Rovinj 1 i Rovinj 2, te Pazin 1 s pripadajuéim tumacdima karata
(Basi¢, Adam, Stepanci¢, 1977.-1981.) i Tla Istre s pedoloSkom kartom Istre mijerila
1.150.000.

7.4.3. Hidroloske podloge

Podrugje Istarske Zupanije s povr§inom od 2.820 km? &ini glavninu Istarskog poluotoka
povrsine od 3.476 km?. Od ostalog dijela kopna Istarski poluotok je odijeljen vapnenackim
planinama Tr§¢anskog krSa i Cicarije.

U cilju regulacije otjecanja i osiguranja vodnih zaliha, do sada su na podrucju Istre izgradene
dvije akumulacije. Akumulacija Boljungica izgradena je 1970.god., i trebala je osim za zastitu
od poplava Cepié¢kog polja sluZiti i za osiguranje vode za njegovo navodnjavanje. No, zbog
vrlo izrazenih gubitaka iz zaplavnog prostora, ona za sada sluzi samo za redukciju velikih
vodnih valova. Godine 1987. izgradena je i akumulacija Butoniga kapaciteta 19,7x10° m®
koja osim zastite od velikih voda dolinskog podrucja rijeke Mirne ima i vodoopskrbnu
funkciju.

e lzvor Gradole

Za sustav navodnjavanja Petrovie kao Sto je ve¢ spomenuto koristit ¢e se vode iz
vodoopskrbnog sustava. lIstarski vodovod crpi vodu za potrebe vodoopskrbe iz izvora
Gradole.

Izvor Gradole nalazi se na lijevoj obali rijgke Mirne, oko 9,5 km udaljen od njezinog usca.
Izvor lezi na samom rubu doline ispod okomitih stijena. Voda izbija iz kr8ke pukotine uz rub
kvartarnih naslaga. Preljevne vode odvode se kanalima prema rijeci Mirni. Uz izvor Gradole
u neposrednoj blizini nalaze se jo$ dva povremena izvora: izvor Male Gradole i izvor O¢jak.

Izvor je kaptiran za regionalni vodovod Istre od 1969. godine. Za potrebe vodoopskrbe koristi
se u prosjeku preko 17 mil. m*/god. Crpna postrojenja i uredaj za proéi¢avanje kapacitirani
su na 1000 I/s, od Cega je prema ugovoru o financiranju 500 I/s namijenjeno za Istarski
vodovod, 200 I/s za Vodovod Pula, a 300 I/s za RiZzanski vodovod.
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Izvor Gradole se koristi u svrhu opskrbe vodom zapadnog priobalnog podrucja Istre, a
postojec¢i magistralni cjevovodi kre¢u od postrojenja Gradole na sjever prema Novigradu i
Umagu te prema rezervoaru Gabirijeli (gdje vodu preuzima Rizanski vodovod — Koper), kao i
na jug prema Puli, na kojem putu magistralni cjevovod prolazi zapadnom Istrom gdje
opskrbljuje PoreC, Vrsar, Rovinj, Barbarigu, Fazanu i kona¢no Pulu. U novije vrijeme u cilju
povecanja crpljenja za potrebe vodoopskrbe vr§eno je i umjetno povecanje izdadnosti izvora
Gradole na dva nacina: (a) izravnim prebacivanjem voda iz izvora Bulaz u crpiliSte Gradole i
(b) ubacivanjem vode iz akumulacije Butoniga u 14,5 km udaljeni ponor Cize koji je
neposredno povezan sa izvorom Gradole.

Krski izvor Gradole napaja se najve¢im dijelom iz karbonatnog masiva juzno od fliSkog
bazena Sto znacCi da je sliv preteZito vezan za dobro vodopropusne vapnence gornjokredne i
paleogenske starosti. Medutim, rezultati novijih istrazivanja kao i hidroloSka razmatranja
specificnih protoka i srednjih ukupnih protoka sugeriraju ve¢u povrsinu sliva, pa je prema
novom prijedlogu povr§ina zastitnih zona izvora Gradole od 235 km?, koja je s hidrolo$kog
stanovista puno prihvatljivija.

Karakteristika izvora oCituje se u oscilacijama izdasSnosti izvora. Porast izdasnosti izvora ovisi
o koli¢ini i intenzitetu padalina u nekom razdoblju. Medutim, iste koliCine padalina ne
izazivaju jednake promjene na izvoru. Kako se radi o izvoru kod kojega se ne koriste
preljevne vode, ve¢ se rezimom crpljenja zapravo utjeCe na dinamiku praznjenja njegovih
podzemnih rezervi vode pa tako i njegovu trenutacnu izdasnost, minimalni protok mu nije
jednoznacno odrediv. ZabiljeZeni minimalni protoci u situacijama dugotrajnih recesijskih
razdoblja kretale su se reda veli¢ine 200 — 300 I/s. Maksimalna izdasnost iznosi oko 19.000
I/s.

7.4.4. Klimatoloske podloge

Oborine

Na temelju 27-godiSnjeg niza podataka o ukupnim mjesecnim i godisnjim koli¢inama oborina
s meteoroloSke postaje Abrami, prosjeCna godiSnja koli¢ina oborina je iznosila 1087 mm
(tablica 3.15.). Oborine su bile rasporedene na nacin da je u prvih Sest mjeseci palo oko 45%
ukupnih oborina (491 mm), a u drugom dijelu godine preostalih 55%, odnosno 596 mm.
Najveca prosjetna mjesecna koli€ina oborina odnosila se na mjesec listopad, (125 mm) koji
je ujedno i dosta varirao u odnosu na ostale mjesece (standardno odstupanje 85 mm).
Najmanja prosje¢na koli€ina oborina javljala se je u srpnju (59 mm) koji je ujedno i priliéno
malo varirao tijekom 27-godiSnjeg perioda (standardno odstupanje 39 mm).

Temperatura zraka

Srednja godiSnja temperatura na meteoroloskoj postaji Abrami za navedeno razdoblje je
iznosila 12,4 °C (tablica 3.16.). Prema toplinskim oznakama rije¢ je o umjereno toploj klimi.
Prosje¢no najhladniji mjesec u godini je bio sijeanj s prosjeénom temperaturom od 3,5°C i s
kolebanjima srednje mjese¢ne temperature od 0,8 do 6,8 °C.

Srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg mjeseca srpnja iznosila je 22,2 °C. U uvjetima
analiziranog podrucja Zupanije Zemlja primi najvecu koli€inu sunceve topline 22. lipnja, j. na
dan ljetnog solsticija. Medutim, premda su u lipnju dani najduZi, a krajem toga mjeseca je i
radijacija najve¢a, mjese€na temperatura nije tada najviSa nego ipak u srpnju. Razlog tomu
je taj Sto se u srpnju zrak zagrijava i radijacijom ili zracenjem topline koju Salje ugrijano tlo
(terestiCka radijacija).
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Relativna vlaga zraka
Takoder relativha vlaga zraka zajedno s vjetrom i temperaturom zraka ima veliki fizioloSki
znacaj u Zivotu kopnenih organizama. S bioklimatskog stajaliSta, smatra se da je zrak vrlo
suh ako je relativna vlaga zraka manja od 55%. Zrak je suh, ako se relativha vlaga krece od
55 do 74%. Ukoliko se relativna vlaga zraka kre¢e u rasponu od 75 do 90% smatra se da je
zrak umjereno vlazan.

Relativna vlaga zraka je vrlo vazan bioklimatski ¢imbenik, buduci da zajedno s temperaturom
zraka i vjetrom ima veliki ekoloSki znacaj u Zivotu terestrickih organizama. S bioklimatskog
stajalidta, smatra se da je zrak vrlo suh ako je relativna vlaga zraka manja od 55%. Ako se
relativna vlaga zraka krece od 55 do 74%, zrak je suh. Krece li se, pak, u rasponu od 75 do
90%, zrak je umjereno vlazan.

Prema prosjec€noj vrijednosti relativne vlage zraka od 75%, tijekom 27-godiSnjeg razdoblja,
ali isto tako i prema prosjecnim mjeseCnim vrijednostima, razmatrano podrucje spada u
kategoriju umjerene vlaznosti zraka (tablica 3.17.).

Brzina vjetra

U analiziranom periodu od 1981. do 2007. na meteoroloSkoj postaji Pazin, prosjeCna brzina
vjetra je iznosila 1,9 m/s. Mjesec s prosje¢no najslabijom brzinom vjetra je bio kolovoz (1,5
m/s), dok je u travnju njegova brzina u prosjeku bila najve¢a (2,5 m/s).

7.4.5. Nacionalna ekoloska mrezZa

Podru¢je obuhvata zahvata 1. Pilot projekta navodnjavanja na Petroviji ne nalazi se na
nijednom podrucju Nacionalne ekolodke mreZze RH (u daljnjem tekstu ,NEM podrucja“).
Terenskim uvidom na lokaciji zahvata utvrdena su stanista u skladu s Kartom staniSta RH .
Podru¢jem navodnjavanja Petrovije dominiraju kultivirane povrSine: vinogradi, vocnjaci
(medu njima i maslinici) te oranice. Sredinu podruc¢ja zahvata u smjeru istok-zapad presijeca
povremeni vodotok — Umaski potok. Naselja na lokaciji zahvata su malena i rastrkana te
vezana uz lokalne ceste, izuzev veceg naselja Petrovija. Veci dio poljoprivrednog zemljista
se koristi u poljoprivrednoj proizvodnji, dok je manji dio zapusten zbog trenutno smanjenog
interesa za poljoprivredu.

7.4.6. Zakljucak

Nakon analize predlozenog rieSenja zahvata te podataka o lokaciji zahvata, okoliSu i prirodi
na Sirem podru¢ju zahvata moZe se zakljuéiti slijedece:

e Predlozeni zahvat Sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrsina Petrovije a koji
ukljuéuje izgradnju transportnih cjevovoda te bazena i dvije mini akumulacije
predstavilja prvi korak ka rjeSavanju problema navodnjavanja na podrucju
Petrovije.

e Prethodnom projektnom i strateSkom dokumentacijom utvrdena je potreba za
razvojem sustava navodnjavanja obzirom na postojanje stvarnih problema u
poljoprivredi osobito tijekom susnih perioda.

e Ovim projektom ¢ée se utvrdile to¢éne smjernice za potencijalni razvitak sustava
navodnjavanja na drugim podrudjima Istarske Zupanije.
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e Analizom odnosa zahvata prema postojeé¢im objektima i okoliSu moze se utvrditi
da zahvat neée narusiti postojece vrijednosti krajobraza, izgradenog te prirodnog
okolisa.

e Pozitivni efekti zahvata u odnosu na postojece stanje su mnogobrojni te proizlaze
iz ¢injenice da podrucje zahvata obuhvacéa podrucja isklju¢ive poljoprivredne
namjene i pogodne klasa poljoprivrednog zemljiSta. Drugim rije¢ima razvoj ovog
sustava ¢e imati pozitivhe efekta na postojece stanje razvijenosti poljoprivredne
namjene postojecih povrsSina.

e |zgradnjom ovakvog sustava nec¢e doéi do ugrozavanja posebno sti¢enih prirodnih
vrijednosti odnosno divijih svojti i stanisSta a koja su zastiéena prema nacionalnim i
medunarodnim propisima
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7.5. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA SASTAVNICE OKOLISA
TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

7.5.1. Utjecaj na vode

- Utjecaj na izvorista i vodotoke
U sklopu zastite izvori$ta vode za piée na podrugju Istarske Zupanije, Zupanijska skupétina
Istarske Zupanije donijela je "Odluku o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u
Istarskoj zupaniji" (SN IZ br. 12/05). 1z grafikog priloga (poglavlje 3.2.7.) vidljivo je da se
podru€je sustava navodnjavanja na Petroviji nalazi uz sam rub odnosno djelomi¢no na
podru¢ju lll. zone sanitarne zastite izvoriSta Buzin i Gabrijeli dok se predlozene mini
akumulacije nalaze unutar Ill. zone sanitarne zastite. lzgradnja sustava navodnjavanja na
Petroviji e stoga zahtijevati primjenu posebnih mjera zastite izvorista od zagadenja, a u
skladu s navedenom odlukom.

Eventualna oneciSéenja unutar zone sanitarne zastite moze biti izazvano izlijevanjem ili
procijedivanjem goriva uslijed nepaZljivog pretakanja. Nezeljeni utjecaj u ovom podrucju
moze se pojaviti i kao posljedica odlaganja komunalnog ili gradevinskog otpada.

- Vodotoci
Na podru¢ju zahvata nalazi se buji¢ni vodotok - Umaski potok. Utjecaj na ovaj vodotok je
minimalan obzirom da vecim dijelom godine vodotok ima vrlo malen protoke. Utjecaiji tijekom
gradnje na ovaj vodotok moguéi su samo u periodu visokih voda. Obzirom da visoke vode
Umaskog potoka posljednjih par godina izazivaju velike poplave, potrebno je osigurati mjere
zastite potoka tijekom izgradnje.

U slu€aju da se pristupi izgradnji sustava navodnjavanja Petrovije prije rjeSavanja pitanja
plavljenja Umaskog potoka potrebno je osigurati izvodenje radova u periodu niskih voda
Umaskog potoka kako ne bi doslo do zagadenja voda i okolnog zemljiSta gorivom i mazivima
iz gradevinske mehanizacije te gradevinskim materijalima i materijalom iz iskopa.

Mijere zastite Umaskog potoka u razdoblju niskih voda izvesti na nacin da se ne obavljaju
pretakanja goriva i drugih potencijalnih zagadivaca vezanih uz gradevinsku mehanizaciju na
prostoru u blizini Umadkog potoka. Za tu svrhu predvidjeti posebne lokalitete gdje ¢e
pretakanje goriva i servisiranje vozila biti vr§eno u kontroliranim uvjetima. Takoder predvidjeti
mjesta za odlaganje gradevinskih materijala i otpada na podrucjima udaljenim od Umaskog
potoka odnosno zone plavljenja.

Mijere zastite potoka tijekom gradnje podrazumijevaju pravilno vodenje gradilista, odlaganje
materijala iz iskopa dalje od vodotoka, pretakanje goriva i skladiStenje drugih opasnih
materijala van dosega visokih voda i na udaljenim mjestima od samog vodotoka.

- Podzemne vode

Planirane miniakumulacije nalaze se u lll zoni sanitarne zastite. U prvoj fazi izgradnje mini
akumulacija uklonit ¢e se pokrovni sloj vegetacije i tla. Pri tom moZe doci do onecid¢enja
podzemnih voda uslijed lokalnog oneciSéenja izazvanog radovima i mehanizacijom, ali
pravilnom organizacijom gradilista, odlaganje materijala iz iskopa na nacin predviden
praviima struke, pretakanje goriva i skladiStenje drugih opasnih materijala na
vodonepropusnim povrSinama utjecaj na procjedivanje i oneciS¢enje podzemnih voda je
minimalan.
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U daljnjoj fazi izgradnje dno mini akumulacija ¢e se formirati kao hidrogeoloski nepropusni
medij, pa ¢e opasnost od daljnjeg potencijalno negativnog utjecaja na podzemne vode biti
znatno smanjena.

7.5.2. Utjecaj natlo
Oneciséenja tla tijekom gradenja mogu nastati uslijed prosipanja gradevinskog materijala sa
vozila. Daljnja oneci&¢enja tla mogu nastati u slu¢aju odlaganja viska zemljista, gradevinskog
(ili drugog) otpada na zemljiSte koje nije odredeno i pripremlieno kao odlagaliste.
Oneciscenja tla moguca su i uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja goriva u okolni teren.

7.5.3. Utjecaj na geoloske i hidrogeoloSke znacajke prostora
Tijekom pripremnih radova i izgradnje zahvata moguci su nepovoljni utjecaji gradevinskih
radova na geoloske i hidrogeoloSke znacCajke prostora. Narocito iskop i transport materijala
mogu utjecati na promjenu okoliSa s negativnim tehnickim i estetskim posljedicama. Takoder,
oneciScenja tijekom gradenja mogu nastati uslijed prosipavanja gradevinskog materijala i
odlaganja gradevinskog otpada, kao i uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja goriva, maziva
ili lubrikanata u okolni teren i dalje u podzemlje.

7.5.4. Utjecaj na zrak
Mogucée je povecano stvaranje praSine, koja kod nepovoljnih meteoroloskih prilika moze
oneciScavati atmosferu okolnog podrudja prilikom zemljanih i drugih radova. Uslijed rada
strojeva i prometa vozilima moguce je manje onecis¢enje atmosfere ispusnim plinovima.

7.5.5. Utjecaj buke
Tijekom gradevinskih radova u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista. Uporaba strojeva i vozila
tijekom gradenja moze trajno ili povremeno prelaziti razinu dopustene buke. NajviSe
dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSsta su odredene
Clankom 17."Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04).

7.5.6. Utjecaj na krajobraz
Izgradnja mini akumulacija i bazena mozZe mati utjecaj na krajobraz tijekom izgradnje. Utjecaj
se ogleda u promjeni namijene prirodnih povrSina u vodene povrdine te objekte vodno-
gospodarske namjene, odnosno poduzimanju gradevinskih zahvata s ciliem promjene
namjene zemljiSta. Utjecaj ovih zahvata na krajobraz ¢e biti minimalan jer se za izgradnju
mini akumulacija predlaZzu prirodne uvale na uzviSsenom terenu te se ne predvida izvodenje
velikih pregradnih profila.

Za mini akumulaciju Petrovija 1 nije potrebno izvodenje pregrade dok je za mini akumulaciju
Petrovija 2 potrebno izvesti pregradu duljine 730 m, visine od 13 m do 3 m. Dakle za
izgradnju mini akumulacija maksimalno se koristi prirodna konfiguracija terena kako bi se isti
funkcionalno iskoristio uz minimalni vizualni utjecaj zahvata na krajobraz.

Utjecaj cjevovoda na krajobraz biti ¢e minimalan obzirom da se trase cjevovoda za
navodnjavanje postavljaju uz lokale prometnice ili poljske putove tamo gdje cjevovodi idu po
poljoprivrednim povrS§inama, dok je trasa cjevovoda kojim se pune mini akumulacije
postavljena po lokalnim prometnicama, ali na nacin da prati postoje¢u vodoopskrbnu mrezu,
isti se polazu u zemlji, te zauzimaju minimalnu povrsinu.*
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7.5.7. Utjecaj na floru i faunu
Utjecaj zahvata mogu¢ je na floru i faunu osobito na lokacijama predlozenim za izgradnju
mini akumulacija te bazena dok se ne oCekuje znatan utjecaj uslijed izgradnje transportnih
cjevovoda. Dijelovi postojeCih staniSta ¢e se privremeno ili ponegdje trajno poremetiti. U
smislu zasti¢enih dijelova prirode ustanovljeno je da na podrucju zahvata nema nekih rijetkih
ili zasti¢enih vrsta i stani$nih tipova.

7.5.8. Utjecaj na Sumska podruéja i divlja¢
Utjecaj na Sumska podrucja i divljaé mogu¢ je na rubnom pojasu Sume koja se nalazi na
podru¢ju mini akumulacija te na podru€ju bazena. Biti ¢e potrebno posjec¢i Sumu koja se
nalazi na rubnom podrucju uz planirane mini akumulacije te na podrucju bazena. Sje¢a Sume
dovodi do smanjenja Sumske povrSine i ima uvijek za posljedicu gubitak ili smanjenje
opcekorisnih funkcija Sume za okolis.

Daljnji moguci utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje ovog zahvata ukljuCuje moguca oStecenja
okolnih stabala tijekom radova na postavljanju vododrzivog sloja mini akumulacija te
izgradnje bazena upotrebom teSke mehanizacije. Takoder su moguéi utjecaji na okolne
Sumske povrsine odlaganjem viSka materijala i gradevinskog otpada, te istjecanjem goriva i
maziva prilikom upotrebe teSke mehanizacije. Moguce je nastajanje Steta od pozara zbog
prisutnosti velikih koli¢ina lako zapaljivog materijala, pogotovo ako se radovi izvode u susno
doba godine.

Gradevinski radovi pra¢eni bukom tedkih strojeva i kretanjem ljudi uznemirit ¢e divljac, pa ¢e
ona morati potraziti mirnija i sigurnija mjesta. Pritom izvodenje radova necCe utjecati na
gubitak lovne povrsine, odnosno gubitak lovno produktivne povrsine bit ¢e minimalan.

7.5.9. Utjecaj na kulturna dobra
Unutar obuhvata sustava navodnjavanja Petrovije nalaze se ukupno 4 nepokretna kulturna
dobra, od €ega su dva arheolo$ka nalazista iz antickog razdoblja te dva dobra graditeljske
bastine. Obzirom na karakteristike zahvata ne oCekuje se negativan utjecaj zahvata na ova
kulturna dobra.

Tijekom pripremnih radova te izgradnje zahvata moguc je utjecaj na arheolodku bastinu koja
jo$ nije evidentirana. Obzirom na postojanje arheoloskih lokalitete na lokaciji zahvata te na
¢injenicu da je ovaj prostor zbog svoje povijesti izrazito bogat arheoloSkim nalazima potrebno
je posebnu paznju obratiti na mogucnost pronalaska novih lokaliteta kako isti ne bi bili
ugrozeni. To se posebno odnosi na pripremne radove prilikom CciS¢enja terena, pri
iskolCavanju terena, pri prolazu mehanizacije, prilikom iskopa rovova, prilikom izgradnje
akumulacija. Prilikom navedenih radnji moze doéi do trajnog i nekontroliranog uniStenja
povrsinskih i dubinskih nalaza, poput zidanih struktura, grobova, sitnih nalaza....

Prilikom izvodenja radova takoder je potrebno obratiti pozornost na navedenu graditeljsku
bastinu, gdje prilikom prolaska mehanizacije moze doc¢i do uniStenja vidljivih gradevinskih
struktura. Prilikom pripremnih radova i zahvata, dinamiku radova potrebno je uskladiti sa
arheologom i institucijom koji su zaduzen za nadzor.

U slu€aju pronalaska novih arheoloskih lokaliteta potrebno je provesti mjere zastite istih.

7.5.10. Utjecaj na naselja i prometnice
Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do intenziviranja prometa na postoje¢im cesta. S obzirom
da ¢e se primarni i sekundarni cjevovod uglavnom polagati uz postojecu ceste, oekuje se
otezano odvijanje prometa.
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Kod razvoza zemljanog materijala, odredene koliCine tla mogu se nalijepiti na kotaCe vozila i
kasnije u voznji rasipati po prometnicama te naseljima. ZapraSene prometnice i zemlja koja
otpada s kotaCa kamiona i ostalih vozila, osobito su opasni nakon kiSe jer kolnici postaju
Klizavi i predstavljaju potencijalnu opasnost pri voznji. KiSa ¢e zemlju sa kolnika isprati i
odvesti na okolni teren.

Oborine koje padnu na oneciS¢ene povrsSine isprat ¢e oneciSéenja i odvesti ih u rijeku.
Intenzitet i veliCina navedenih utjecaja najviSe ovise o postupcima kod izvodenja zemljanih
radova i o vremenskim prilikama (suho ili vlazno vrijeme, vjetar).

7.5.11. Akcidentne situacije
Pojavom visokih voda Umaskog potoka ili uslijed drugih nepogoda uzrokovanih visom silom,
moguce je incidentno zagadenja okoliSa gradevinskim materijalima i drugim sredstvima
neophodnim za gradevinsku mehanizaciju. Akcidentne situacije takoder mogu nastati
nepravilnim rukovanjem zapaljivim materijalima i neadekvatnom zasStitom na radu. Tijekom
gradnje, dobrom organizacijom gradenja potrebno je sve moguce incidentne situacije svesti
na minimum.
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7.6. PREGLED MOGVUC‘IH UTJECAJA NA SASTAVNICE OKOLISA
TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

7.6.1. Utjecaj na vodu

- Lokalni vodotoci
Utjecaji zahvata tijekom koristenja na lokalne vodotoke odnosno na jedini vodotok u
neposrednoj blizini zahvata — Umaski potok, zanemariv je. Zbog bujicnog karaktera Umaski
potok vecim djelom godine nema znacajne protoke vecC se pojavljuje u vrijeme maksimalnih
padalina i topljenja snijega.

- Utjecaj na kakvo¢u podzemne vode
Tijekom korisStenja, akumulacije neée predstavljati prijetnju uvjetima u podzemlju, buduéi da
¢e biti izgradene s nepropusnom podlogom. Cak i u sluéaju da dode do manjeg
procjedivanja, ne oCekuju se nezeljene posljedice obzirom da ¢e voda u akumulacijama biti
zadovoljavajuce kvalitete, kako je to predvideno projektom. Dodatno ¢e biti utvrden program
pracenja kvalitete vode u akumulaciji.

Cijevi transportnog odnosno distributivnog cjevovoda polagati ¢e se na dubini od oko 1,2 m
te se ne oekuje negativni utjecaj na podzemne vode.

- Utjecaj na vodni rezim
Za navodnjavanje podrucja Petrovije voda ¢ée se dobavljati iz lokalnog vodoopskrbnog
sustava. Stoga se ne oclekuje utjecaj koridtenja sustava navodnjavanja na vodni rezim
vodotoka na predmetnom podrucju.

- Utjecaj na kakvocu vode u mini akumulacijama
Mini akumulacije ¢e se formirati na podrucjima poljoprivrednog i Sumskog zemljita. Usprkos
Cinjenici da ¢e se postojedi biljni pokrov ukloniti, moze se o€ekivati veca koli€ina nutrijenata u
vodama akumulacija u po¢etnom periodu rada mini akumulacija. S vremenom moze do¢i do
zatravljivanja priobalnog dijela akumulacija, kao i do nezZeljenog ,odlaganja“ organske tvari
(npr. otpadno lis¢e i sl.), $to ¢e pogodovati procesu eutrofikacije.

U cilju odrzavanja povoljne kakvoée vode u buduéim akumulacijama, treba periodicki
provoditi kontrolu i €iS¢enje (tijekom jeseni) kako bi koli€¢ina organske tvari bila svedena na
minimum.

7.6.2. Utjecajnatlo
Izgradnjom zahvata smanijiti ée se mogucénost koristenja lokacije u poljoprivredne svrhe, ali
¢e se isti moéi koristiti za navodnjavanje ostalih poljoprivrednih povrsina. Sire podrugje
zahvata se vec¢inom Koristi u poljoprivredne svrhe te Ce sustav navodnjavanja imati
prvenstveno pozitivne efekte na poljoprivrednu proizvodnju a samim time i na poljoprivredno
tlo.

S druge strane, izgradnja mini akumulacija ¢e dovesti do trajne prenamjenu tla iz
poljoprivrednog tla i tla pod pasnjacima, te Sumskog tla, u vodene povrsine u iznosu od 11,55
ha na lokaciji mini akumulacije Petrovija 1 te 12,22 ha na lokaciji Petrovija 2.
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7.6.3. Utjecaj pesticida na kakvocu tla, povrSinskih i podzemnih voda
Utjecaj sustava navodnjavanje Petrovie moze imati indirektan utjecaj na kakvocu tla,
povrsinskih i podzemnih voda zbog poveéane poljoprivredne proizvodnje odnosno koristenja
pesticida na poljoprivrednim povrSinama. Stoga je potrebno propisati mjere kako bi se
njihova uporaba smanijiti na najmanju potrebnu mjeru.

7.6.4. Utjecaj na geoloske i hidrogeoloSke znacajke prostora
Mini akumulacije ¢e imati nepropusnu podlogu i biti ispunjene slatkom vodom, te se
procjenjuje da tijekom koriStenja zahvata nece biti negativnih posljedica na okoli$ i stanje u
podzemlju. Isto tako se moZe zakljuciti i za distributivnu mreZu cjevovoda i bazen.

7.6.5. Utjecaj na zrak
Komponente predmetnog zahvata tijekom koristenja nece imati utjecaj na zrak obzirom da se
radi o objektima za skladiStenje i transport Ciste vode.

7.6.6. Utjecaj buke
Komponente predmetnog zahvata tijekom koriStenja nece dovesti do znatnog povecéanja
razine buke u okruzenju. Moguce je nastajanje buke iznimno na lokacijama crpnih stanica te
na navodnjavanim povrSinama uslijed koristenja Samohodnih sektorskih rasprskavaca
("Typhon" uredaja).

7.6.7. Utjecaj na krajobraz
Krajobraz predmetnog podrucja sastoji se od raznih oblika dominantnih poljoprivrednih
povrsina, Sumske vegetacije i livada, te rastrkanih seoska naselja koja su povezana mrezom
cestovnih prometnica

Predmetni zahvat sastoji se od spojnih cjevovoda kojim se voda doprema iz vodoopskrbnog
sustava, dvije mini akumulacije, bazena, crpnih stanica i distributivnih cjevovoda.

Cjevovodi ne¢e prouzrokovati znatan utjecaj na krajobraz jer ¢e biti polozeni trasama uz veé
izgradene infrastrukturne sustave. Crpne stanice kao i bazen ¢e zbog male veliine zahvata
imati minimalne vizualne utjecaje na krajobraz.

Promjena namjene povrSine odraZzava se na cjelokupni izgled okoliSa. Predmetni zahvat
promijeniti ¢e vizualne znacajke prostora, jer ¢e postojeéa livada i poljoprivredna povrsina
postati vodena povrSina (akumulacija). Vodena povrSina ima utjecaj na vizualni dozivljaj
krajobraza, no odabir brane zatravnjenog pokosa i blagog nagiba pokosa s vanjske strane
doprinosi dobrom vizualnom i estetskom uklapanju zahvata u prirodni okolis.

Obzirom da su mini akumulacije planirane na podru€ju prirodnih depresija njihova ¢e
izgradnja uzrokovati minimalne promjene prirodne morfologije terena. Formiranjem
akumulacije mijenja se namjena povrsina tj. pretvaranje povrsina prekrivenih vegetacijom u
veliku vodnu povrSinu. Podrucje koje obuhvacaju mini akumulacije ne sadrzi elemente
osobitih prirodnih, kulturnih i vizualnih vrijednosti koje bi zbog iznimnosti valjalo oCuvati.
Podru€ja unutar depresija karakteriziraju poljoprivredne i livadne povrSine, sa manjim
udjelom Sumskog pokrova uz same rubove.

Planiranim zahvatom mini akumulacija Petrovija 2 mijenjaju se vizualne znacCajke prostora,
kao rub ugrozena je Sumska zajednica, a kao podrucje ugrozena je karakteristicna dolina
izmedu brda. lzgradnjom akumulacije nastat ¢e novo obiljezje prostora.
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Uslijed oscilacije vodnih razina unutar akumulacije tijekom godine, moguca je pojava
ogoljenih stijena uz sam rub akumulacije sto ¢e imati za posljedicu negativan vizualni utjecaj.
Ovaj pojas nije izlozen krajobraznim vizurama te ¢e obzirom na visinu pregrade na
miniakumulaciji Petrovija 2 biti vidljiv samo sa uzvodne strane akumulacije gdje nema vecih
naseljeni podrucja. Eventualan negativan utjecaj primjetan e biti za lovce, planinare, Sumare
te druge pojedince koji izuzetno vrse svoje djelatnosti uzvodno od pregrade.

Obzirom da mini akumulacije neée biti vidljive zbog znatne udaljenosti od okolnih naselja i
prometnica, kao i zaklonjenosti prirodnom konfiguracijom terena predmetni zahvat nece
uzrokovati znatan utjecaj na prirodni krajobraza Sireg podrucja zahvata.

7.6.8. Utjecaj na floru i faunu
Na podruéju sustava navodnjavanja Petrovije nalaze se mozaiCno rasporedene
poljoprivredne povrsine, voénjaci, vinogradi, suhi travnjaci te primorske Sume i Sikare
medunca.

Izravan utjecaj na floru i vegetaciju na podrucje zahvata ogledati ¢e se u nestanku trenutne
vegetacije na podrucjima mini akumulacija i bazena. Na podru¢ju akumulacija nastati ¢e
nova vodena staniSta stalnih stajaCica. Vodenu povrSinu ¢e s vremenom naseliti biljne i
Zivotinjske vrste tipi€ne za slatke vode.

Cijeli zahvat se nalazi na krSkom podruCju te time predstavlja krSki ekoloSki sustav.
Temeljem &lanka 46. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11) svi kr8ki ekoloski
sustavi predstavljaju prirodne vrijednosti medunarodnog znacenja. Potrebno je utvrditi
prirodne karakteristike (flora, fauna, hidrologija) spomenutih staniSta detaljnim terenskim
istraZivanjima buduci da o njima nema dostupnih podataka.

Tijekom koriStenja zahvata, $to ukljuuje akumuliranje vode na lokalitetima koji nisu prirodno
nastali, moguca je promjena vodnog rezima okolnog podrucja, prvenstveno stanista koja su
usko vezana uz vodu (vodena i vlaZna stanista). Medutim treba uzeti u obzir da se na ovaj
nacin doprinosi bioraznolikosti podruCja te ujedno osigurava stalni izvor vode Kkoji je
dugorocno vazan za opstanak faune Sireg podrucja.

7.6.9. Utjecaj na zasti¢ena i podrucja ekoloske mreze
Na temelju konzultacija s nadleznim instituciama (Ministarstvo zastite okoliSa i prirode),
utvrdeno je da predmetni zahvat nec¢e imati znacajnije negativhe utjecaje na podrucja
zastiCena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11), niti podrucja
EkoloSke mreze RH.

7.6.10. Utjecaj na Sumska podrucja i divlja¢
Utjecaji na Sumska podrucja i divljac tijekom koristenja zahvata ocituje se u trajnom gubitku
povrsina pod Sumom izravnim zaposjedanjem Sumskih povrsina.

Na temelju podataka o Sumski podrucjima i projektne dokumentacije izraCunato je da Ce se
izgradnjom akumulacija izgubit cca. 10 ha Suma i Sumskog na podru¢ju mini-akumulacije
Petrovija 1, dok ¢e se na podrucju mini-akumulacije Petrovija 2 izgubiti cca. 7 ha Suma i
Sumskog zemljita. Na podrucju na kojem se nalazi bazen Petrovija izgubiti ¢e se 0,5 ha
Sumskog zemljiS$ta. Na dionicama prolaska distributivnih cjevovoda ne nalaze se Sume i
Sumska zemljista.
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Prostorni obuhvat zahvata nalazi se na podru€ju otvorenog lovista Umag (XVII1/102)
povrSine 8512 ha. DivljaC koja obitava u ovom loviStu ukljuCuje obi¢nu srnu, obi¢nog zeca
zec obi¢ni i fazana. Izgradnjom i koristenjem zahvata Sumske povrsine ¢e biti umanjene te ¢e
se stanista ovih zivotinja smanijiti. O¢ekuje se da ¢e se divlja¢ adaptirati na ove promjene ili
pronaci nova slicha stanista.

7.6.11. Utjecaj na kulturna dobra
Tijekom koristenja zahvata odnosno obrade poljoprivrednih povrsina i postavljanja mreze
navodnjavanja od strane krajnjih korisnika, moguc je negativan utjecaj na jo$ ne evidentirane
arheoloSke lokalitete. Stoga je potrebno propisati mjere zastite potencijalnih arheolo$kih
lokaliteta te ih proslijediti krajnjim korisnicima.

Tijekom obrade poljoprivrednih povrina na dubini ve¢oj od 20-30 cm mehanizacijom moze
doéi do wuniStenja ili oSte¢enja arheoloskih slojeva. Takoder uklanjanjem raslinja
mehanizacijom s ciljem ostvarivanja novih poljoprivrednih povrSina mozZe doci do unistenja
arheoloSkih nalaza bez mogucnosti nadzora i dokumentiranja. Obzirom da se na podrucju
Petrovije radi o navodnjavanju ve¢ postojecih poljoprivrednih povrSina ne ofekuje se ovakav
utjecaj na neevidentirana arheoloska dobra.

7.6.12. Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo
Izgradnja zahvata reflektirat ¢e se na lokalno stanovnistvo kroz ve¢ opisane utjecaje.
Tijekom izgradnje zahvata otvorit ¢e se veci broj radnih mjesta. Nadalje, tijekom koristenja
zahvata, zahvaljujuci povecanju poljoprivrednih povrSina i produktivnosti, oCekuju se nove
mogucnosti zaposlenja, te poboljSanje gospodarskog stanja vezanog uz raspolozivosti
lokalnih poljoprivrednih proizvoda. Takoder, odredeni broj radnika ¢e biti potreban za
odrzavanje sustava.

7.6.13. Akcidentne situacije
Tijekom koriStenja zahvata mogucéa je pojava incidentnih situacija koje mogu uzrokovati
oStecCenja cjevovoda, crpnih stanica, bazena, podloge mini akumulacija te pregrade na mini
akumulaciji Petrovija 2.

Uzorci akcidenata mogu biti prirodni kao $to su potresi, hidrolo8ke prilike, ljudski faktor poput
propusta u gradenju, loSeg upravljanja i odrzavanja, te nasilna ru8enja — rat i terorizam.

U realnosti se moze ocCekivati postupno i djelomiéno ostecenje mini akumulacija uslijed
erozijskih procesa.

U slu€aju akcidentnih situacija u okolici mini akumulacija Petrovija 1 i Petrovija 2,
najugrozenija naselja su: Finida, Jezi, Klija, Kmeti, Petrovija, Scavonija, Srbarica, Sv. Marija
na Krasu, Spinel, Vid i Vilanija.
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i

Slika 7.2. Smjestaj mini akumulacija u odnosu na naseljena mjesta na digitalnom

modelu terena

Obzirom da mini akumulacija Petrovija 1 predstavlja prirodnu depresiju bez ikakvih pregrada,
ne oCekuje se akcidentno izlijevanje vode iz ove akumulacije te utjecaj na obliznja naselja.
Mini akumulacija Petrovija 2 zahtijeva izgradnju pregrade u duZzini od 730 m. Medutim za
potrebe navodnjavanja sustava Petrovije ova mini akumulacija ¢e se koristiti kao rezervna te
se ne oCekuje popunjenost cjelokupnog kapaciteta akumulacije.
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7.7. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

7.7.1. Mjere zaStite okoliSa tijekom pripreme i gradenja zahvata

Mjere zastite voda

1. Radove izvoditi izvan perioda visokih voda Umaskog potoka. U sluCaju pojave visokih
voda definirati Mjere za reguliranje vodnog rezima u skladu s Drzavnim planom obrane
od poplave

2. Ne dopusta se na gradilistu obavljati mehanicki servis strojeva niti skladistiti goriva i
maziva.

3. Opskrbu gorivom i mazivima obavljati isklju€ivo iz cisterni pod struénim vodstvom i na
zasticenom, vodonepropusnom i za tu svrhu posebno odredenim prostorima, koji moraju
biti opremljeni sredstvima za neutralizaciju eventualno prolivenih goriva i maziva.

4. Ukloniti ostatke biljne mase sa dosadasnjih povr8ina, ostatke koSenja trave, sjeCe Siblja i
drvecéa, ali ostaviti panjeve na prostoru predvidenom za potapanje kako bi $to manje
organske tvari ostalo u prostoru akumulacije, a smanjila mogucnost erozije.

5. Predvidjeti tehniCke uvjete izvodenja radova kojima ¢e se osigurati vodonepropusnost

svih dijelova sustava za navodnjavanje (spojni cjevovod na vodoopskrbni sustav,

distributivni cjevovodi, crpne stanice, bazen i akumulacije).

Nakon izvrSenih radova ispitati i atestirati vodonepropusnost svih dijelova sustava.

Utvrditi nulto stanje kakvoce i koli€ine voda u bunarima na podruc¢ju navodnjavanja prije

izgradnje i koristenja sustava.

N

Mjere zastite tla

8. Prije pocetka izgradnje zahvata napraviti analizu trenutnog stanja tla planiranih povrSina
za navodnjavanje.

9. Projektnom dokumentacijom predvidjeti lokacije deponija viska iskopane zemlje.

10. Nakon zavrSetka radova ocCistiti gradiliSte od svih otpadnih tvari i viSka materijala, te sve
povrSine dovesti u prijasnje stanje.

Mjere zastite geoloskih i hidrogeoloskih znaCajki prostora
11. Provesti istrazne radove na lokacijama akumulacija s ciliem detaljnog utvrdivanja
geoloski i hidrogeoloskih znacajki obuhvata zahvata.

Mijere zastite zraka

12. Sprijeciti stvaranje praSine i oneciSéenje atmosfere.

13. Prilikom transporta izrazito suhog praSinastog materijala, kamione prekriti zastithom
ceradom u cilju smanjenja oneci$¢enja atmosfere.

14. U objektima crpnih stanica osigurati kvalitetan i u€inkovit sustav provjetravanja zraka.

Mjere zastite od buke

15. Izvoditi radove na nacin da buka u okoliSu bude u skladu s ¢lankom 28. Zakona o zaétiti
okoliSa (NN 110/07) i ¢lankom 5. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

16. Opremu koja proizvodi buku vecu od zakonom dozvolijene smijestiti u zasebne akusticki
izolirane prostorije.

Mjere zastite krajobraza
17. U okviru izrade glavnog projekta izraditi i projekt krajobraznog uredenja oko mini
akumulacija.
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18. Sacuvati postoje¢e Sumske povrSine oko mini akumulacija u najve¢oj mogucoj mijeri.

19. Koristiti autohtone biljne vrste za uredenje krajobraza.

20. PovrSine kojima prolaze cjevovodi nakon zavrSetka radova vratiti u postojeCe stanje
koristeci iskopano tlo.

Mjere zastite floru i faunu

21. Osigurati pregled podrucja koja ¢e na bilo koji nacin biti pod utjecajem gradnje i koriStenja
zahvata kako bi stru€njaci bioloSke struke detaljno utvrdili stvarno postojanje ugrozenih
tipova stanista.

22. Sprijeciti nepotrebno unistavanje travnjackih, Sumskih, moc¢varnih, te vlaznih zajednica
izvan ograni¢enog radnog pojasa.

23. U slu€aju pronalaska podzemnih krskih formi obavezno obustaviti radove, lokalitet
ograditi i o tome obavijestiti nadleznu ustanovu (,Natura Histrica“ - Javna ustanova za
upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode na podru¢ju Istarske Zupanije), sve dok
struénjaci biospeleolozi ne utvrde zateceno stanje lokaliteta i ne definiraju vrijednost, te
potrebne mjere zastite podzemne faune i stanista.

Mijere zastite Sumskih podrucja i divljaci

24. Prilikom projektiranja i pripreme voditi rauna o uredenju rubnih dijelova gradilista, kako
bi se sprijecilo izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.

25. Prilikom gradnje izbjegavati oStecCivanje rubnih stabala i njihova korijenja paZljivim radom
i postivanjem propisanih mjera i postupaka pri gradniji.

26. Trasu cjevovoda gdje je to moguée projektirati rubom Sume kako bi se smanjila
fragmentacija i gubitak Sumskih.

27. Osobitu paznju prilikom gradnje posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
otvorenim plamenom, te alatima koji mogu izazvati iskrenje. Takoder je potrebno na a
gradilidtu predvidjeti sustav protupoZarne zastite.

28. Pri izgradnji sustava navodnjavanja nastojati saCuvati okolnu floru koja se nalazi u blizini
objekta predvidenih za prolaz ili prijelaz divljai kako bi se divlja¢ i na taj nacin sto prije
prilagodila promjenama i vratila u svoje staniste.

Mijere zastite kulturnih dobara

29. Osigurati stalni arheoloski nadzor nad zemljanim radovima na terenu.

30. U slu€aju pronalaska novih arheoloskih lokaliteta potrebno obavijestiti nadleZzne sluzbe.
Provesti rekognosciranje terena te izraditi arheoloSku mapu nalazista s ucrtanim
cjevovodima i objektima zahvata (mini akumulacije, bazen). Na osnovu dobivenih
rezultata u fazi izrade glavnog projekta zahvata izvrsiti izmjeStanje onih elemenata
zahvata koji ugrozavaju novo otkrivene arheoloske lokalitete.

Mjere zastite naselja i prometnica

31. Izraditi Projekt privremene regulacije prometa i ishoditi suglasnost od nadlezne Uprave
za ceste. Pri tom maksimalno koristiti postojece ceste i putove za pristup gradilistu.

32. Kretanje i parkiranje gradevinskih strojeva i vozila provoditi prema unaprijed definiranim
lokacijama i povrSinama.

33. Odistiti kotaCe transportnih vozila prije uklju€ivanja u promet te odrzavati prometnice u
stanju kojim se osigurava sigurnost prometa i ljudi.

34. Po zavrSetku radova, sanirati i vratiti u prvobitno stanje koriStene postojece ceste i
pristupne putove.
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35. Kod izvodenja radova u krugu postojeéih objekata, izvodac je duzan za$titi postojece
instalacije i gradevine od potencijalnog oStecenja. U slu€aju prekida neke od komunalnih
instalacija, izvoda¢ mora obaviti popravak u najkraéem vremenu, prema uputama i uz
nadzor nadlezne komunalne sluzbe.

Mjere zastite od akcidenata

36. Nositelj zahvata je duzan osigurati stalni nadzor nad dijelom gradiliSta gdje se nalaze
zapaljivi materijali (goriva i maziva), kako ne bi doSlo do izbijanja pozara na gradilistu.

37. Tijekom izgradnje zahvata potrebno je sprijeCiti oneciSéenje uslijed prosipanja
gradevinskog materijala i odlaganja gradevinskog otpada, kao i uslijed incidentnih
izlijevanja ili curenja goriva u okolni teren i dalje u podzemlje.

38. Na gradilistu predvidjeti mjere zastite na radu.

39. Zahvat projektirati na na€in da se svim planiranim objektima u sustavu osigura nesmetani
prilaz radi ¢iScenja i odrzavanja.

7.1.2. Mjere zastite okoliSa tijekom koristenja zahvata

Mjere zastite voda

40. U skladu s "Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u Istarskoj
zupaniji“ (SN 1Z br. 12/05) zabranjuje se:

e upotreba pesticida iz A skupine opasnih tvari prema vazec¢im propisima RH

e ne rasprostirati gnojivo neposredno prije ili za kiSna vremena ili preko zamrznutog ili
shijegom prekrivenog tla; Prvenstveno rasprostirati gnojivo rano u sezoni rasta bilja;
gnojivo upotrebljavati u §to manjim koli¢inama tj. ovisno o0 potrebama zasadene
kulture,

e upotrebljavati biorazgradive, nepostojane i/ili imobilne pesticide; koristiti preporucene
doze i metode primjene; izbjegavati primjenu za nepovoljnih vremenskih uvjeta (kisa,
jaki vjetar).

41. PeriodiCki provoditi kontrolu i CiS¢enje mini akumulacija kako bi koli€ina organske tvari
bila svedena na minimum te kvaliteta vode u akumulacijama bila zadovoljavajuca.
Preporuca se provesti sezonsko €iS¢enje nakon praznjenja tijekom jeseni.

42. Provesti sustav pracenja koli¢ina i kvalitete vode na postoje¢im bunarima unutar zahvata

Mjere zastite krajobraza

43. Podrucje oko akumulacije kontinuirano uredivati na nacin da se oCuva sva osobitost
prirodnog krajobraza sadnjom autohtonog drvecéa i grmlja.

44. Zonu akumulacije sa okolnim podru¢jem (prvenstveno obala) oblikovati i uskladiti s
okolnim prostorom, te konzultirati krajobraznog arhitekta u daljnjem postupku izrade
projektne dokumentacije.

Mjere zastite kulturnih dobara

45. Sirenje mreZe navodnjavanja, izgradnja hidranata, revizijskih okana i drugih objekata na
podrucju projekta mora se odvijati prema posebnim uvjetima nadleZznog konzervatorskog
odjela, s primjenom arheoloSkog nadzora pri izvodenju zemljanih radova i zastitnog
arheoloSkog istrazivanja prema potrebi.

46. U slucaju nailaska na arheolo8ke nalaze (koji nisu prethodno evidentirani) tijekom obrade
poljoprivrednih povrSina i postavljanja mreze navodnjavanja od strane krajnjih korisnika,
obustaviti radove i obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.
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Mjere zastite od akcidenata

47. Tijekom koriStenja zahvata klju¢no je sprijeciti incidentnu situaciju proloma nasipa, uslijed
gubljenja stabilnosti ili pucanja. Stoga je potrebno provodenje stalnog monitoringa
stabilnosti i vodonepropusnosti nasipa mini-akumulacije Petrovija 2, Sto je dio programa
praéenja stanja akumulacija.

48. U sluc€aju proloma nasipa uslijed potresa, nasilnog rusenja i sl., potrebno je djelovati u
skladu s Planom intervencija u zastiti okolisa u Istarskoj zupaniji.

7.1.3. Mjere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja zahvata
Zahvat sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina se predvida se kao sustav trajne

namjene te prema tome ne zahtijeva mjere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja
zahvata.

7.8. PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Prac¢enje stanja akumulacija
- Vrsiti kontinuirano ispitivanje vodonepropusnost dna mini akumulacija radi utvrdivanja
procjedivanja.
- Vrsiti kontinuirano ispitivanje stabilnost i vodonepropusnost nasipa na mini
akumulaciji Petrovija 2.

Pra¢enje kakvoce vode u akumulacijama
- Pratiti ekoloSko stanje vode u akumulacijama na temelju Uredbe o standardu kakvoce
vode (NN 89/10). U prve tri godine koristenja ispitivati fizikalno kemijske parametre
(temperatura, rezim Kkisika, slanost, hranjive tvari i pH) svaka 3 mjeseca, u
povrSinskom i pridnenom sloju. Daljnja ispitivanja provoditi prema potrebi, na temelju
dobivenih rezultata.

Pra¢enje kakvo¢e vode Umaskog potoka
- Uspostavljanje sustava pracenja koli¢ina i kvalitete vode Umaskog potoka kojim ¢e se
utvrditi trajanje maksimalnih i minimalnih vodnih valova, njihova u€estalost te kvaliteta
voda u oba perioda. Lokaciju odrediti u suglasnost s HidroloSkim odjelom DHMZ-a i
Hrvatskim vodama.
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Min) akurmisce

| —titervencin ne Umertiom potok
|yl ok
1 Sustay navonavanis Petrave |

Prac¢enje stanja tla

- U cilju pracenja stanja tla provedbom intenzivne poljoprivredne proizvodnje s
navodnjavanjem potrebno je napraviti trenutno stanje ,nulto stanje“ kvalitete tla na
planiranim povrS§inama za navodnjavanje, a nakon svakih Cetiri godine raditi
monitoring na definiranim mjernim mjestima.

- Nulto stanje tla napraviti prije izgradnje sustava navodnjavanja. Uzimati jedan uzorak
tla na svakih 5 ha poljoprivrednih povrSina, te definirati GPS koordinate mjernog
mjesta.

- Uzete uzorke analizirati na sljede¢e parametre:

° pH
e elektrovodljivost
e sadrzaj hranjivih tvari ( dusik, fosfor, kalij)

- Svake Cetiri godine uzeti uzorke tla na istom izabranim tockama s definiranim

parametrima.
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MrezZa lokacija
uzimanja uzoraka tla |/

Legenda

| —=Mreza povitina od 5 ha

Sustav navadnjavanja Petrovie |

Pracenje stanja flore i faune

Za vrijeme svih predvidenih (gradevinskih) radova osigurati kontrolu stanja ranije utvrdenih
stanidta uklju€ujuéi potencijalna podzemna kr8ka stanidta od strane stru¢njaka te o tome
obavijestiti nadleznu ustanovu (,Natura Histrica“ - Javna ustanova za upravljanje zasticenim
dijelovima prirode na podrucju Istarske zupanije

7.9. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA
OKOLIS

Sustav navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije ima za cilj dovod neophodnih
koliCina vode za potrebe uzgoja poljoprivrednih kultura na povrSini od 550 hektara. U
trenutnom stanju sustav trpi velike gubitke zbog nedostatka vode u suSnom razdoblju.

Projektno rjeSenje predstavlja nastavak aktivnosti Istarske Zupanije na razvoju sustava
navodnjavanja te je obradeno u svoj prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji.

Izgradnja ovakvog sustava Ce imati neznatne negativne lokalne ucinke koji se mogu svesti
na minimum pravilnim vodenjem gradiliSta tijekom izgradnje, te redovitim odrzavanjem i
praéenjem stanja okoliSa tijekom koriStenja zahvata. Takoder je bitho napomenuti da se
zahvat ne nalazi na zasti¢enim podrucjima te da obuhvaca prostor preteZito poljoprivredne
namjene. Predvideni zahvat te takoder imati i pozitivhe uc€inke u smislu smanjenja gubitaka u
poljoprivredi i generalnog razvoja poljoprivrednog gospodarstva ovog podrucja.

Stoga ovaj zahvat, sa stanovista utjecaja zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost
podruéja, a uz uvjet provedbe predlozenih mjera, ne¢e imati znacajniji utjecaj, te se
moze smatrati prihvatljivim.
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8. NAZNAKE POTESKOCA PRI IZRADI STUDIJE

Prilikom izrade Studije o utjecaju na okoli§ za zahvat sustav navodnjavanja poljoprivrednih
povrSina Petrovile (550 ha) suradnja sa predstavnicima Investitora je bila na
zadovoljavajuéem i profesionalnom nivou. Redovno se pratilo stanje napretka izrade Studije,
te su razmatrana i rjeSavana pitanja koja su usporavala predvidenu dinamiku izrade Studije.

Potedkoce koje su se javile tijekom izrade Studije utjecaja na okoli§ nastale su obzirom daje
mini akumulacija Petrovija 2 obuhvacena samo Idejnim rjeSenjem melioracije i
navodnjavanja Bujstine (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.). Za istu nije izradena detaljna
projektna dokumentacija s definiranim konacnim tehni¢kim rjeSenjem. Kod ove akumulacije
vazno je napomenuti da se ista ne moze projektirati bez detaline geodezije i geotehnickih
istraznih radova, te je u Studiju prilozen radni materijal moguée brane za mini akumulaciju.
Obzirom na to da nije jasno definirano od kojih materijala ¢e se izvesti planirana pregrada
nije moguce niti tono navesti pozajmiSta materijala, ali ¢e se isti definirati daljnjom
projektnom dokumentacijom.
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9. POPIS LITERATURE

e |dejni projekt melioracije i navodnjavanja Bujstine (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.),

e |dejni projekt navodnjavanja Bujstine- pilot projekt Petrovija (INSTITUT IGH d.d.,
Rijeka, 2010.).

e Vodoprivredni plan Istre, Elektroprojekt Zagreb, Zagreb, 1975.

e Analiza planskih alternativa vodoprivrednog razvoja Istre, Institu ,Mihailo Pupin®,
OOUR Automatika, Beograd, veljaca 1978.

e Studija navodnjavanja Bujstine, RO Vodoprivreda Rijeka, OOUR
»Vodoprivrednoprojektni“, Rijeka, kolovoz 1982.

e Dodatna studija natapanja BujsStine — moguénost koristenja akumulacija Zrenjske
visoravni, Vodoprivreda Rijeka, OOUR ,Vodoprivrednoprojektni“, Rijeka, listopad
1983.

¢ Natapanje Bujstine | faza 2500 ha, idejni projekt, Vodoprivreda Rijeka, Rijeka, 1984.

¢ Natapanje Bujstine | faza 660 ha, idejni projekt, Vodoprivreda Rijeka, Rijeka, 1984.

¢ Plan navodnjavanja na podrucju istarskih slivova, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Rijeci, Rijeka, 1998.

e Vodni resursi i znacajke kopnenih voda Istre u suSnim razdobljima, hidroloSka studija,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, sije¢anj 2005.

e Akumulacija Butonega — koriStenje i upravljanje, Hrvatske vode, vodnogospodarski
odjel Rijeka, travanj 2005.

¢ Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i
vodama, Agronomski i Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu i sur., Zagreb,
2005.

o Studija zastite voda |IZ, Teh-projekt hidro, Rijeka, 2006.

¢ Novelacija Plana navodnjavanja Istarske Zupanije, IGH PC Rijeka, 2007.

e Vodoopskrbni plan istarske zupanije, Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., PC Rijeka,
Rijeka, 2007.

e StrateSki program ruralnog razvoja Istarske zupanije(2008-2013), Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2008.

e Plan upravljanja slivom rijeke Mirne (Hrvatske vode, 2009.)
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10.1. ZAKONSKI | DRUGI PROPISI

ZASTITA PRIRODE | OKOLISA

Zakon o zaétiti okolisa (NN 110/07)

Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 64/08, 67/09)

Uredba o proglasenju ekoloske mreze (NN 109/07)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu (NN

118/09)

Nacionalna strategija zastite okoliSa (NN 46/02)

¢ Nacionalni plan djelovanja na okoli§ (NN 46/02)

¢ Nacionalna strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti (NN
143/08)

e Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 99/09)

e Pravilnik o vrstama staniSnih tipova, karti staniSta, ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima te o mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN 07/06 i 119/09)

e Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima
zastite okolisa (NN 64/08)

e Strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske
(NN 143/08)

e Zakon o vodama (NN 153/09)

e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva (NN 153/2009)
e Uredbu o standardu kakvoce vode (NN 89/10)

e (Odluka o Popisu voda I. reda (NN 097/07)

e Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

e Drzavni plan obrane od poplave (NN 08/97)

GRADNJA
e Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07)
e Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite

okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
(NN 116/07)

POLJOPRIVREDA
e Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("Narodne novine", br. 152/08., 25/09., 153/09.,
21/10, 39/11i 63/11)
e Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja (NN 32/10)
e Pravilnik o agrotehni¢kim mjerama (NN 43/10)
e Pravilnik o mijerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog
obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 53/10)

ZRAK
e Zakon o zasStiti zraka (NN 178/04 od 16.12.2004, 60/08 od 28.05.2008)
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10.2. PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA

e Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99)

e Strategija i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997, 1999):
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno
planiranje

e Prostorni plan Istarske zupanije (SN Istarske Zupanije, br. 2/02, 1/05, 4/05 i 14/05 -
prociSceni tekst, 10/08, 7/10)

e Prostorni plan uredenja grada Umaga (SN G. Umag br. 03/04, br. 09/04 — ispravak,
br. 06/06 - Uskladenje, 08/08 - Procisc¢eni tekst, 05/10 — Izmjene i dopune)

10.3. MEDUNARODNE KONVENCIJE

ZASTITA PRIRODE | OKOLISA

e EU Direktiva o o¢uvaniju prirodnih stanista i divlje faune i flore (92/43/EEC)

o EU Direktiva o strateskoj procjeni utjecaja na okolis 2001/42/EC

e EU Direktiva o zaétiti divljih ptica (79/409/EEC)

e Konvencija o mo¢varama od medunarodne vaznosti naro€ito kao staniSta ptica
mocvarica (Ramsar 1971.)
Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlu€ivanju i pristupu
pravosudu u pitanjima okolisa (Aarhus 1998.)

e Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bern, 1979) (NN 6/00)
e Konvencija ujedinjenih naroda o bioloskoj raznolikosti (Rio de Janeiro 1992.)
e NATURA 2000
e Konvencija o bioloSkoj raznolikosti (NN 6/96)
e Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonn, 1979) (NN 6/00)
VODE

e Okvirna direktiva o vodama Europske unije (2000/60/EC)
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11.1. OPIS ODNOSA NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOSCU PRIJE
IZRADE STUDIJE

Nositelj zahvata sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije jelstarska
Zupanija, koja je uloZila sredstva i trud da u ovaj poduhvat uklju€e sve relevantne ¢imbenike,
a medu njima i javnost. Nositelj zahvata suraduje s javnosti i preko Internet stranica na
adresi http://www.istra-istria.hr/ a i preko e-mail adrese uprava@istra-istria.hr. Brojni su
kontakti nositelja zahvata s lokalnom upravom i samoupravom.

U skladu s Nacionalnim projektom navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem
i vodama u Republici Hrvatskoj (NAPNAV) te s Novelacijom plana navodnjavanja Istarske
zupanije krenulo se s izradom ldejnog rjeSenja odvodnje i navodnjavanja Bujstine (INSTITUT
IGH, 2010.). Ovo Idejno rjeSenje obuhvaca 17.870 ha od ¢ega je pogodno za navodnjavanje
12.968 ha. U sklopu ovog Idejnog rjeSenja odreden je pilot projekt navodnjavanja na Bujstini
koji obuhvaca 550 ha poljoprivrednog zemljiSta na podrucju Petrovije. Za ovaj pilot projekt
izraden je ldejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole. Predmet ovog elaborata je 550 ha
poljoprivrednog zemljista u Gradu Umagu na podrucju Petrovije. Time je Istarska Zupanija
nastavila korake s poboljSanju poljoprivredne proizvodnje.

Nositelj zahvata upoznati ¢e javnost preko sredstava javnog priopéavanja o namijeri
izvodenja radova na sustavu. Pri tome ¢e javnosti obrazloziti osnovne tehniCke detalje o
namjeni zahvata. Ukazati ¢e na vaznost zahvata s pozicije Zupanije, gradova i naselja, te
istaknuti sve pozitivne i negativne u€inke koje zahvat nosi. Pri tome ¢e istaknuti spremnost
postivanja drzavnih zakona i svih zakona struke na zastiti okoliSa, kako bi se ostvarilo nacelo
odrzivog razvoja.

Dobri rezultati mogu se posti¢i jedino medusobnom suradnjom s javnosti. Javnost treba
korektno i razumljivo informirati, ali i obrazovati vezano za planirane aktivnosti. Izmedu
javnosti, donosioca odluke i nositelja zahvata treba uspostaviti povjerenje zasnovano na
uvazavanju svih zainteresiranih strana. Studija utjecaja na okoli§ biti ée u svom saZetom
obliku prezentirana javnosti, te ¢e se gradani moc¢i upoznati sa svim bitnim elementima
zahvata, njegovim pozitivnim i negativnim utjecajima na okoli$ tijjekom izvodenja radova i
koristenja akumulacije. Postupak prezentacije Studije utjecaja na okoli§ ukljuCuje i
mogucnost postavljanja pitanja gradana i svih zainteresiranih na koje im kompetentne osobe
moraju dati odgovor. Nositelj zahvata duzan je tijekom radova obavijestiti javnost, upravna
tijela i predstavnike lokalne uprave o svim odstupanjima od planiranih aktivnosti.

11.2. POLITIKA ZASTITE OKO!_I§A NOSITELJA ZAHVATA S
PREGLEDOM CILJEVA | NACELA DJELOVANJA U ZASTITI
OKOLISA

Politika zastite okoliS8a nositelja zahvata zasniva se na postivanju propisanih zakonskih i
ostalih mjera koje se odnose na zastitu okoliSa od negativnog djelovanja zahvata. Ovisno o
situacijama koje se javljaju tijekom rada zahvata, nositelj zahvata mora poduzimati i druge
mjere osim onih propisanih pravilnicima i zakonima, sve u nastojanju da na najbolji nacin
zastiti okolis. U svakodnevnom radu zastita okoliSa mora postati sastavni dio svih aktivnosti.
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Nositelj zahvata ¢e provoditi propise Republike Hrvatske kojim su regulirana pitanja zastite
prirode i okolisa, zas$tita vode, zastita tla, zastita zraka, zastita od buke i gospodarenje
otpadom. Osnovni cilj u djelovanju na zastiti okoliSa je smanjenje negativnih utjecaja zahvata
na prihvatljivu razinu i stalno smanjivanje rizika od akcidentnog zagadenja. Osnovno nacelo
djelovanja je prevencija, a u slu¢aju kad dode do oneciScenja ili zagadenja hitra i u€inkovita
akcija na uklanjanju uzroka i posljedica.

Nositelj zahvata mora u pogledu zastite okoliSa biti otvoren i iskren u kontaktima s javnosti. U
financijskom poslovanju i planovima, potrebno je uvijek osigurati dostatna sredstva za zastitu
i unapredenje zastite okoliSa. U tom smislu postoje¢a rjeSenja zastite treba unaprjedivati
paralelno s novim saznanjima u tom podrucju.

11.3. ORGANIZACIJSKA STRUKTURA NOSITELJA ZAHVATA S
PREGLEDOM UKUPNE PRAKSE, ODGOVORNOSTI, POSTUPAKA |
POTENCIJALA NOSITELJA ZAHVATA ZA PROVODPENJE MJERA
ZASTITE OKOLISA

Predstavnicko tijelo Istarske Zupanije je Zupanijska skups$tina. Zupanijsku skupstinu &ini 41
vijecnik izabran na neposrednim izborima.

Upravna tijela Istarske Zupanije su upravni odjeli i sluzbe zupanije koji su ustrojeni za
obavljanje poslova iz samoupravnog djelokruga Zzupanije, kao i za obavljanje poslova
drzavne uprave prenijetih na Zupaniju. Upravna tijela suraduju sa sredidnjim tijelima drzavne
uprave, uredima drzavne uprave u Istarskoj zupaniji, jedinicama lokalne samouprave s
podrucja Istarske Zupanije, odnosno s gradskim i opcinskim tijelima uprave suraduju s
pravnim osobama koje obavljaju djelatnosti iz djelokruga upravnog tijela, te usmjeravaju
njihov rad, i na zajedni¢kim osnovama pripremaju stru¢ne podloge za postupak odlucivanja
Zupanijske skupstine i pojedinaénih akata Zupana, poduzimaju mjere radi unapredenja i
razvoja djelatnosti za koju su osnovani, te o svom radu redovito izvjeScuju javnost.

Upravni odjel za poljoprivredu, Sumarstvo, lovstvo, ribarstvo i vodoprivredu pruza
organizacijske, struéne, tehnicko-tehnoloske, marketinske i financijske potpora subjektima u
djelatnostima poljoprivrede, Sumarstva, lovstva, ribarstva i vodoprivrede, osmisljava i provodi
programe iz djelokruga rada vodec¢i raCuna o odrzivom i jednakomjernom razvoju prostora
Istarske Zupanije, obavlja poslove iz podru€ja ruralnog razvoja i to izradu strateskih
dokumenata, suraduje s tijelima drzavne uprave, komorama, opc¢inama, gradovima,
zupanijama i ostalim subjektima u provedbi strategije ruralnog razvoja, te prati provedbu
programa i projekata u cilju implementacije ruralne politike, te njezinog uskladenja sa
europskim i nacionalnim polittkama na podrudju ruralnog i regionalnog razvoja.
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Izraduje programe razvoja pojedinih djelatnosti, opée i pojedinacne akte te struc¢ne podloge
iz podrucja poljoprivrede, Sumarstva, lovstva, ribarstva i vodnog gospodarstva, razraduje i
predlaze provedbu razvojnih mjera poljoprivredne politike na razini Zupanije, posebice mjere
strukturne politike, zemljiSne politike, i unapredenja gospodarenja poljoprivrednim
povrSinama, izradu programa i provedbu infrastrukturnih radova u cilju bolje obradivosti i
iskoriStavanja poljoprivrednog zemljiSta, predlaZe i provodi mjere institucionalne potpore u
poljoprivrednoj proizvodnji, potice i pomaze stru€no i interesno povezivanje poljoprivrednika
te struénu pomoc¢ poljoprivrednim proizvodacima, pogotovo obiteljskim poljoprivrednim
proizvodacgima u razvoju osnovne djelatnosti, prerade poljoprivrednih proizvoda, valorizacije i
promocije tipicnih autohtonih proizvoda, te razvoj dopunskih djelatnosti pri obiteljskim
poljoprivrednim gospodarstvima.

Koordinira rad Fonda za razvoj poljoprivrede i agroturizma Istre te predlaze mjere kreditne i
financijske potpore poljopriviednom i ribarskom sektoru, poduzima mjere za unapredenje
proizvodnje hrane prema ekoloskim nacelima, sudjeluje u organizaciji strucnih i gospodarskih
manifestacija i promocija, te izlozbi lokalnog, regionalnog i medunarodnog znacaja.

11.4 PRIKAZ PLANIRANOG NA CINA SURADNJE NOSITELJA
ZAHVATA S JAVNOSCU TIJEKOM | NAKON REALIZACIJE
ZAHVATA

Istarska zupanija kao nositelj zahvata sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrsina
Petrovije (550 ha) u svojoj organizacijskoj strukturi ima poseban odjel Radna grupa za
koordinaciju programa navodnjavanja Istarske Zupanije zaduZenu za implementaciju projekta
i suradnju s javnoscu.

Pored toga &to ¢e nositelj zahvata, Istarska Zupanija u suradnji s upravnim tijelima nadleznim
za poslove zastite okolisa nadleznih Zupanija, nakon prihvaéanja Studije od strane
Povjerenstva za ocjenu utjecaja zahvata na okoli§ provesti javni uvid i javnu raspravu o
utjecaju planiranog zahvata na okoli$, planirano je da se radi upoznavanja svih segmenata
zainteresirane javnosti osnovne znacCajke zahvata, njegov utjecaj na okoli§ i mjere zastite
stave na web stranicu kako bi stanovniStvo bilo informirano o zahvatu.

Svrha javnog uvida i javne rasprave je upoznati javnost sa zahvatom, zakljucima ove
Studije i osnovama na temelju kojih se do njih doslo. U tu svrhu nositelj zahvata, u skladu s
odlukom Povjerenstva o stavljanju Studije na javni uvid pobrinut ¢ée se da se putem
sredstava javnog informiranja javnost pravovremeno obavijesti 0 vremenu i mjestu javnog
uvida i javne rasprave.

Prije javnog uvida i javne rasprave nositelj zahvata ¢e osigurati dovoljan broj primjeraka
sazetaka Studije i kompletnu Studiju za potrebe provodenja javnog uvida, dovoljan broj
biljeZznica za upis dojmova o zahvatu i njegovom utjecaju na okoli§ te preporuke s
prijedlogom dodatnih mjera.

U etapi koriStenja zahvata, nositelj zahvata treba izvjeStavati nadlezna tijela, u Eijim je
nadleznostima i izvjeS€ivanje javnosti o stanju i mjerama zastite okoliSa.
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