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Tehni¢ke osnove sustava grijanja zgrada:
Prijenos energije zracenjem:
Dugovalne toplinske zrake (sunce)
Ugodno tople povrSine

Sporo kretanje zraka zbog male "N -

temperaturne razlike povrsine i zraka

I

ZraCenje zagrijava samo cCvrsta tijela

Konvekcija: '] L]
Energija se prenosi preko zraka L2 T
Velika temperaturna razlika

Podizanje prasSine



Temperaturni profili u prostoriji kod razli€itih sustava grijanja zgrada
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* Podno grijanje daje isti osjecaj ugode sa 2 °C nizom temperaturom zraka u
prostoriji (20 °C) nego Sto je kod radijatorskog grijanja (22 °C).

* 2 °C niza temperatura zraka u prostoriji znacCi ustedu na troskovima od 10 do
12 % godisnje!
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Medicinski aspekti:

Veca senzibilnost sustava povrSinskog grijanja prema sanitarnim
zahtjevima nego sto je to slucaj npr. kod radijatorskog grijanja:

» Nema neugodnih vrtloga prasine koji su popratna pojava kod
strujanja zraka prouzroCenog konvektivnim prijelazom topline
sa radijatora na zrak u prostoriji.

» Smanjivanje mogucnosti razvoja grinja.

» lzbjegavanje vlaznih uglova i stvaranja plijesni.
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Energetski aspekti:

Konstantan zahtjev za smanjenje potroSnje energije
(Zahtjevi energetske uCinkovitosti zgrada, cijena nafte
itd.).

Promocija novih tehnologija (dizalice topline).

Nove tehnologije grijanja bazirane na
niskotemperaturnim rezimima grijanja.

Snizenje temperature zraka u prostoriji uz isti osjeca;
ugodnosti (povrsinsko grijanje pri temperaturi zraka u
prostoriji 20 ° C stvara isti ugodaj ugodnosti u prostoriji
kao radijatorsko grijanje pri temperaturi od 22 ° C.)




Arhitektonski aspekti

Arhitektonska i kreativha sloboda,

osobito u podrucju velikih i niskih prozora.

Podno grijanje osigurava komfor
pomocu prakticno nevidljivih

ogrjevnih tijela
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Sustavi Fonterra Base 12 - 15 i Fonterra Base 15 - 17

Ovo su univerzalni sustavi podnog grijanja sa Cep ploCama pogodni za novogradnju i
renoviranje.

Sustav Fonterra Base 12 - 15 koristi PB-cijevi @12 x 1,3 mm i @15 x 1,5 mm.
Sustav Fonterra Base 15 - 17 koristi PB-cijevi @15 x 1,5 mm i PE-Xc cijevi @17 x 2,0 mm.
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Cijevi @12, @15, @17, @20, @25 izradene su od polibutena (PB):
@12 x 1,3 mm
@15 x 1,5 mm
@17 x 2 mm

@20 x 2 mm

@25 x 2,3 mm
- Veliki protok

- Iznimna fleksibilnost cijevi,
- Mali radijusi savijanja (5 x d za 912 x 1,3 mm te 6 x d za ostale promjere cijevi)
Cijevi imaju inkorporiranu barijeru za kisik prema DIN 4726



Karakteristike materijala cijevi za podno grijanje

Karakteristike materijala cijevi koje Viega koristi

u sustavima podnoq grijanja Fonterra:

Karakteristike PE-Xc PB
Dim. (mm) 17 - 25 12 -15
Skupljanje do 3,0 % 0 %
Temperature +5° C -5° C
postavljanja

E-modul Nimm? 600 350
maks. temperatura 90° C 95° C
maks. tlak 10 bar 10 bar




Viega sustav podnog grijanja Fonterra Tacker m




Fonterra Tacker - sustav za mokru ugradnju s
cementnim estrihom ili anhidritnim estrihom (estrih
na bazi kalcijevog sulfata)
Fonterra Tacker 30-2 F
F = Tacker ploCa isporucuje se preklopljena
30 mm izolacije
1komad=2x1m
Fonterra Tacker 30-2 R
R = Tacker plo€a isporuCuje se smotana u kolutu
30 mm izolacije
Pakiranje: 10 m?




Sustav Tacker za podno grijanje i hladenje

B Sustav za mokru ugradnju s cementnim estrinom ili anhidritnim estrihom
(estrih na bazi kalcijevog sulfata)

B Izvedba sa preklopljenim Tacker ploCama i smotanim u kolut

m Materual cuew pollbuten | PE- Xc
- ‘ww'v A , |




Presjek konstrukcije podnog grijanja Viega sustava m
Fonterra Tacker 17 30-2

Legenda:

1) Podna letvica

2) Rubna izolacijska traka
3) Estrih debljine 62 mm

4) Razmak cijevi

5) Tackeriglica

) Cijev Viega PE-Xc 17x2.0
7)

8)

9)

0

112

Tacker plo¢a 30-2
Betonska ploéa poda
EPS-izolacijska plota
) Ljepilo
1) Podna obloga
(keramicke plocice)

1
1
Presjek konstrukcije podnog grijanja Viega

Sustav Fonterra Tacker 17 30-2



Instalacijska visina

ve¢ od 21 mm




Fonterra Reno




Posebna konstrukcija 21mm
/_ wvariabel

variabel T/ . 7 1? om
1gmm PO YA O L) x| 18mm
21mm 777 7 7 777772777, 32 mm
alter Estrich mit Fliose
GBS IS IS A®

AVAVAVI T T AVAV/
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PCI Flex mort
2) PCI Flex mort
3) Sistemska plo€a Reno
4) Ugradna ploCa Fermacell za rekonstrukcije 10 mm
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Viega sustavi podnog grijanja Fonterra Base i Fonterra Tacker su

kompatibilni sa svim vrstama zavrsnih obloga (keramicke plocCice, tepih,
parket).

Pritom parket ne bi trebao biti deblji od 15 mm i mora biti zalijepljen po
cijeloj povrsini za podlogu (estrih). Za podno grijanje su prikladni parketi od
hrastovine, a nisu prikladni parketi npr. od jasena i javora (zbog skupljanja
i bubrenja dotiCnih vrsta drveta pri promjeni temperature).
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Zidno grijanje u suhoj izvedbi
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1 podkonstrukcija (Stafle)

2 PB cijev12 x 1,3 mm

3 ploca za zidno grijanje d = 18mm
4 cijev tvorni€ki ugradena u zlijeb

5 tvornicki zatvoren zlijeb s cijevi




Instalirani Fonterra Side — sustav:







Fonterra Side 12 Clip m
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1 clip Sina
2 PB- cijev 12 x 1,3 mm

3 rabic mrezica

4 zbuka




Fonterra Side 12 Clip www.viega.hr m
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Upotrebljive vrste zbuke:

Gips-vapnena zbuka
Vapneno-cementna zbuka

Zemljana zbuka




Zavrsne obloge
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Temperaturna folija

»za detektiranje cijevi u zidu kao i za suhi sustav

»isenamjenski upotrebljiva







Jednoobiteljske i viSeobiteljske kuce / kabelska veza / za grijanje i hladenje

Pogon
> > lzvrSne
: sprave
Basiseinhsit Hai-
Raumthermostat zen/Kiihlen :
Heizen/Kiihlsn mit Pumpenmodul Stellantrieb 230V
Art.-Nr. 638450 Art.-Nr. 638467 Art.-Nr. 610524
Sobni termostat za :)esgr:ﬁ::i? eji(a“g:'(i:jz nje
grijanje i hladenje i hladenje sa modu-
lom za pumpe
Razdjelnik

Raspolozivi Change-Over-Kontakt na gore prikazanoj osnovnoj
jedinici regulacije za grijanje i hladenje sa modulom za pumpe
omogucava da se prebacivanje iz modusa grijanja u modus
hladenja vrsi eksterno (izvana).

Verteiler




Viega Fonterra razdjelno-regulacijska mijesajuéa stanica

Fonterra

Regulacijska stanica za manje povrsine

B Primjena kod renoviranja
PrikljuCak na postojece
radijatorske instalacije

.|
l
l
l
|
|
b
|

Dimenzije otvora 43 cm x40 cm x 11,5 cm

4 ogrjevna kruga s mjeraCem protoka

Nazivna toplinska snaga priblizno 3 kW

Pumpa
Klasa energetske ucinkovitosti A 2

Regulacija s konstantnom temperaturom
polaznog voda

36



Stropno grijanje/hladenje

Stropno hladenje

Podrska klimatizaciji prostorija

Otvoreni rashladni stropovi

B Zatvoreni rashladni stropovi
(rashladni sustavi u zbuci stropa
i/ili u zidovima i podovima)

B Aktiviranje betonske jezgre
(cijevi su ugradene u betonsku
ploCu izmedu etaza)

B Temperature sustava
16/19° C, 17/20° C



Stropno grijanje/hladenje u u dvocijevhom sustavu

Prikaz rezima hladenja

ZU = zatvoreno

povrat

LI

Generator topline sa
dilatacijskom posudom
i sigurnosnim uredajem

&% Troputni preklopni ventil E i prainjer_lje
% Elektroregulacijski ventil 2 Zapqrnl\
ventil i
Polaz rashladne vode  &Polaz ” ¢

| : L razdjel-| ©
'Regulacijski ventil = il =
'ogranka za pode- \ | Regul. | & N =
Savanje nazivne  § yentil | / o
'koligine vode : 5 |b=fPovrat
i P razdjel-
:Rashladr!l aparat > Bypass Regulac. ventill nlka
ihpr. 612 i ekspan- iZvrEni motor
'zijska posuda te —

sigurnosni uredaji

-l K- - - - -
povrat rashladne vode

"

Ekspanz. posuda

skretnica

Slavina za punjenje |

povrat



Prikaz rezima grijanja’

Stropno grijanje/hladenje u dvocijevhom sustavu

T

polaz grijanja

povrat grijanja

Generator topline sa dilatacijskom
posudom i sigurnosnim uredajem

z %Troputni ventil

;% Elektroregulacijski ventil

Regulacijski ventil ogranka
za podeSavanje nazivhe
kolig¢ine vode

Rashladni aparat npr. 6112
i ekspanzijska posuda te
sigurnosni uredaji

X

polaz rashladne vode
@

/
regulacijski
ventil

ZU = zatvoreno

10 2.7U —

Ekspanzijska posuda

polaz grijanja

} " 2-2_[_]_
Nz -
Hidraulicka
skretnica X
HPSQ OKF
N N
slavina za punjenje i praznjenje X X
zaporni ventil ||polaz
‘grijanja

——=Mrazdjelnik
polaza

Regulacijski ventill
izvrini motor

/

razdjelnik
povrata

Strop za grijanjé!hladenje

povrat

[s]

grijanja

povrat rashladne vode



Usporedba cijena razli€itih sustava grijanja

Usporedba za povrSinu 100 m?, instalirana snaga 8000 W, 80 W/m?
RADIJATORSKO GRIJANJE
Radijatorsko grijanje 80-60° C vrijednost investicije 14100 kn, 141 kn/m?2

Radijatorsko grijanje 45-40° C vrijednost investicije 19000 kn, 190 kn/m?2
POVRSINSKA GRIJANJA
Podno grijanje 45-40 ° C vrijednost investicije 24000 kn, 240 kn/m?

Zidno grijanje, mokra montaza, vrijednost investicije 24000 kn/m? , 240 kn/m?
prostora (zbog ve€¢eg odavanja topline sa zida potrebna je manja instalirana
povrsina zida nego u sluc¢aju poda).

Zidno grijanje, suha montaza, vrijednost investicije 88000 kn/m?2, 880/m2. (U
ovom slucaju potrebna povrsina je samo 66 m2. Zbog ve¢eg odavanja topline
sa zida potrebna je manja instalirana povrsina zida nego u slu€aju poda).



Usporedba cijena razli€itih sustava grijanja

ELEKTRICNA POVRSINSKA GRIJANJA
Elektricno podno grijanje 100 m? vrijednost investicije 20000 kn, 200 kn/m?

Ove orijentacijske cijene ne ukljué¢uju izvore topline i prijenos topline do
mjesta koristenja.

Ako ovome jos dodamo energetsku bilancu kod razli€itih sluc¢ajeva toplinskih
izvora (kotlovi na drva, kotlovi na lozivo ulje, kotlovi na plin, dizalice topline
voda zrak, dizalice topline voda-voda, termalni izvori, moguénost iskorista-
vanja sunceve energije, mogucnost iskoristavanja otpadne topline), najbolji
rezultati u ustedi energije mogu se posti¢i u kombinaciji niskotemperaturnih
izvora topline energije i niskotemperaturnih povrsinskih ogrjevnih tijela.

Postoji viSe modela, ali bi za svaki pojedini slu¢aj trebalo napraviti posebnu
analizu koja ukljuéuje sve parametre, od zahtjeva korisnika, polozaja objekta,
financijskih parametara, do tehni¢ke izvedbe objekta itd.



